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湖北光敏感核不育水稻农垦 58 5

的育性转换观察
万邦惠 邓雨斌

j
(农学系 )

摘要 本试验总结了湖北光敏核不育水稻农垦 58 5 自 198 ~ 6 198 9年在广州 (23 ,0 8, N )人

工处理及自然条件下育性转换的特点和诱导因素
。

结果表明
:

育性转换是一个量变到质变

的过程
.

在不育期间不育性彻底而德定
,

在可育期间可育性变化较大
,

有些年份只有不育

期和半可育期
。

导致农垦 5 85 育性转换的环境条件是光照长度
、

诱导天数和温度
。

温度提

高临界光长度将减短
。

幼穗发育的不同时期对育性转换存在敏感度的差异
,

以第 2 次枝梗

原基分化至花粉母细胞形成期敏感度最强
,

这段时期长光诱导可导致全不育
。

但短光诱导

可育时
,

表现为诱导天数越多可育度越高
.

关锥词 湖北光敏感核不育水稻 ; 育性转换 ; 诱导条件 ; 光敏感期

, 水稻受光周期影响导致雄性不育的特性是石明松从晚粳农垦 58 中发现并报道

的
。

田这种特性属隐性遗传
,

在长光下抽穗表现雄性不育
,

在短光下抽穗则育性表现正

常
,

是杂种优势利用的一个重要新种质
。

:.[ 习经湖北有关单位研究后
,

证实这种育性转换

的诱导因子主要是光
, 〔刁一 ,] 故把它命名为湖北光敏感核不育水稻 ( H p G MR )

湖北光敏感核不育的原始种是农垦 58 光敏核不育系 ( s)
。

此材料目前已被许多单

位作为重点
,

在不同生态环境用来观察其育性转换的特点
、

育性表达的条件及用来转

育新光敏核不育系
.

本文就是总结该材料在广州 (2 3
0

08
, N ) 进行 4 年观察试验的结、

果
。

1 材料与方法

19 90 年 2月 16 日收稿
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为不育
,

其它为可育
。

根据农垦 585 在可育期间花粉镜位结果及自交结实调查
,

都比

一般正常品种低
,

故将正常花粉含盆和 自交结实率达 50 %以上
,

并再无明显增加者定

为全可育
,

以下定为半可育
。

稻称发育时期按丁颖的划分
,

全过程为 8 期
。

[’] 我们对农垦 585 的幼称发育进行解

剖观察
,

确定从幼祖分化开始到抽祖历时 28 ~ 30 d ,

在 12 h 短光处理下
,

全过程还将

缩短 3~ 4 d ,

据此
,

以抽移时间为基准
,

用距始移日数来推导幼撼发育的各个时期
,

即

第 I 期为第 l 苞分化期距抽祖 27 ~ 30 d ,

第 I 期为第 1 次枝梗原蓦分化期距抽祖 24 ~

26 d ,

第 I 期为第 2次枝梗原墓及颖花原基分化期距抽林 19 ~ 23 d
,

第 w 期为雌雄蕊形

成期距抽柱 15 ~ 18 d ,

第 v 期为花粉母细胞形成期距抽称 n ~ 14 d ,

第 M期为花粉母

细胞减数分裂期距抽称 9~ 10 d ,

第班期为花粉内容物充实期距抽稼 3~ s d
,

第姐期为

花粉完熟期距抽称 0~ 2 d
.

飞

2 结果及分析

2
·

1 育性转换的周年观察

在广州自然条件下
,
农垦 585 早稻

3 月初播种
, 4月初播秧

,

一般 6 月初抽

祖
,

这时含有部份正常花粉
,

育性处于

半可育状态
,

随着光长度增加气沮升高
,

6 月 10 日前后抽植的花药表现乳黄细

长不裂
,

正常花粉降低至零
,

进入到全

不育阶段
,

这样维持到下半年
,

由于光

照逐渐缩短
,
8 月 20 日以后

,

花药变成

黄色
,

日趋饱满
,

裂药顺畅
,

内含正常

: 。。。年里甄二〕皿皿盛磁蹄遥
: 。。 : 年麟要二二仁互豆瑕胭
198

。 年簇孤二二3厂二习硬葱渔跪 ,

1。 8 , 年
暇涯下了:二下获扭粗日眺

月 /日 5 /2 0 6八 6 / x 0 6 /2 0 a /20 , / l , / 1 0 9 /2 0 1 0 / 1 1 0 / 10

不育期 〔二二 半育期月里 可育期月 .

图 农垦 585 周年育性转换观察

花粉随若时间的推移越来越多
,

! 新进入到可育阶段 (图 )

月年的观察结果重复表明
,

在广州由于 1年中水稻可生长的日数较长
,

随着光照长

度周年的变化
,

农垦 585 的育性有 2 个转换期
,

上半年从可育转换成不育
,

临界自然

光长 (太阳与地平线零度 ) 大约 13 h 22 m in
,

下半年从不育转换为可育
,

临界 自然光

长大约 13 h 4 m in
。

但是不同年份之间不育时期稍有差异
,

1 98 7 年不育期长达 79 d
,

1 9 8 9 年只有 6 8 d ,

而 19 8 6 年和 1 9 8 8 年居中
,

不育期为 7 4 d 和 7 6 d
。

.2 2 育性转换与教感期

19 8 6 年在农垦 585 的不育期间
,

用 1 2 h 短光于 6 月 2~ 1 5 日 (皿复 I ) 及 6 月 9

~ 2 2 日 (重复 I ) 分别处理 13 d
,

以不处理 为对照
,

对照于 6 月 12 日始林
,

花粉为全

不育
,

而短光处理的随着抽称时期不同表现 出不同程度的可育性
,

按处理时间距始林

天数分析
,

可看出以幼秘发育的第 , 期至第 v 期敏感程度最强 (表 l )
.
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农 l 在不育期间短光处理对农盛55 8 育性的影响

重复I 重复I

距抽德 日数 称发育期

结实率 处理时期

% 距抽穆日数 稼发育期

结实率

%

10 ~0

14 ~l

1 7~4

19 ~6

25 ~ 12

28 ~ 15

班 ~相

J 组 7
..二

…
口 U,ùO口O甘8

,口V ~ 粗

W ~ 姐 9

了
W ~ 极 1 0

l ~ V 7

0
。

l

1
。

9

1 7
.

2

2 2
.

1

2 6
.

0

24
.

5

1 4~ 1

1 8、 5

2 1~ 8

2 4~ 1 1

3 0~ 18

V ~ 姐

l09

W ~ n

班~ 租

I ~ W 4

I ~ V 3

O~ 互 2

19
.

0

7
。

9

工9 8 8 年晚糙在农垦 585 可育期间
,

我们用 14 h 长光对幼穗发育不同时期进行处

理 (表 2)
,

结果看出从减数分裂开始长光处理至抽穗
,

可育性没有明显下降
,

而从幼穗

发育第 皿期用长光处理至抽穗的可育性全部丧失达到完全不育
,

因此可证明幼穗发育

的第 皿期至第 V 期是最敏感的时期
。

表 2 在可育期间长光处理对农垦 5 85 育性的影响
.

处 嘿
.

时
.

期 ; 。 ` . , 可 育 花 粉

距抽德日数 穆发育期

9~ 0

13~ 0

1 8~ O

2 2~ 0

2 6~ 0

U~ V皿

V ~ 姐

W~ 粗

I ~ 姐

I ~ 粗

不处理对照

44
.

3 6

2 4
.

1 1

5
。

36

0

0

44
.

8 3

2
.

3 育性转换与诱导日数
,

198
7年 6月采用 12 h 40 im

。
的光长在幼穗发育不同时期作不同诱导天数的试

验
,

共分 12 个处理
,

以自然光不处理为对照
,

试验结果整理成表 3
。

可以看出
,

无论在幼

穗发育的前期
、

中期或后期都要诱导 21 d 以上才能使育性恢复正常
,

诱导 18 d 以下

者
,

表现为半可育
,

而且诱导天数越少
,

可育度越低
.

在不处理的 l d 株对照中
,

有 2 株

含有 5%以下的可育花粉
,

但自交结实为 O
,

因此可以认为幼穗发育第 I 期至第 姐期短

光处理 3 d 是没有明显效果的
。
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农3 91 盯年用1 2
, 刁. 光长诱导不日天橄对农几 585 育性的形响

处理时期 处理天效
花 粉 育 性 自 交 结 实花 粉 育 性 自 交 结 实

总较狱 正常位 正常率% 每林总拉效 每粗实狡数 结实率%

9 4
。

7

1 02
。

0

9 0
.

2

吕9
.

0

53
.

8

6 0
。

0

34
。

0

30
.

0

5 6
。

9

58
。

8

3 7
。

7

3 3
.

7

97
。

7

83
。

3

60
。

6

48
。

0

6 7
。

l

6 1
.

0

2 5
,

0

5
。

0

6 .8 7

7 3
。

2

4 1
。

3

10
。

4 铆 夕

L

三,.几ǎ吕ù勺,曰2
It. .̀从I期开始

83
.

0

73
.

5

90
。

3

85
.

4

75
。

2

80
。

7

76
。

3

9 6
。

2

9 0
。

2

9 7
。

5

6 5
。

0

54
.

0

22
。

5

2 1
。

0

1 3
。

0

6
。

2

7
。

7

l
。

8

65
。

l

3 .
。

l

2 3
。

3

15
.

2

8
。

3

9
.

6

2
。

4

64
。

0

64
。

3

6 5
.

2

2 7
.

7

8 2
.

2

9 5
.

7

舀2
。

3

6 3
.

5

7 2
.

0

4 1
。

0

2 1
。

3

2 0
。

2

0

4
。

4

0

6 5
。

5

3 5
。

,

2 6
。

0

2 4
。

6

0

5
.

3

0

.二.仙.勺比̀的̀,皿1二,吕

O臼自O

第-|妞期

61
.

6

58
。

0

6 3
。

5

18
。

0

87
。

6

100
.

2

7 4
。

0

10
.

0

7 7
。

4

8 8
。

8

肠
。

S

2 3
。

0

吕8
。

3

8么 6

52
。

0

3 2
.

9

,

327别2118

处理至粗期

1 9 8 8年在不育期间再次进行诱导天数的试验
,

从 6 月 8 日开始采用 12 h 短光每

隔 3 d 增加 1批供试材料
,

共分 5 批处理到抽林
,

结果整理成表 4
。

试脸再次证明育性

恢复正常是 t 的积累过程
,

只有在短光诱导 Z l d 以上才能达到育性正常
.

衰 4 19 88 年短光 ( 1 2 h )诱导天橄对农且 5 85 育性的形响

距抽稼日数 调查穆数 结实率%

25 ~ 0

2 3 ~ 0

2 1~ 0

18 ~ 0

1 5~ 0

12 ee r)

5 0
。

25

49
。

85

3 0
。

07

25
。

67

12
。

07

7
。

台7

甲7“3020州7

2
.

4 育性转换与光沮环境

1 9 8 9 年我们选在夏至 (6 月 21 日 )前后半个月至 们 d 作遮光试验
,

即 5 月 9 日至

6 月 6 日 (试验 1 )和 7 月 7 日至 8 月 刁日 (试验 I )
,

这两段时间自然光长相等但沮度

卜
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不同
,

前者日均温度 25
.

4℃
,

后者日均温度 29 ℃ ,

正常花粉的含量列成表 5
.

试验结果

表明
: 1

.

高温 ( 29 ℃ ) 比低温 ( 25
.

4℃ )的不育临界光长减短
,

2
.

高温下不同光长处理的

正常花粉含量比低温下不同处理的正常花粉含量变异大
,

3
.

高温下短光处理的可育花

粉量较高
。

表 5 不同光温条件下农垦 585 的可育花粉率 (单位
:

% )

_
_

_ _
_

.
_

一

光 长 度
处 理 诱导日数

—
1 2 盆 O少 1 3 *

1宁 1 3
* 3 0, 1 3

:
4 5’

试验 I

2 5
.

4℃

3 1
。

2 7

3 7
.

5

36
。

3 4

45
。

8 5

15
。

36

2 3
。

39

3 1
。

8 1

3 1
。

33

9
。

6 5

1 0
.

86

2 6
。

95

2 5
.

55

5
。

3 4

7
。

4 6

7
.

85

7
。

08

心U
ō

D月,ō挂1几222

试验 I

29℃

4 6
。

32

48
。

35

6 4
。

9 5

7 1
。

3

22
。

64

50
。

6 7

50
。

56

58
.

0

2 0
。

5 4

34
。

4 8

4 9
。

7

44
.

1 2

决匕0
.勺介ù,五22

乙勺

3 初步结论

通过 4 年的试验观察
,

初步归纳出以下结论
。

3
.

1 农垦 5 85 的育性转换特点

农垦 58 5 的育性转换是一个量变到质变的过程
。

在整个群体内
,

单株间的育性变

化存在一定差异
,

表现出不完全同步
,

但在不育期间不育性是彻底而稳定的
,

在可育期

间
,

半可育的量变过程和环境条件关系甚密
,

有些年份只有不育期和半可育期
。

3
.

2 幼穗发育的不同时期对育性转换存在敏感度的差异

农垦 5 85 的育性是由幼穗发育所处的环境条件所决定的
。

但是在幼穗发育的不同
, 时期敏感程度有差异

,

以幼穗发育的第 , 期至第 v 期敏感度最强
,

其次是第 I 期至第 I

期
。

在长光诱导不育时
,

只要跨越第 , ~ v 期即可达到全不育的水平
。

但短光诱导全可

育
,

则需要跨越更长的时间
,

并表现跨越的时间越长可育度越高
.

3
.

3 光照长度
、

诱导天数及温度是诱导育性转换的主要环境因素

诱导农垦 58 5 育性转换的环境因素主要是光
,

但温度也有较大影响
。

光因素包括

光长度和诱导天数
。

就育性转换的临界光长而言
,

从不育到可育的绝对值较从可育到不

育的短
,

而气温的高低影响临界光长的绝对值
,

表现温度升高临界光长度减短
。

诱导天

数主要影响育性转换的量变到质变的过程
。
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、
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