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杉木火力楠混交幼林养分元素含量
、

分配的研究
刘凯昌

’

曾天助

(林学院 )

丫
摘要 本文作了广东南亚热带 5年生衫木火力楠视文林以及衫木纯林生物 t

,

林木器育

的养分元索 ( N
、
P

、
K

、

ca
、

珑》含 t 和养分分配的研究
。

结果表明
: 5 年生衫木幼林的养分元

素 N
、
P

、

K
、

珑含 t 较其它份组 (7 ~ 9
,
l 。~ 2。

,

20 ~ 30 年 )的为离
,

aC 划较低
,杉木和火力摘

对这几种养分元索的裕要 t 顺序羞本相同
,

均为 N > K乏。 > 珑> P
.

但砚交林中
,

单位面

积上火力楠的养分吸收t 低于杉木
,

只有钱例外
。

关健词 杉木 ,火力楠 .养分含 t ,养分分配

杉木是我国特有的优良速生用材树种
,

分布广
,

栽培历史悠久
。

l洲 9 年以来
,

我国

南亚热带低山丘陵也广泛栽植杉木
,

并取得了一定的成绩和经验
。

但杉木连栽出现地力

和生长衰退现象川
.

为此
,

许多地方开展了杉木棍交林的试验研究 ..[
’ 。〕 ,

但大多数研究只是衫阔混交林

生长现象的调查总结
,

缺乏对混交林形成发展过程中内在规律
,

特别是种间关系的进一

步探索
。

因为混交林生态系统具有不同于纯林生态系统的养分元素分配
,

积票和循环过

程
,

也具有不同于纯林生态系统的功能
.

对混交林生物盘及养分元素含 t
、

分配进行研

究
,

就有利于揭示树种组成的种间关系
,

也有利于深人认识混交林生态系统的功能
。

冯宗炜
〔卜幻

,

潘维铸 ll[ 〕、

邓士坚 l[J 等对中亚热带杉木作了生物 t 及养分分配
、

积累

的研究
。

冯宗炜和潘维侍等还对 21 年生和 8
.

5 年生的杉木纯林生态系统养分循环进

行了研究
,

而南亚热带在这方面的研究甚少
,

仅见古炎坤等的报道 t[J
.

因此
,

对南亚热带

杉木幼林的养分元素含 t
、

分配
、

贮存的研究
,

就有其现实意义
.

火力楠 (拟比蒯公 ,加优如“ )是我国南亚热带常绿阔叶用材树种
,

由于其生长快
,

材质

好
,

用途广
,

广东
、

广西等省区已大面积 引种栽培
。

一些科研单位和国营林场开展了火力

楠与杉木混交造林的试验
,

并取得了一定的成绩
.

冯宗炜 s[]
,

黎向东 lt[ ]和齐之尧等。 习分

别在广西六万林场和博白县进行了 16 年
、

21 年
、

杨 年生的火力楠人工林生物盆
,

生长

量及养分元素分配的研究
。

但火力楠幼林的养分元素分配及循环
,

尚未有报道
。

为此
,

我们对广东南亚热带 5 年生杉木纯林和衫木火力楠混交林的生物量
,

养分元素含盆
,

分

配作了调查研究
。

,

斗

·

本院 三 988 届硕士研究生
,

现在广东省林业勘侧设计院工作
.

19 8 9 年 9 月 7 日收稿

争
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衫木火力楠混交幼林养分元素含量
、

分配的研究

1 自然条件

试验在广东省西江林场进行
,

该场位于广东郁南
、

云浮两县交界处
,

西江中游的南

岸丘俊低山地区 ;北纬 2 5
0

0 5
`

~ 2 3
0

0 a , ,

东径 l 一1
.

峨9 ,

一 1 1 1
0

5 5
, ;
海拔 2 0 0~ 6 0 0 m

,

坡度

较陡
,

一般 25
。

~ 35
. ;

气候属南亚热带粤中湿润气候地区德封丘陵河谷气候小区
,

据西

江林场气象观察站 1 9 7 9 ~ 19 8 2 年气象记录
,

年平均气温 21 ℃
,

2 月为低温月
,

平均

1 2
.

9℃
, 7 月为高温月

,

平均 29
.

1℃
,

极端最高
,

最低温度分别为 38 ℃和 0
.

6℃
,

年平均

丫 降水盘 : 537
.

2
~

,

年平均蒸发量 1 : ` 4
.

9 m m
,

降水量超过蒸发量
,

除 1 1一 l 月较干早

外
,

其余各月均较湿润
,

水热系数年平均为2
.

l( 湿润型 )
,

年相对湿度80 %左右
,

母岩为

奥陶系上统泥质页岩
,

黑色页岩
,

红色粉砂岩和砂岩
。

土壤为赤红壤
,

多为中壤
,

PH S
.

O

~ 5
.

6
。

现有的植物以杉木和马尾松 (月汕`

~
)人工林为优势及少数的衫

、

松
,

衫
、

阔

混交林
,

林 下植物 以芒箕 ( 及面吻叩妙 . `妇以物加 )
、

乌 毛 获 ( 丑如角则
” 价妇吸山 )

、

棕叶芦

(乃娜山叹晚帕

一
)

、

芒 (材细山目汤留 劝咖
`“ )和里白扭如初洲助 . 动翻白” 初 )为常见

。

2
.

1

研究方法

外业调查
2

.

1
.

1 试地概况与标准地设置 试地设在西江林场第6工区的西南坡的中
、

中下部
,

坡
节 度 2 5’ ~ 30

0 .

总面积为 ; 80 o m
, ,

分 6个区
,

各区 80 。耐
。

做杉火混交和纯林对照试验
.

1 9 8 3

年春季造林
,

株行距 1
.

67 m x l
.

67 m
,

每公顷 3 60 0株
。

2
.

1
.

2 林分生物量查侧 在试地内
,

每一树种固定观测 21 株
,

即在各个小区离边界的

第 3株起
,

分上
、

中
、

下各设一观侧行
,

每行 7株
,

自下而上
、

自左而右顺序编号 (混交林分

的观侧行为两树种的相邻行 )
。

先进行每木调查
,

求得平均木
。

而后在非固定观侧株中选

取平均木
,

伐倒后用 l m 区分段分层切割法测定林木器官 (枝
、

叶
、

干
、

根 )的鲜重
,

分别

采样
,

置于供箱保持 75 ℃供干至恒重
,

求得它们的含水率与干重
,

换算为各器官的干重

相加
,

得出平均木的生物量
.

随后推算为标准地的生物量
。

2
.

1
.

3 林分年生物产量的侧定 用 1 9 86 年和 19 8 7年调查的林分生物量之差求得
。

:
.

2 室内分析
令 , , kI 。 , 。 . ` 二 . , , 。 , , , 、 ,

二 , . 、 。 二 , , 。 ` , , 二
.,

, 、 。
甲 祥品 N

、
P

、
K待侧液用常规法 .L] 制备

,

N 用扩散法
,

P 用钥蓝比色法
,

K 用火焰光度

计法
,

伪 用原子吸收光谱法
。

3 结果与分析

3
.

1 林分生物量

由表 1知
,

5年生杉木纯林林分生物量大于杉火混交林分
;
混交林杉木平均木的生物

量大于纯衫木
。

另衫木纯林的生长量大于杉火混交林分
,

经 t 检验
,

两者无显著差异
。

3
.

: 林分养分元素分配

3
.

2
.

1 林分主要养分元素含量 从表 2知
,

不同树种器官的养分元素含量有差异
。

除火

力楠叶子的城 含量
,

根的 K
、

城 含量大于混交林杉木外
,

混交林杉木各器官各元素的

丫
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含 t 大于火力楠
,

但偏大的程度因器官和元素不同而有差异
。

衰 l 各林分的生物 t 及其年增长 t

项 目 林分 树种

(单位
:
以ba )

叶 根 合计

纯林 杉木
5

.

8 9 1 0

( 3 3
.

6 4 )

2
.

38 0 0

( 1 3
。

5 9 )

4
.

28 5 4

( 2 4
.

4 7 )

4
.

9 5 6 8

( 28
.

3 0 )

1 7
.

5 1 3 2

( 10 0 )

1 9 8 6年

林分
生物t 混文林

杉木

火力楠

2
.

639 7 1
.

0 19 9 1
.

97 5 3 2
。

40 0 8 8
.

03 5 7

丫
2

。

0 68 9 1
.

2 46 9 2
.

07 3 1 2
.

6 1 5 8 8
.

00 4 7

小计
4

.

0 48 4

( 2 5
.

2 4 )

1 6
。

04 0 4

( 1 0 0 )

纯林 杉木

4
。

7 0 8 6

( 29
.

3 5 )

1 2
.

8 7 0 0

( 4 2
.

3 2 )

3 0
.

40 9 9

( 1 00 )

198 7年

林分

生物t

杉木
4

.

1 30 3

( 34
.

8 8 )

2
.

2 66 8

( 1 4
.

1 3 )

4
.

5 05 3

( 1 4
.

8 2 )

1
.

9 36 4

( 16
.

3 5 )

6
.

267 2

( 2 0
.

6 1 )

3
.

05 7 3

( 2 5
.

82 )

1 1
.

9 4 1 5

( 1 00 )

很文林 火力楠
3

.

9 4 5 8

( 26
.

69 )

3
.

5 1 3 8

( 23
.

7 7 )

2
.

50 4 9

( 16
.

9 5 )

5
.

5 62 2

( 20
.

89 )

I
。

9 8 1 8

( 1 5
.

3 6 )

1
.

0 82 0

( 2 8
.

4 3 )

0
.

4 3 1 8

( 6
.

37 )

5
。

0 1 6 6

( 3 1
.

27 )

6
.

7 66 9

( 22
.

2 5 )

2
.

7 1 7 5

( 2 2
.

9 5 )

4
.

8 1 7 0

( 32
.

59 )

7
.

5 34 5

( 28
。

30 )

l
。

8 1 0 1

( 1 4
。

04 )

0
.

3 1 6 7

( 8
.

32 )

1 4
.

7 8 1 5

( 1 00 )

小计
8

.

07 6 1

( 3 0
.

3 4 )

2 6
.

623 0

( 1 00 )

纯林 杉木

杉木

6
.

9 7 9 0

( 5 4
.

1 1 )

5
.

450 2

( 2 0
.

4 7 )

2
。

1 25 8

( 1 6
.

4 8 )

0
.

9 1 6 5

( 2 4
.

0 8 )

2
.

2 6 6 9

( 33
.

4 5 )

3
.

1 8 3 4

( 3 0
.

08 )

1 2
.

8 9 6 7

( 1 00 )

1
.

4 9 0 6

( 39
.

1 7 )

混文林 火力楠
1

.

87 6 9

( 2 7
.

7 0〕

2
。

20 1 2

( 32
。

48 )

小计
3

.

36 7 5

( 3 1
.

8 2 )

1
.

5 1 3 8

( 1 4
。

30 )

2
.

5 1 7 9

( 2 3
。

7 9 )

3
.

8 05 8

( 1 00 )

6
.

7 7 6 8

( 1 00 )

1 0
.

58 2 6

( 1 00 )

注
:

括爹里& 字为该尽官所 占百分比

镶

不同林分同一树种 (杉木 )器官中各元素的含 t 也有差异
。

总趋势是纯林杉木各器

官各元素含 t 大于混交林杉木 (叶子的 K 含 t
,

树干的 K 含 t
,

枝
、

干
、

根的 aC 含 t 例

外 )
,

但偏大的程度因器官和元家不同而有差异
。

N
、

P
、

K
、

ca
、

M g 是林木正常生长所必需的养分元素
,

其含量除树种影响外
,

还因器

官和季节不同而异
,

这些元素积极参与体内各种生理生化活动
。

由于植物不同器官的生

理功能和活动能力不同
,

元素在不同器官中的含 t 就有差异
。

从表 2可看到
,

不管是杉木

还是火力楠
,

各器官中以叶子的各种元素含 t 为最高
,

其顺序为
:

叶> 枝> 根 > 干
,

这与

有关报道相一致
〔 ,

·

5
· ’幻

。

不同林分杉木各器官的养分元素含量顺序为 N > K > aC > M g > P
.

其化学特征与候

卜
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学煌和冯宗炜等 .J[ 的研究结果相一致
。

表 2 五年生林分各树种器官的养分元素含 l (% )

元

K

养营P

N

器官树种林分

叶干杖根

丫
纯衫 衫木

1
.

8 7 6 1

0
.

5 6 9 9

0
.

3 2 4 1

0
.

5 3 5 4

0
。

1 1 8 6

0
.

0 6 4 5

0
.

0 37 6

0
.

0 5 1 8

0
.

8 32 1

0
.

5 62 5

0
.

1 4 3 1

0
.

5 6 3 1

0
。

5 9 3 9

0
.

1 8 1 1

0
.

0 62 9

0
.

0 6 9 1

0
。

2 1 1 6

0
。

1 2 8 8

0
。

0 42 3

0
。

0 63 6

1
.

6 09 2

0
.

4 3 5 8

0
.

2 4 4 5

0
。

3 9 3 7

0
.

0 9 2 7

0
.

0 3 3 9

0
.

0 2 4 2

0
.

0 3 5 5

0
.

8 6 9 1

0
。

3 7 7 4

0
.

2 4 7 4

0
.

39 2 1

0
。

5 4 1 9

0
.

19 5 6

0
.

06 6 7

0
.

0 8 8 4

0
。

1 89 6

0
。

1 1 6 5

0
。

0 4 1 0

0
。

0 54 4

干根叶枝

木衫

混交林
1

.

3 3 0 8

0
.

3 8 6 5

0
。

2 5 6 3

0
.

29 6 9

0
.

0 6 6 3

0
.

0 4 3 2

0
.

0 2 8 1

0
.

03 3 2

0
。

6 9 1 5

0
.

36 3 2

0
.

30 1 6

0
.

4 9 6 1

0
。

4 7 8 2

0
.

1 1 1 3

0
,

0 39 2

0
.

045 1

0
。

2 6 0 0

0
.

1 01 4

0
.

0 4 2 0

0
。

05 7 1

叶枝干根

力楠火

节

混交树种火力楠各器官的养分元素含量顺序为 N > K > aC > M g > P
,

与有关研究结

果一致 ) 〕。可见
,

两树种的化学特征相同
。

3
.

2
.

2 不同年龄阶段杉木器官间养分元素含量的 比较与古炎坤等的材料图相比
;
各器

官中养分元素含量有一定规律
。
N

、

P
、

K
、

gM 含量
,

幼林较高
,

ca 则较低
。

即 。 有随着年

龄的增加而增大的趋势
。

这同许多研究结果相一致
。

3
.

2
.

3 林分的养分元素贮量 养分贮量是由各器官的生物量同其相应的养分元素含

量换算而来
,

结果见表 3
。

各养分元素的存贮量
,

不同林分有差异
,

纯杉> 杉火混交林
。

杉

火混交林内
,

杉木与火力楠相比也有差异
,

N
、

ca 元素
,

杉木> 火力楠
,

P
、

K 和 M g 则相

奉 反
.

不同林分杉木标准木养分元素贮量有差异
,

纯林> 衫火混交林
.

表 3 5年生林分的养分元素存贮 t 单位
:

kg /加

养 分 元 素树种林分

纯林 衫木

衫木

火力楠

合计

2 2 1
。

2 2 0 18
。

6 33 1 3 4
`

0 1 5

7 8
.

4 3 5

7 1
.

3 3 1

5
.

4 5 5 54
。

7 52

6 5
。

8 3 1

1 4 9
。

7 7 6 1 20
.

6 33

58
.

15 2

2 5
.

5 1 3

1 9
.

608

4 5
。

12 1

2 8
。

8 12

1 1
。

2 2 4

1 4
。

4 8 4

2 5
.

7 03

交棍林
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不同元索的贮 t 相差极为 . 殊
,

纯林和很交林的 5种元素存贮 t 大小硕序为
: N > K

> aC > M g > p
。

如果按 5种元素总计
,

N 占月2
.

4 8坏~ 4 8
.

0 0沁
, p 占 3

.

2 2沁 ~ 一 00%
, K

占 2 9
.

0 8% ~ 3 4
.

2 2%
,

伪 占1 2
.

6 2 %~ 1 2
.

8 0%
,

M` 占6
.

2 5% ~ 7
.

2 5另
。

3
.

2
.

峨 不同年麟杉木林分养分元 t 贮存 t 不同年岭的林分
,

养分元众贮 t 有位异
。

古炎坤等的材料〔几把 7~ 9年
,

10 ~ 20 年
,

20 ~ 30 年 3个麟组的养分元 t 贮 t 相比较
,

其

中幼组 10 ~ 20 年与 2 0~ 3 0年间无里若差异
。

而它们与的姐 7~ 9年的差异且若
,

0 t Z o

~ 30 年且若地高于 7 ~ 9年和 10 ~ 2 0年的
,

叶子和根系的 N 、 P 、 K 贮 t
,

7~ 9年的且若地
商于 l 。一 2。年和 20 一 30 年的

.

5年生幼林与以上麟组相比
, P ,

均 贮 t 较高
,

N
、

`
、

ca 贮 丫
t 则较低

。

林木体内的主要元索的分配是不均匀的
。

叶子生物 t 占比例小
,

各的组 ( 5年
,
7~ 9

年
,

10 ~ 2。年
,

20 ~ 30 年 )分别为 21
.

02 %
,

11
.

相%
,

6
.

10 沁
,

刁
.

0沁
。

而其养分元索贮 t 却

占 ,9
.

38 %
,

32
.

60 %
,

30
.

90 %
,

2 6
.

70 %
.

根的生物 t
,

各麟组的分别为总生物 , 的

2 2
.

6 9%
,
3 5

.

3 3%
,
一8

.

3 6 %
,

l `
.

7 7%
,

而其养分元索贮 t 分别为总贮 t 的 1 8
.

8 4沁
,

36
.

09 %
,

26
.

“ %
,

19
.

56 %
.

干材生物 t 相对最大
,

但养分元素贮 t 却很低
.

4 结论与讨论

`
.

1 南亚热带衫木幼林 ( 5年生 )养分元素含 ,
,

与其他年 . 组相比
, N

、

P
、

K
、

M ` 含 t 较

离
,

。 较低
。

反映出幼林对养分元 t N
、

P
、

K
、

珑 的擂求 t 较大
。

4
.

2 衫木和火力摘的化掌特征为 N > K乏。 > 均> P 血材种
,

但养分元 t 含 t 有益 ,

异
,

除吻外
,

衫木较高
,

即火力楠对养分元家偏要 t 较低
。

这从本质上拍示衫火扭交林

对养分元索的竞争不如衫纯林滋烈
.

故从这点老
,

其作为棍交林时俘生树种是遭宜的
。

吸翻 承我晚份燕千
、

像英宝教狡
,

刘有共
、

古央坤创徽长审阅 ,外业徽广东西江林业娜
,

广东西

江林场及该场第六工区的大力支持与协助
.

傲表 . 宜
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