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普通野生稻和栽培稻叶片叶绿体性状

超 微 结 构 比 较 研 究
’

陈志强 黄超武 章潜才
( 农学系) ( 实脸 中心)

摘要 普通野生稻( 介抑 胡饭习L
.

f
.` , 润白如 ) 和栽培稻 (O

.

匆` . L
.

) 叶片的成熟叶绿

体性状基本结构相似
。

普通野生稻叶片叶绿体体积较小
,

基粒数和基拉片层数少
,

基质

密度低
,

但基质片层数较多
,

具有较多嗜饿体顺粒
。

栽培釉稻叶片成熟叶绿体积累大盆

的淀粉
,

且在叶绿体旁伴随着结构发育良好的线粒体和过氧化物体
.

普通野生稻直立类

型具有类似的特征
,

而甸伏类型没有
。

这些现象说明栽培稻是由普通野生稻演变而来
,

也

说明栽培釉稻与一年生直立类型野生稻有较密切的关系
.

关键词 普通野生稻
;
栽培稻 ; 叶绿体 ; 墓粒

栽培稻 ( o
.

sa 彻
。
L

.

) 起源于普通野生稻 (奋夕翔 sa 扬
。 L

.

f
.

s 卿
n at 。 。

)
,

这 已为稻株

外部形态特征乙’
·
2

,

“
·

下
,

,
· ” 」,

细胞遗传学仁’ ` 一 ’ “ 」及 同工酶谱 L“
·
’ “ ,

2“ 2 , 〕等研究所证明
。

然而
,

稻

种在长期的演变过程中
.

在不断的自然选择和人工选择下
,

从野生稻进化成具有很大

生产力的现代栽培品种
,

这除了在株叶形 态性状和生理性状发生变化外
,

可能与稻体

内部性状结构
、

细胞器性状结构
、

特别是进行光合作用的主要细胞器— 叶绿体性状

有关
。

随 着人 们对野生稻 资源的进 一步认识和 利 用
,

很 有必要加深这方 面的 研究
。

iM y a ke 等曾研究过栽培稻叶片叶绿体性状超微结构仁’ ” 〕 ,

此外还有 aP kr 等关于低 温对

栽培稻叶绿体性状超微结构的影响 t叼 ; c h o n a n 等关于氮肥供应。 2」、

温度和光照强度〔 ’ ` ,

对栽培稻叶绿体性状超 微结构的影响等研究
。

但关于普通野生稻和栽培稻叶片成熟 叶

绿体性状在超微结构上的异同未见报道
.

本研究对普通野生稻和栽培釉稻叶片成熟 叶

绿体性状超微结构及叶肉细胞中某些细胞器的分布状况进行比较观察
,

目的在于探讨

稻种起源 与进 化
,

以及为野生稻资源利用提供依据
。

l 材料与方法

本研究的材料采用华南农业大学保存的甸伏 (采集地
:

广西宾阳县 ) 和直立 (采

q
:

地
:
)一 东从化县 ) 的两种类型普通野 生稻

;
栽培稻的釉稻为惠阳珍珠早

,

矮脚南特
,

`

仁矮和包选 2号等 `个品种
。

听有钊料均在剑叶仲出第 d6 后取其中上部约 0
.

5 o n l 长的新鲜片段
,

然后纵切成约

}
: : 1 `1飞大小的 长条

,

用 、%的戊
一

醛和 , %的四 氧化饿 ( 0 5 0 ;
) 双重固定

.

0
.

1 n l o l 磷酸缓

才篇花仆 价 爪 种 种 卜仁
`
砰究 不 : l( 报

.

日
’

交自帐社 丫 犷 针 丹
“ , ’

自 l
_

】

t q g 日
一

年 2 尸
、 , ,
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奋

冲液作漂洗液
,

逐级渐进的系列乙醇脱水
,

环氧树脂 E p 0 N 81 2包埋
,

。功 U 月型超薄切片

机切片 (厚度 6 00 ~ 80 0 人 )
,

醋酸双氧铀
、

柠檬酸铅双重染色
,

最后在 PH IIL SP EM 400

透射电镜观察拍照
。

2 结 果

栽培稻和普通野生稻叶片成熟叶绿体性状基本结构相似
。

属高等植物组织带基粒

的叶绿体
,

具双层膜系统
,

叶绿体中含有数目不等的类囊体
,

其厚度基本相等
,

彼此

等距离排列形成片层结构
,

不论野生稻或栽培稻
,

叶绿体均主要分布在贴近细胞壁的

内侧 (普通野 生稻
:

图版 I
,

I
,

2
,

3 ,

5
,

6 ; 栽培稻
:

图版 I
,

l
,

2
,

3
, J

,

5
,

6 )
。

普通野生稻和栽培稻叶绿体在形状
,

大小及片层的分布上存在一定的差异
。

普通野生稻叶绿体外形呈纺锤形或近纺锤形
,

较狭长
,

体积较小 (图版 I
,

l
,

2
,

3
,

5
,

6 )
。

栽培稻叶绿体形状却不一致
,

有的呈纺锤形 (图版 I
,

刁
,

5)
,

而有的是贴

在叶肉细胞的细胞壁
,

随细胞壁的皱折变化而成不规则形状 (图版 l
,

1
,

2
,

3)
,

且

体积较大
。

在片层结构分布上
,

普通野生稻和栽培稻均具有基粒片层和基质片层
。

栽培稻 ( 图

版 皿
,

2
,

3
,

4
,

5
,

6) 叶绿体中基粒数量明显比普通野生稻 (图版 I
,

l
,

2
,

3) 多
,

基粒片层数也较多
,

叶绿体基质密度大
。

而普通野生稻
,

特别是直立型的一年生普通野

生稻 (图版 I
,

5
,

6) 基质片层比栽培稻多
。

明显的差异是所有参试的栽培稻品种都发现其叶绿体中积累有淀粉粒 (图版 亚
,

l

一 7)
,

特别是矮脚南特
,

叶绿体中积累的淀粉不仅数量多
,

而且颗粒大 (图版 I
,

3
,

召
,

了)
。

在淀粉粒周围的基质中
,

均发现分布有很多基粒
,

基粒片层数多 (图版 l
,

2一

6 )
。

包选 2号的基粒片层数多达 27 层 (图版 I
,

8 )
。

普通野生稻直立一年生类型亦发现有

积累淀粉粒的现象 (图版 I
,

5)
,

但甸伏类型则没有这一解剖特征 ( 图版 I
,

l
,

2
,

3 )
。

另一个值得注意的现象是在栽培稻中
,

所有积累了淀粉粒的叶绿体
,

在靠内侧的一

边都分布有 l个以上的线粒体
,

其结构发育良好
;
在线粒体旁边同时发现有过氧化物体

(图版 I
,

1
,

2
,

3
,

4
,

7)
。

这在普通野生稻中不明显
,

甚至没有
。

普通野生稻与栽培稻另一差异是
:

普通野生稻叶绿体出现较多的嗜俄体颗粒 ( 图

版 I
,

2
,

5
,

6)
,

而栽培稻叶绿体中极少
。

图版 【
,

9是在栽培稻矮脚南特的叶片薄壁维管束鞘中发现的一种质体
,

既不像叶

绿体
,

也不象淀粉体
,

形状呈球形和椭圆形
,

具双层膜
;
基质密度大

,

基质中含有与

叶绿体相似的基粒
,

但片层没有叶绿体那么多
,

发育也不甚好
;
同时

,

质体中积累有

淀粉粒 ; 在质体旁边伴随出现线粒体
。

3 讨 论

普通野生稻和栽培稻叶片成熟叶绿体性状超微结构的观察结果表明
:

两者的基本

形态 和 基 本结构相似
。

这 在 外部形 态特征 .l[
2
,6,

,

..91
` ]

、

细胞遗传学 le[ 一 ’ aj 和 同工酶

谱 .aL
’ “ ·

`
2 `」比较的基础上

,

在叶绿体性状超微结构方面
,

为栽培稻起源于普通野生稻提
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供了另一证据
。

李明启川和李淑俊川的研究指出
:

叶绿体中片层是光合作用初级反应的场所
,

基质

是构成片层的底物
,

同时是光合暗反应的场地
。

左宝玉和段续川在小麦研究上发现叶绿

体的基粒片层多少与光合作用力的大小呈正相关 s[J
。

本研究结果表明
,

栽培稻叶片叶绿

体比普通野生稻的基粒数量多
,

基粒片层数多
,

基质较浓密
,

这说明水稻在演变过程

中
,

在自然和人工选择下
,

叶片叶绿体结构向着有利于光合作用方面发展
,

是现代水

稻品种生产力不断提高的进化表现
.

栽培稻叶片中叶绿体旁明显地伴随出现结构发育

良好的线粒体和过氧化物体 (图版 I
,

1
,

2
,

3
,

4
,

7)
,

而普通野生稻叶片中这种现

象极不明显
,

甚至没有 (图版 I
,

l
,

2
,

3
,

5)
。

这是具有生产力的栽培品种叶片细胞

中光合产物的生产
,

贮藏和运输的一种合理的细胞器的配套分布
,

是区别于没有生产

力的普通野生稻的一种内部特征
。

参试的所有栽培稻品种叶片叶绿体中都发现积累淀粉粒 (图版 I
,

l一 7 )
,

这 与

iM y ak , .H 等〔’ `〕aP
` k L 等己” 〕和 hC on

a n H
.

等 〔”
·

” ]的研究结果一致
。

普通野生稻只有一年

生直立类型发现在叶绿体中积 累淀粉 (图版 I
,

5)
,

而葡伏类型的没有 (图版 I
,

l
,

2
,

3)
。

另外
,

一年生直立类型普通野生稻叶绿体的片层数
,

特别是基质片层数明显 比

甸伏类型多
。

从这些结构特征可以看到
,

栽培稻与一年生直立类型普通野生稻结构上较

为接近
。

野生稻是多型性的 三’
·

川
,

有人认为一年生直立类型野生稻可能是甸伏类型野生

稻与栽培稻杂交的产物川
,

从叶绿体性状超微结构的观察结果
,

似有可能
。

至于是否属

于野生稻到栽培稻的过渡类型
,

还有待进一步研究
。

图版 I
,

g是在矮脚南特的叶片薄壁维管束鞘细胞中发现的质体
,

含有发育不 良的

基粒
,

而且积累了淀粉
。

M iay ke H
.

等在水稻秧苗第二片叶子还没有张开之前于薄壁 维

管束鞘细胞中发现有结构类似的质体
,

并指出
,

当叶片张开 以后
,

这种质体则发育成

为与叶肉细胞中的成熟叶绿体一样 仁’ S J
。

本研究结果是在叶片完全张开后
,

这种质体 仍

然存在
。

iH cn h m an 在燕麦胚芽鞘质体研究中
,

把这种既含有光合作用基粒 又含有淀 粉

的质体称为
“
绿淀粉体

”
( c hl or a m yl 叩 Ias t ) L“ 〕。

至于在成熟叶片薄壁维管束鞘细胞中这 种

质体的功能以及矮脚南特以外的栽培稻品种是否具有这种质体
,

有待进一步研究
。

心
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图版 I野生稻叶绿体
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直立型野生稻叶绿体 (2 70 00 x )
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