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玉米不同播种期对生长发育

和产量性状的影响

梁秀兰 张振宏
(农 学系)

摘要 以玉米杂交种佳顶一号
,

于 1 958 一 1 9 8 9 年在广州作分期播种试验
.

结果表明
,

全生育期
、

产量
、

株高和果毯位高受播期的影响较大
,

变化差异明显
,

而植株总叶片数

和果位高 /株高比值的变化较小
.

全生育期以 2 ~ 3 月和 9 月播种的较长
,

4 ~ 8 月播种的

较短
.

产量以 3 ~ 4 月上旬和 7
、

8
、

9 月播种的较高
,

5 ~ 6 月播种最低
.

影响生育期长

短的主要因子是温度条件
,

较低温延长生育
,

较高温促进生育
,

从而影响产量
。

构成产

量的主要性状
,

以千拉重和行粒数变化最大
,

与产量相关最密切
。

关键词 玉米
;

生育期
;
产量性状

广东气候温和
,

光
、

热
、

水源充足
,

适宜玉米生长的时间长
,

南部地区周年可播

种
。

本试验研究我省玉米不同播种期的生长发育和产量性状
,

探讨我省玉米适宜的种

植季节和播种期
,

为我 省玉米生产和耕作制改革提供依据
。

1 材料与方法

选用我省 目前推广面积较大的优良玉米杂交种佳顶一号
,

19 88 和 19 89 年在华南

农业大学实验农场分期播种
,

从 2 月 1 日开始至 9 月 巧 日止
,

每半月播一期
,

每年共

播 16 个播期
。

每期播种面积为 18
.

15 M
2 ,

播种密度每亩约 3 0 0 0 株
。

调查观察不同播种

期玉米的全生育期
、

株高
、

总叶片数和产量性状的变化
。

并对 3
,

5
,

7 和 9 月的 8个

播期
,

于 ,1叶展开以后
,

每隔 l d 取样 5 株解剖
,

用生物显微镜观察幼穗分化发育情

况
。

2 结果与分析

.2 1 对生育期的影响

不同播种期玉米全生育日数有明显差异 (见表 l )
。

2 月一 3 月播种的全生育日数较

长
,

均在 1 00 天以上
,

以后各播期的生育 日数变短
,

为 86 一 98 d
,

但 9 月 1 日以后播

种的
,

全生育日数又逐渐增多
,

2一 9 月各播期全生育日数变化如图 1
。

从表 l 可见
,

不同播种期
,

各生育时期所处的 日平均温度不同
,

所需 日数不同
,

故

全生育日数有差异
。

播种至出苗
: 刁月 l 日以前播种

,

出苗期间日平均温度较低
,

为 13
.

4~ 18
.

7℃
,

故

出苗所需 日数多
,

为 10 一 17 d ; 而 4 月 15 日以后播种
,

温度逐渐升高
,

日平均温 23
.

1

1 9 9 0 年 7 月 1 4 日 收稿

分
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一 3 0 ℃
,

出苗所需日数少
.

稳定在 5 ~ 6 d
。

表 l 玉米不同播种期与生育期的关系
`
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出苗至吐丝
: 2 月 l 日一 3 月 } 5 日播种

.

随着温度升高出苗至吐丝所

减少 ; 刁月 l 日以后播 种
.

口平均温在 2 ,一 2 9 C
.

所需 日数较少且稳定在

需 ! J数逐渐

I ( J一 SO d

动
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ǎ佃 \罗à喇长
ǎ己粼泣洲恤

吐丝至成熟
:

各播期的吐丝至成熟期间所

处的 日平均温度较高
,

为 25 ~ 29 ℃
,

与玉

米生长要求的适宜温度 ( 26 一 27 ℃ ) 很接

近
,

故所需 日数较稳定
,

为 36 一巧 d
。

但

9 月份播种的两期
,

温度较低
,

日平均温

1 8一 2 0 ,C
,

故所需 日数逐渐增加
,

达 5 7一

6 l d
。

由此可见
,

生育期间 日平均温度是影

响各生育期长短的主要因素
,

较低温会延

长生育
,

较高温促进生育
,

其中对吐丝前

的影响 比较大
,

吐丝后影响较小
。

从表 ] 还可看出
,

不同播种期玉米各

生育时期经历的 日数和 所需的有效积温

播期 (月 /日 )

图 1 玉米不同播种期与全生育期和产量的关系

( 活动积温与 10 ℃之差 ) 都有变化
,

但生育 日数的变化较大而有效积温 变 化较小
。

如

播种至出苗
,

经历 日数平均为 7
.

8士 3
.

7 d
,

变异系数 托
.

9 %
,

所需有效积温 8 7
.

7士

18
·

6℃
,

变异系数 20
·

8 %
。

出苗至吐丝平均 日数 52
·

3士 1 l d
,

变异系数 2J %
,

所需有效

积温 7 6刁
.

7士 58
.

4 ℃
,

变异系数 7
.

6 %
。

吐丝至成熟平均 日数 们
.

3士 7
.

8 d
.

变异系数

18
.

9 %
,

有效积温 6 5搜
.

6士 10 2
.

3℃
,

变异系数 ! 5
.

6 %
,

全生育期平均 ] 01
.

礴士 ! 刁
.

4 d
,

所需积温 15 0 9士 1 0 4
.

6 ℃
,

变异系数分别为 14
.

2 %和 6
.

9 %
。

由此可见
,

玉米各生育时

期所需的有效积温较生育日数稳定
。

2
.

2 对产里性状的影响

玉 米不同播种期产量结果 (见表 2
,

图 1 )
:

春播 (2 月下旬 ~ 月月上旬 )
、

秋播

(7 月~ 8 月 ) 和晚秋播 (9 月 ) 产量较高
,

夏播 (5 月一 6 月 ) 产量最低
。

从产量主要性状看 (表 2 )
,

2一 3 月与 8一 9 月播种的果穗比 d一 7 月播种的粗大
;

千粒重以 3
,

7
,

8 月与 刁月上旬播种的较高
,

2
,

9 月播的次之
,

峨月中旬~ 5
,

6 月播种

的最低
。

行粒数以 8
,

g 月份播仲的较多
。

产量性状变化情况 (表 2 )
,

千粒重变化最大
,

变异系数 13
.

9 %
,

其次是穗行粒数
,

变异系数 10
.

9 %
,

再次是穗粗 9
.

8 %
,

变化最小是穗行数 5 %
。

可见
,

千粒重和行粒数

较易受环境 条件的影响
,

生长的环境条件适宜
,

干粒重高
,

行粒数多
,

产量也相对
1勺魂

叮艺口 。

把各项 产量性状进行偏相关分析 (表 3 )
,

行粒数和千粒重与产量关系最大
,

均达

显著水平
,

呈正相关
。

各性状之间
,

穗长与穗行数呈显著正相关
;
穗长与穗粗

,

行粒

数与千粒重均呈显著负相关
。

因此
,

栽培上应注意协调好穗长与穗粗
,

行粒数与粒重

的关系
。
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表 2玉米不同播种期对产 l及其性伏的影响
’

状

呀穿 /品
行粒数

(较 )

2/ l

2八 5

秘 长

(n e一
)

1 4
.

4

1 4
.

1

1 6
.

9

1 3
.

7

15
.

6

1 4
.

7

1 3
.

9

1 4
.

4

1 6
.

9

15
.

7

秘 行

(行 )

1 2
.

4

1 3
。

0

1 3
.

4

1 1
.

6

1 3
.

0

1 2
.

6

1 1
.

6

1 3
.

0

1 3
.

4

2 !
.

4

2 7
.

1

25
.

3

千粒重

(g )

5 2 6
.

8

19 9 8年

折亩产量

(g k )

2 2 4
.

3

2 48
.

2

2 8 3
.

0

21 2
。

2

3/ 1 2 8
.

9

9 2
.

8

30
.

3

30
.

4

2 8
.

6

2 6
.

5

2 6
.

5

2 8
.

3

29 6
.

0

2 64
.

0

30 3
.

1

2 3 6
.

4

21 3
.

5

2 0 6
.

8

!8 7
.

9

,d,d
3
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..

.....

1 8 9
.

6

2 3 8
.

0

51513l/叼41/5/

6八 5

7 / l 2 9 5
.

0

7八 5 2 6 8
.

0

2 3 0
.

3

2 3 !
.

4

8 / I ! 6 1 3
.

2 2 9 8
.

0

8 / 1 5 * * 14
.

3 12
.

8

3 3
.

1

3 0
.

2

2 8 6
.

5

2 4 4
.

5

9 / 1 15
.

3

裤 粗

( e m )

4
.

3 4

4
.

4 4

4
.

6 9

4
.

2 4

3
.

6 9

3
.

4 3

3
.

5 5

3
.

8 3

3
.

9 1

3
.

8 4

4
.

2 6

4
.

7 5

4
.

2 1

·

:
.

2 4

10士0
.

习0

9
.

7 6

12 3 4
.

8 2 5 2
.

6

2 0 0
.

0

2 6 6
.

7

9八 5

平均宜

变异系数 ( % )

】5
.

2

}5
.

!士1
.

1

7
.

1

1 3
.

8

l么3士0
.

6

5
.

0

3 6
.

5 2 3 2
.

5 2 4 8
.

5

29
,

7士3
.

2 258
.

1士35
.

8

1 0
.

9 】3
.

9

22d
.

3士习7

2 0
.

8

* 5月15 口 和 6 月 1 日两 福期
,

由 于 ;碑浆成熟期问遭遇 台风
,

位株折断
,

未能 收 获产全

* * 8月 15 日 J岛期
.

灌桨期问遇干羊
,

产童受形响
.

为了进 一步 弄清

各性状对产量的 直接

和间接影响效应
,

对

各 性 状 进 行 通 径 分

析
,

从表 门可见
,

粒重

和行粒数是直接 影响

产 量 高 低 的 重 要 因

素
,

直接通径 系数分

别 为 0一 9 一和 0
.

: 0 8 ;

德长和憾粗直接和间

接 (通过粒重 ) 对产量

起一定作用
。

表 3 玉米产里 ( y ) 及各性状 ( x
) 之间的偏相关系效 ( r

)

、

性 状
憾 长 悠 祖 憾 行 行 拉 千拉重 产 量

( x .
) ( x Z、 ( x 、

) ( x 。 、 ( x * ) ( , )

撼 长 ( x .

)

憾 粗 ( x :
)

撼 行 ( x , -

行 位 ( x 。 ,

千拉重 ( 、 , 、

一 0
.

5 7 6
`

0
.

5 9 9
’

一 0
.

1 6 9

0
.

3 3 9 一 0
.

2 2 7

0
.

2 1 7

0
.

15 9

一 0 0 0 6 一 0
.

2 6 2

一 0
.

6 7 7
介

0
.

4 3 4

0
,

48 6

一 0
.

0 3 1

0
.

7 7 9
奋 .

0
.

6 4 6
奋 专

注
:

5纬显著水平 ~ 0
.

49 7 1 % 显著水 平 = 0
.

6 2 3

门卜
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因此
,

要获得 玉米高产
,

在

适当密植保证一定穗数的基础

上
,

提高粒重和增加行粒数是不

可忽视的重要因素
。

.2 3 对株高
、

果德位高和总叶

数的影响

不同播种期
,

玉米植株总叶

片数变化较小
,

株高和果穗位高

变化较大 (表 5 )
,

三者的变异系

表 4 玉米产孟 (刃与各性抉 ( x) 的通径系数

性 状 x : 一 v x :
一 v x : 一 y X ;

一 y X 。
一 y

稼 长 ( x : ) 0
.

27 3 0
.

06 5 一 0
.

00 8 0
.

0 6 7 0
.

3 1 5

称 粗 ( x : ) 0
.

0 7 1 0
.

2 4 8 一 0
.

0 0 4 0
.

0 3 6 0
.

3 1 0

穆 行 ( x : ) 0
.

1 7 3 0
.

07 3 一 0
.

0 1 3 0
.

0 7 6 0
.

1 4 7

行 位 (
x ; ) 0

.

0 4 5 0
.

0 2 2 一 0
.

0 0 2 0
.

4 0 8 一 0
.

0 4 5

千粒重 ( x , ) 0
.

1 7 5 0
.

1 5 7 一 0
.

0 0卜 0
.

0 3 7 0
.

4 9 1

注
:

表 中同因素相交 栏 目中的数值为直接通径 系数
,

其

他为问接通径 系数
。

数分别为 2
.

7 %
,

9
.

9 %和巧
.

7 %
.

其中株高
、

果穗位高以 2月 l 日一刁月旧播种的较高
,

且

果穗位高有随株高而变化的趋势
。

如 `月旧 以前播种
,

株高都在 Z 1 2 cm 以上
,

果穗位高

在 7 4
.

4一 8 7
.

Z cm
, 4月 1 5日~ 9月 1 5日播种

,

株高 17 0~ 19 2 e m
,

果穗位高在 5 0一 7 5 cm
。

而穗位高与株高比值较稳定
,

都在 30 % ~ 相%之间
。

2
.

魂 对德分化的影响

不同播种期
,

对玉米雌雄穗分化的早晚和穗分化经历时间长短均有影响 (表 6 )
。

3月

份播种的穗分化开始晚
,

分化经历的时间长
。

如出苗至雌穗开始分化
,

3月份播种的平均

为 3 5 d ,

比5
,

7 ,

9月份播种的晚 10 一 1 3 d
。

雌穗开始分化至吐丝经历的时间
,

3月份的平均

为 2 4 d ,

比5
,

7 ,
9月份播种的多 4~ 7 d

。

幼穗开始分化晚
,

即营养生长期长
,

有利于有机物质的生成和积累
;
而雌穗分化经

历时间长
,

可使小穗小花分化期延长
,

最终使行粒数增加 3[]
。

这两种情况
,

均有助于提高

产量
,

如 3月份和 9月份播仲的产量较高
,

与此有关
。

表 s 玉米不同播种期与株高
、

果德位高和叶片数的关系

性 状
播期 (月 / 日》 、

.

2 / l

2 / 1 5

3 / l

3 / l `

4 / l

4 / 1 5

5 / l

5 / 1 5

6 / l

6 / 1 5

7 / l

7 / 1 5

8 / I

8 / 1 5

9 / l

9 / 1 5

平均值

变异系数 ( % )

总叶数
果穆位高

( c m )

果位高 /株高

( % )

J呼ùó0
月,月,确O月了O口

8

13
1办1.

…
`

.月,,二ù知8767

17
。

7

17
.

3

1 8

1 7
。

7

1 7
。

5

1 7
。

3

! 7
。

7

1 7
。

3

1 7
。

9

1 8
。

3

1 8
。

3

1 8
。

8

1 8
。

2

1 8
,

8

1 7
.

5

1 7
。

7

1 7
.

9士 0
.

5

2
。

7

株 高

( c m )

2 1 2
。

l

2 2 0
。

9

2 35
。

5

2 2 1
。

8

2 2 3
。

4

1 9 1
.

7

20 3
,

7

1 9 2
。

2

1 7 3
.

3

1 8 9
.

7

1 8 4
。

l

1 8 3
.

2

1 9 4
。

4

1 8 5
。

4

1 7 1
。

4

1 8 0
.

1

1匀7
。

7士 1 9
.

6

9
。

9

8 7
。

2

6 2
。

5

7 2
。

2

8137
J,O甘

……
d丹0.月,O甘O甘自”ùùó5

月b曲匕4舟O

7 0
.

1士 1 1

1 5
,

7

3 5
。

1

3 8
.

3

36
。

5

屯3 9
.

3

36
。

3

3 3
.

5

3 3
。

l

3 9
.

1

36
,

l

3 8
。

l

3 1
。

9

3 2
.

3

3 3
。

1

3 7
。

6

2 8
,

g

3 .3 8

3 5
.

2士 3

8
。

5 4

注
:

表内数位为 1 98 8和 , 9 8 9午平均值

户
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表 6 玉米不同播种期与德分化的关系
1 9 9 8年

别 雄 穆 雌 穗

出苗至生长锥伸长 伸长至抽雄 出苗至生长锥伸长 伸长至吐丝

日数 ( d) 日数 ( d) 日数 ( d) 日数 ( d)

2 5

23

一了口」口口叮 d

l 5

l4

2 8

3 4

2 8

2 5

9 l

l 5

,J,一22

朋 (月 /日

3门

3 / 1 5

5八

5八 5

7八

7八 5

9八

9 / 1 5

l 1

l 2

l 1

1 2

l 6

2 0

2 5

2 3

l 6

2 4

262524233029

3 讨 论

从本试验结果看
,

春播和秋播玉米果穗比夏播粗大
,

千粒重也大
,

早春 (2 月 ) 和

晚秋 (9 月 ) 播的粒重略有降低
,

而夏播的经济性状最差
。

因此
,

广州地区玉米最适宜

的种植季节是春植与秋植
。

由于玉米在生长发育过程中对温度有一定要求
:

拔节至抽雄

最适宜的温度是 22 ~ 2刁℃
,

既有利于拔节
,

也有利于幼穗发育
; 开花期日平均温度 26

~ 2 7 ℃
,

可使雌雄 穗开花协调
,

授粉良好
;
籽粒形成和灌浆成熟期

,

日平均温度 22 一

2 , ℃
,

干物质积累快
,

有利于提高粒重比
2 〕.

因此
,

春植以 2月下旬 ~ 刁月上旬播种为宜
,

使玉米从出苗至成熟都处在一个较适宜的温度条件
,

易获高产
。

春季过早播种
,

温度低
,

出苗时间长
,

种子 易受微生物危害
,

引起烂种和缺苗
,

增加管理上的困难
,

故春植玉

米不适过早播种
。

秋植玉米在 7 ~ 8月播种均可
,

一些地区可根据当地的实际情况
,

把秋

植玉米安排到 9月份播种
,

作为晚秋播
,

但不宜迟于 9月下旬
。

虽然秋植玉米在吐丝前温

度较高
、

生长速度快
,

但到开花和灌浆成熟期
,

温度较适宜
,

有利于干物质的积累
,

亦

可获得较好产量
。

夏播 (5 一 6月 )
,

玉米从播种至成熟全生育期都处在高温
、

多雨
.

湿

度大的环境 条件下
,

因而生长发育快
,

干物质积累少
,

同时病虫发生严重
,

管理困难
,

难以获高产
。

而我省南部和北部地区适宜的播种期
,

可根据当地温度条件
,

参照中部地

区的播期适当推迟或提早
。

玉米不同播种期
,

生育期长短不同
,

温度是主要的影响因素 .zL
`」

.

如 2月旧 ~ 4月旧

播种
,

主要因为 出苗期和出苗至吐丝处于较低温度条件
,

所需时间较其他播期长
,

以

致全生育期延长
; 而 g月份播种

,

是因为吐丝至成熟时温度较低
,

所需时间较其他播期

长
,

使全生育期延长
。

一般生育期较长的播期
,

产量相对较高
。

同一品种不同播种期所需有效积温相对稳定
。

因此
,

一个地区可根据当地温度条件

考虑玉米的种植季节和品种安排
。

要获得玉米高产
,

除安排适宜的种植季节
,

使玉米能在较适宜的环境条件 下生长

发育以外
,

在保证一定穗数前提下
,

还 应采用科学的栽培措施
,

提高千粒重和增加行

嘴
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:

玉米不同播种期对生长发育和产量性状的影响

粒数是提高产量的重要关键
。

玉米为短 日照作物
,

不同播期生长状况除受主因素温度条件影响外
,

短 日照也会

促进玉米发育
,

缩短生育期
,

广东不同玉米类型受光温条件的影响有待进一步研究
。

近年我省南部地区试种冬玉米取得较好效果
。

19 89 年作者在广州于 0J 月 1 日一 J I月

巧日播种玉米观察
,

植株能正常生长和抽穗
,

但植株变矮
,

果穗小
。

10 月 l 日播种于翌

年 3月 1 5日成熟
,

而 1 0月 1 5日
、

宝l月 l 日和 1 1月 ] 5日播种的
,

分别于翌年 l月 1 7 日
,

2月

2 8日和 3月 2 2日抽穗
,

到 3月下旬犁田插秧时均未成熟
。

可见
,

广州地 区在不出现严重霜

冻的年份冬植玉米可完成全生育过程
,

但籽粒产量低
,

经济效益不高 (可试种作为青

饲料种植 )
,

而在低温霜冻年份
,

可能受冻害而失败
。

故广东冬种玉米的地区分布和适

宜播期
,

尚有待分地区进一步研究
。

致谢 本文承蒙杨宗广教授审阅并提出宝贵意见
,

谨此致谢
。
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