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不同施氮水平对花生结瘤与供氮

和产量的影响

黄循壮

( 农学系 )

摘要 无饥氮 肥的施用量对花生根瘤的形成和发育有不同抑制作用
。

亩施 氮 2
.

5 k g 时
,

单株根瘤

数和根瘤干重比亩施氮 O gk 显著减少 (P < .0 0 5)
,

根瘤形成时间推迟
。

随着施氮水平提高
,

抑

制作用加强
.

花生植株氮次营养随不同施 氮水平发生阳应变 l七
.

苗期
、

花针期
,

植抹含氮量随施 氮水平提

高 而提高
,

成熟期
,

植株含氮量随施氮水平泥高而下降
,

而随植株根瘤效和根瘤千重增加而提高
。

结荚期为花生植株含氮高峰期
,

随后下降
.

但苗期施 氮高时
,

植株含氮高峰则提前于 花针期
、

随

后迅速下降
口

花生荚果产量以 N
Z ;

最高
,

N 二最低
J

关健词 花生
;
花针期

;
结英期

;

成熟期

豆科作物具有天然的恨瘤固氮特性
:

一些研究认为
,

豆 科植物 施用无机态氮会抑

制根瘤形成
,

降低固氮作用
一

’
·

’
·

喊 ’ ,

也有研究指出
.

无机态氮 又.t 豆科值物根瘤形成和 6[]

氮的影响程度 受 到植物 种类
、

施肥 教缝
、

氮肥 种类
、

施用时 期和 土壤 条件 等的 影

响夕
·

丸 刘
。

还 有 研究 认 为
,

适 量施 氮能够 促进 恨瘤 的 形成 和 固氮
一
S J

。

花生 ( 触
“
动仍

甸护 , 。 )是我国主要油料作物之一
。

但无机态氮对花生根瘤和固氮影响的研究所见报道

很少
,

为此
,

我们于 198 5 年在本校教学实习农场农学分场进行试验 研究
.

了解在低氮
、

缺钾
、

缺磷的土壤条件下
,

不同施氮水平对花生根瘤形成和发育的影响
,

以及由此引

起的花生植 株氮素营养供应和产量的变化
.

为花生 合理施用氮肥提供理论依据
。

l 材料与方法

1
.

1 供试氮肥种类

硫酸钱
。

广州氮肥厂出品
.

含氮量 2 0
.

6%

L Z 供试花生品种

粤油 5 51
。

广东主要栽培品种
、

珍珠豆型
。

L 3 供试土壤条件

花生试验田土样化验结果

粗

上壤质地
( 0

.

o l n , m

上拉 (环 )

全氮
( % )

水解氮
( p p m )

速效磷
( p p m )

速效钾
( p p m )

p H 值

(轻墩土 )
0

。

9 4 5 0
.

0 5 1 0
.

4 8 5 9

19 9 0 年 7 月 1 4 日 收 稿

峨卜
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1
.

4 田间试验设计

设 刁个施氮水平处理
: N

。

一亩施氮 o g k(对照 ); N :
.

5

一亩施氮 2
.

s g k
,

即硫级钱

1 2
.

15 k g (低氮 ) ; N :
一亩施氮 5 k g

.

即硫酸钱 2 4
.

3 0 k g (中氮 ) ; N : 。
一亩施氮 I O k g

.

即

硫酸按 4 8
.

6 0 k g (高氮 ) ;

3 次重复
。

随机区组排列
。

小区面积 0
.

01 亩
。

所有氮肥于齐苗时一次性施下
,

以

后不再施 用任何肥料
。

所有处理和重复分为性状调查区和测产区两大部分
。

1
.

乒 栽培管理

种植期
、

种植方式和密度
、

中耕除草
、

排水灌溉
、

病虫害防治和收获等均按大 田

栽培管理进行
。

2 试验结果

2
.

1 不同施氮水平对花生根瘤形成和发育的影响

试验结果表明 (表 1 )
,

不施氮的花生很瘤形成较早较快
,

施氮的花生根瘤形成较

迟较慢
,

而且施氮水平愈高
,

根瘤形成愈迟愈慢
。

例如四叶期
,

不施氮处理的 N
。 ,

100 %

的植株形成根瘤
,

而施氮处理 中的 N 2
.

: 、

N
:

和 N ,。 ,

则分别为 60 %
、

30 %和 20 % ; 到

五叶期
,

N
;

和 N , 。
仍有 2 0%和 60 %植株无根瘤

。

由于根瘤形成得早和快
,

根瘤数增多
,

很瘤发育早和好
。

经统计分析
,

不同施氮水平间单株根瘤数和单株根瘤干重均达显著

差异水准
。

其中
,

单株根瘤数 N
。

比 N
2

.

;

多 l ,18
.

2 个
,

达显著差异水准
,

比 N :

和 N : 。

分

别多 1 91
.

5个和 2 3 2
.

2 个
,

达很显著差异水准
;
单株根瘤干重

,

到
。

比 N : ; 、

N :

和 N , 。

分

别重 98
.

魂 m g
、

12搜
.

0 m g 和 1 39
.

o m g
,

达到很显著差异水准
。

单个根瘤干重差异不显

著
。

综观不同施氮水平对花生根瘤形成和发育的影响
,

其抑制程度是 N l 。
> N S

> N 2
.

:

>

N
。 。

表 1 不同施氮水平对花生根含形成和发育的影响

施氮
水平

结瘤株率 ( % )盛 单株很瘤数
(个 /株 )鑫盛

单株根瘤干重 单个根瘤干重
(m g /株 ) ` 么 (m g /个 ) ` ▲

四叶期 五叶期 平均
与 N 。

的
差异 平均

与 N 。

的
差异 平均

与 N 。

的差异

N
.

1 00 1 00 3 02
.

7 1 8 4
.

3 0
.

6 1

:
口匕八U只甘舟匕N 主 s 1 0 0

8 0

1 5 4
.

5 一 1 4 8
.

2
*

N `

N 一。

1 1 1

7 0
.

一 1 9 1
。

5
* *

一 2 32
。

3
* *

一 9 8
.

4
* *

0
.

56 一 0
.

0 5

一 1 2 4
.

0
* 合

0
.

5 4 一 0 0 7

八UōU月U6,02

】名D o
.

o s = 1 0 6

4 5
.

3 一 1 3 9
.

0
奋 *

0
.

6 4 十 0
.

03

】
.

石D o
.

o s = 4 7
.

6

璐 D
。 。 ,

= 1 5 8
.

5 LS
D o

.

o ,
二 7 2

.

1

▲结瘤株率% ~
有根瘤株数
调查总抹数

X 1 0 0
。

分 别在主茎有 3 片真叶
、
4 片真叶 和 5 片真叶时调 查

,

每次每重

复调查 10 株
,

取 其平均值
。

么▲单株根瘤数
、

单株根瘤干重和单个根瘤干重 为结芙期 调查结 果
,

表中数 值为 3 次 重复的 平均 值
。
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2
.

2 不同施氮水平对花生植株氮素营养的影响

花生植株的氮素一方面来自土壤中的氮素
,

一 方面来 自花生根瘤固氮
。

不同施氮

水平使土壤的含氮量不同
,

对 根 瘤固氮影响程度不同
,

从而使花生植株的氮素供应

和营养水平发生相应变化
.

从图 l 清楚地看到
,

苗期
、

花针期
,

植株含氮量随施氮水

平提高而提高
,

即 N
二

N S

> N 二 : > N 。 ,

植株

氮素营养水 平与施氮水平趋势基本一致 ; 成

熟期则相反
,

植株含氮量随施氮水平提高而

下降
,

即 N0 > N 二 3> N s
> N ,。 ,

植株氮素营养

水平随植株根瘤数和根瘤干重的增加而提高 ;

结荚期是植株含氮高峰期
,

植株氮素营养水

平最高
,

随后下降
,

但是
,

苗期施氮水平高

时
,

植株含氮高峰则提前于花针期
,

随后迅

速下降
,

N . 。
处理就是如此

.

2 00

19 0

80706050初
ǎ̀合à翻减如娜橄

.N际际际
叭八
价八、

1 30

1 2 0

苗期 花针期 结英期 成熟期

.UnU
. .二ō”ù

心.孟1且

.2 3 不同施氮水平对花生产里的影响

试验结果 (表 2) 表明
,

不同施氮水平
,

花生荚果 产量 高低次序是 N 二 5

> N 。
> N ;

>

N . 。 。

其中 N
, :

亩产荚果 17 8
.

2 0 kg
,

比 N 。

增

产 17
.

9 5 k g
.

增产 1 1
.

2 % ; N ;

和 N : 。则比 N 。

分别减产 2
.

6 5 k g 和 5
.

15 k s
,

减产 1
.

7%和

3
.

2%
。

可见
,

适量施氮可以提高花生产量
,

但施氮量超过一定水平则导致减产
。

图 l 不同施氮水平花生植株含氮量的变

化 (氨基氮 一布三酮法 )

表 2 不同施氮水平花生生长和产通比较

施氮水平
植株干重

奋

单株英果数
’ `

单株英果重
奋 `

( g /株 ) (个 /株 ) ( g /株 ) kg /亩
与 N

。

差异
( k g /亩 )

与 N
。

差异
( % )

N
.

5
。

3 7
.

7 9
.

4 5 1 6 0
.

2 5

N , 5 6
.

1 8
.

7 9
.

93 1 7 8
.

2 0 斗
一

1 7
.

9 5 + 1 1
.

2

N ;
5

.

2 7
.

0 8
.

1 6 1 5 7
.

6 0 一 2
.

6 5 一 1
.

7

N 一。 4
.

7 7
.

2 9
.

0 1 15 5
.

1 0 一 5
.

1 5 一 3
.

2

* 植抹干重为花针期的调查结果
,

3次 重复的承均值
.

* * 单抹芙果数
、

单株芙果重为收 获时每重复调鱼 10 抹的平均 位
;
芙果产童由 小 区 实际 产全折

耳 为亩产
.

3 次重复的干均位
。

3 结论和讨论
3

.

! 无机氮肥对花生根瘤形成和发育有抑制作用与前人在其它豆科植物上的研究结

果是基本一致的
。

为了充分利用花生根瘤固氮特性
,

节 省氮素化肥的施用
.

花生施氮

肥必须注意这个问题
。

本试验研究结果也表明
,

不同施 氮水平对花生根瘤形成和发育
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幸

的抑制作用有差异
,

低氮较小
,

高氮较大
;
本试验研究是在速效氮 12 p p ln

、

速效磷 5
.

2 4

p pm
、

速效钾 .0 难8 5 PP m 等土壤肥力水平低和单一施用氮肥的条件下进行的
。

因此
,

花

生施氮时
,

也必须考虑到这些因素
。

3
.

2 花生所需氮素营养来自土壤和根瘤两个方面
,

不同施氮水平影响到这两方面供氮

水平和能力的变化
,

从而引起花生植株氮素营养发生相应改变
。

试验结果表明
,

苗期
、

花针期
,

植株氮 素营养水平随施氮水平提高而提高
,

成熟期则相反
,

植株氮素营养水

平随施氮水平提高而下降
,

而随植株根瘤数和根瘤干重增加而提高
,

结荚期为植株含

氮高峰期
,

随后 下降
。

说明结荚期以前
,

花生植株的氮素主要来自土壤和施于土壤中

的氮肥
,

结荚期 以后
,

花生植株的氮素主要来自根瘤固氮
,

结荚期既来自土壤又来自

根瘤
。

根据这个特点
,

花生氮肥的施用
,

必须根据土壤的含氮水平和在不影响或少影

响根瘤形成和发育的条件下进行
,

以维持花生一生从苗期到成熟期有充足的氮素供应
,

满足花生生长发育对氮素营养的需要
。

在一定的施氮水平下
,

结荚期为花生植株含氮

高峰期
,

随后下降
,

但施氮水平高时
,

植株含氮高峰则提前于花针期
,

随后迅速下降
。

据此
,

花生的施氮除了考虑施氮量
、

施氮时期外
,

还可以配合根瘤菌接种
,

增施磷
、

钾

和微量元素等等措施
,

或者改进施肥方法
,

如根外施氮等
,

以提高施氮水平和施氮效

果
,

达到既能满足结荚期以前花生对氮素的需要
,

又不抑制根瘤的形成和发育
,

保证

结荚期以后有较多的根瘤固氮
,

供应荚果发育
,

使氮素营养供应既充裕 又平稳
。

3
.

3 试验结果指出
,

花生荚果产量 以 N 2 5

最高
,

N , 。

最低
。

产量是各种因素综合作用的

结 果
,

N 2
.

:

的根瘤形成和发育虽然也受到抑制
,

但比 N :

小
,

比 N : 。

更小
,

因此
,

结荚期

以后花生植株的氮素营养水平相对较高
,

有利于花生荚果的发育
,

单株荚数较多
,

果

重较重 (表 2)
。

同时苗期
、

花针期有一定的氮素供应
,

促进了花生植株的营养生长
,

提

高光合作用
,

增加干物质积 累
,

植株干物重比 N0
、

N :

和 Nl
。

都高 (表 2)
,

为开花
、

下

针和结果奠定良好基础
,

所以 N ,
.
、

荚果产量最高
。

N .。
处理 由于严重地抑制根瘤形成

、

发育
,

影响固氮
,

结荚期以后氮素供应受到严重影响
,

也不利于幼苗健壮生长
,

干物

质积累少
,

所以荚果产量低
。

由此可见
,

花生苗期适施氮乃是必要的
,

尤其土壤含氮

量低的条件下
,

有利于促进花生幼苗生长
,

增加产量
,

提高经济效益
,

但是大量施氮

是不可取的
,

严重抑制根瘤形成和发育
,

导致减产
,

增加生产成本
。

花生施氮是一个复杂的问题
,

有待进一步深入研究
。
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