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摘要 应用水汽蒸馏
,

气相色谱
,

气相色谱一质谱一计算机联用等方法分析了姜花鲜花

的香气成分
。

在分离的 63 个色谱峰中鉴定了 33 种化合物
,

并测定了其相对含量
。

其主

要成分是
:

香叶烯醉
,

芳樟醇
,

顺式石竹烯
,

日一菇品醇
,

苯甲酸苯甲醋
,

2一甲氧基一

4 (1 一 甲烯基 ) 笨酚
,

摩格烯
,

癸烷
,

2
、

6 一 二叔丁基一 4 甲基苯酚
,

蔡
,

甲基蔡
,

日一

法呢烯等
。
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姜花 (从吻改初。 。 ~ ` K oe in s) 又名蝴蝶花
,

白姜花
,

属姜科
,

姜属
。

原产印度

和马来西亚等地
。

自清代从国外引入后
,

现已广泛种植于华南地区
,

供作观赏
。

姜花

很易栽培
,

花量大
,

所开鲜花
,

香气清新
,

比茉莉
、

珠兰更为清香
。

近年作者用它来

窖制花茶
,

产品送交国内同行专家评议鉴定
,

一致得到好评
。

而鉴于过去对姜花的研

究不多
,

其香气成分组成更未见有报导
, 1 9 8 8 年在思茅外贸局的资助下

,

我们对姜花

茶进行了系统研究
。

1 材料和方法

1
.

1 用于姜花鲜花香气提取的试剂
,

在使用前皆经纯化
。

1
.

2 鲜花来源
,

全部取材于本校姜花种植园
,

于开花后泌香盛期取花
,

进行萃取
。

1
.

3 芳香物质的萃取
,

参照王华夫 ( 1 9 8 7 ) 茶叶香气的提取方法 l[J
。

采用连续水蒸汽

蒸馏溶剂萃取法
。

使用改进的 s 0 E 提取器
。

取鲜花 1 0 0 9 剪碎置于 l 升圆底烧瓶里
,

加

沸腾的纯水 5 0 0 m l
,

于 2 5 0 m l 圆底烧瓶中加纯化的二氯甲烷 3 0 m l
。

将 s D E 装置安装

好
.

花一水用恒温加热
,

保持微沸状态
,

溶剂于 50 ℃水浴中加热
,

连续萃取 l h
。

萃

取液中加无水硫酸钠 3 9
,

脱水
,

过滤
.

滤液用吹氮法浓缩至约 。
、

2 浏
,

即得芳香物质

的浓缩液 L , z
。

三
.

刁 分析仪器及条件

1
.

搜
.

1 毛细管气相色谱分析
,

用岛津 G c 一 g A 仪器
。

分析条件
:

色谱柱为石英 毛细

管柱
,

2 5 M ( L ) x 0
.

2 m m ( o v l o l )
,

程序升温 7 0~ 2 2 0 ,C
,

3 ,C /m i n ,

载气 N Z ,

分

流比 l : 4 6
,

线速度 I 3 c m s/
,

尾吹流量 3O m l /m in
,

空气流量为 朽 O nJ l /。 in
,

氢气流量

55 m l/ m in
,

进样 口温度 25 0 ℃
,

氢火焰离子化检测器
。

用 c 一 R 3A 微机记录图谱
、

峰

面积与保留时间
,

用各峰面积归一化法定量各组分
。

1
.

刁
.

2 G C / M S 分析
,

用 日本产 J M S一 。 : o0 双聚焦质谱仪带有 JM A 一 2 0 0 0 数据处理系
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统
。

分析条件
:

柱子 sE一 30石英弹性毛细管柱
:

25 M x O
.

Z m m
。

柱温 0 7一 2 2 0℃
,

6

℃ / m in
,

汽化温度 2 50 ℃
,

界面温度 2 80 ℃
,

离子源温度 2 80 ℃
,

离化电流 30 0 o A
,

离

化能量 7 0 e V
。

由 cG /M s 分析得到的质谱图经解析初步确定其结构
,

并与已发表的资料的质谱

图 比较和核对
.

2[J
一

川

2 结果与分析

姜花的香气成分
,

甚为复杂
,

经分析鉴定
,

在 63 种组分中已初步鉴定了 33 种化

合物
,

鉴定结果
,

如图 企
,

表 1
.

姜花的芳香物质
,

含量较多的依次为香叶烯醇
,

芳樟醇
,

顺式石竹烯
,

日一枯品醇
,

苯甲酸苯甲醋
,

2一 甲氧基一 4 (I 一 甲烯基 ) 苯酚
,

摩堵烯
、

癸烷
,

2
、

6一二叔丁基 一

4 甲基苯酚
,

蔡
,

甲基蔡
,

日一法呢烯等
。

由色谱峰香气嗅觉评价得知
:

姜花主要赋香成分为具有鲜爽型清香 及柔和花香的

香叶烯醇
,

芳樟醉
,

顺式石竹烯
,

花品醇等物质
。

用乙醚
,

二抓 甲烷分别作为提取溶剂
,

发现其香气成分的提取率没有很大的差

异
.

`
表 . 婆花挥发性化合物及含 t

保留

自苯号 时间

(
n l i n )

化合物

中名 英名
分子式 分子 t 峰面积%

甲笨 氏
几 z e
队

n 、e 叱h 》1 C
,
H 一 9 2 0

.

0 3 0 1

乙酸乙而 E th 》
,

Ia 优r a t e C
一
} 1 . 0 2 8 8

.

1 0 0
,

0 3 3 9

2一 丁酮 B u 吸a n 一 2 一 o n e C
.
卜{ -

00,J已」
ùU户匀丹O,J夕U-

…
心甘门了口八

,ù,J

8
.

7 2 5 6一 庚二烯 6
.

Il e tP a d i y n e C
:
H .

7 2

9 2

0
.

1 1 1 1

0
.

1 1 6 8

8
。

8 9
。 一 茫烯 a 一 P in e `一e

6 1 7

1 7 5

甲荃乙荃笨

岭一菠烯 卜一 I
,
in e n e

C 一 f l . 。

C 一H
一z

C
. o

H 伟

!
.

! 1 6 8

0
.

5 4 3 6

0
.

0 7 6 3

魂bC甘公U内J,白,Jù

.

....ó ...

叹UōU,J,̀ù..皿..`
8 1 1 3 9 香叶烯 M y r e e n e C 一u H 一。 0

.

2 ! 1 0

9 1 1
.

4 9 3 甲基乙荃笨 C
,
H
一,

0
.

1 0 9 3

J,
`

班,哎口七」
....,...

1 0 1 3 0 8 按树脑 8一 C in e o 】e C 一o H
1 . 0

1 1 13
.

3 8 5 孟烯醉 P一 “ l e n l r一e n 一 9 一 0 1 C 一。奋f 一O

0
.

7 ! 8 8

0
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9 4 7 7

毛2 14
.

3 8 5 笨甲醉 甲脂 M . l h y l 块
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一
H
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.

9 0 1 6

、



第 l期 戴素贤等
:

姜花的香气成分的分析

表 l(续 ) 姜花挥发性化合物及 含量

保留 化合物

峰号 时间

—
( m i n) 中名 英名

分子式 分子量 峰面积%

1 31 4
.

6 9 C 晓口一 3一 e ne 一 2一 。 一 e

1 4 1 5
.

15 5 L ia nlO I

C :

邵
,

必 1 5 4 0
。

3 1 2 8

C .

OH
: 一0 1 5 4 6

。

58 6 8

1 5 1 5
。

6 9 5 U n 记 e n t i f i目 0
。

2 6 0 0

1 6 1 6
.

07 U n id e n t i f ied 0
。

2 1 2 0

1 7 ] 6
。

7 6 5 U n 妙 e n t i f i司 0
。

36 9 3

ù挂J弓21怂
..11.1

1 8 17
.

1 83 N a p h盆ha l助
e 2

.

2 8 2 6

1 9 1 7
.

3 9 7

葵一 3烯一 2 酮

芳樟醇

未知

未知

未知

蔡

菇品醇

香叶烯醉

a 一掂品醉

水合桧烯

橙花醇

未知

苯乙烯

。
一等烯

吕一枯品醉

甲基蔡

未知

苯并唾哇

2 一甲基一 4

( 2 丙烯基 )苯酚

十三碳烷

烷烃

a 一摩格烯

顺式石竹烯

eT
r P i n e n

一 4一 o j

C 一o H
,

C
一o H : 0 2 0

。

7 6 3

2 0 1 7
.

9 9 3

2 1 4 8
.

2 03
a
一 T e r P in eo l

C . o H .

p 1 5 4 1 9
.

0 1 5 2

C ,

oH
,。 15 4 1

.

00 1 4

峨
2 2 1 9 13 5

2 3 19
.

4 3

aS b in e n e h y d r a r e

N e r 0 I

C
,。

H
.

p 15 4 0
.

0 9 8 0

C
. o H

:

刀 15 4 0
.

3刁1 0

1 9
.

7 7 tj n id e n t i f i e d 0
.

2 9 3 9

2 0
.

0 2 8 S ry r e r l e C
.
H`

2 0
.

4 8 8 “
一 T h u j e n e

10 4 0
.

2 3 8 3

] 3 6 0
.

2 6 0 9

Jq尸O,一,一

日峪,ù5
J
., ..,..

2 1
`

5 1 日一 eT r P jn eo l

2 1
。

9 9 M e rh y ln a p h r ha l e n e

C . o H I : 0

C I . H oI

3 1 6 8 1

跪卜U一I,ù,.

1
.

6 80 6

2 2
。

5 2 5 U n id e n t云f i目 0
.

1 3 2 8

OOQ口,一,妇

3 0 30
。

0 58 hP
e n y l i幻 th ico y a

an t e

3】 3 0
.

7 4 5
P h e n o l

,
2一 n l e rh o x )

,

一 4一

( 2一 p r o
ep

n 〕
·

I )

C 7H洲S 】3 5 0
.

9 9 3 9

C
. , . 11

.

必
: 1 6 4 0

.

3 0 9 0

3 1 1 3

3 2
.

1

0
.

2 5 3 4

0
.

86 8 6

,úqJ3
寸Q

3 4 3 2
。

9 2 3 a 一 M u u r o le n e C 一; H 22 2
.

5 2 3 7

35 3 3
.

08 3 Q
二r y o p h )通l e n e C

: ; H z :

2 0 4

2 0 4 1 9
。

0 1 5 2
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表 I ( 续 )

保留

峰号 时间

( m l n )

姜花挥发性化合物及含盘

化合物

中名 英名

分子式 分子最 峰面积 %

3 4
。

1 7 8

3 4
.

4 2 5

P h eo nl
,
2一 n l e t

ho
x y 一

4一 ( l 一讲。
阵

n y l )

3 5
.

6 4

3 6
.

0 6 3

U n id e n t i f i曰

36
.

4 7 2

4 1 3 7
.

4 0 5

4 2 3 8
.

2 4 7

4 3 3 9
.

33 5

4 4 4 0
.

3 1

4 5 4 0
.

7 2 3

4 6 4 1
.

4 2 2

4 7 4 1
.

8 4 5

4 8 4 2
.

3 2 5

4 9 4 2
.

4 7

5 0 4 2
.

7 3

5 ] 4 2
.

8 93

52 4 3
.

1 0 5

5 3 4 4
.

1 03

5 4 4 5
.

0 4 5

5 5 4 5
.

1 9 5

5 6 4 5
.

4 8 3

5 7 4 6
.

1 7 5

5 8 4 7
.

1 2

5 9 4 7
.

7 0 5

6 0 4 8
.

2 0 3

6 1 4 8
.

8 2 7

6 2 4 9
.

7 4 3

6 3 4 9 9 05

2一甲氧墓一 4

(1 一甲始基 )苯酚

上者的异构体

未知

烷烃
2

,

6 一二叔丁墓

一 4 甲墓笨酚

(2 )日一法呢姆

未知

壬烷

未知

未知

未知

癸烷

未知

未知

未知

十七碳烷

未知

未知

苯甲酸苯甲醋

烷烃

烷烃

4 甲基毗咤

未知

烷烃

苯甲酸

未知

烷烃

烷烃

2
,

6一 d i一 r e r l一 b u t y l

一 4一眼
.h y l hP

e n o l
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仪
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.
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0
.
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0
.
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.
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妇
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.
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1
.

08 9
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.
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1
.
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.
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0
.
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.
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.
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0
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0
.
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1
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图 1 姜花鲜花香气浓缩物气相色谱图
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