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格拉姆柱花草在南亚热带典型土壤上

对 施 肥 的 反 应

朱芳华 骆世明

(农学 系 )

摘 要 试验结果表明
:

施用磷肥对格拉姆柱花草 `锹妙双从叻郎 少

~
c v

.

Gr h a am )性

状表现普遍较好 ; 钾肥对前期生长不表现作用
,

而后期表现 为一种积累效应
.

施磷肥在

土壤有效磷> 5 PP m 时对柱花草促进作用不 明显
;
在有效磷 3~ 5 PP m

,

p H > 了的土壤上

施磷也无显著作用
;
施石灰和土壤 p H > 7均降低磷的有效性

。

在土壤缺磷纠正后
,

施钾

肥效果明显
;
施钾肥容易导致植株钾的奢侈吸收 和品质下降

,

施磷则能降低植株钾含量
,

提高住花草品质
.

石灰的施用在 p H < 5 的第 4 纪红土 母质与花岗岩母质土壤上有显著

促进作用
,

而在 p H > 5 的微酸性及碱性土壤上施石灰的效果不显著或产生负效应
.

关键词 柱花草
;
营养

;
肥料

格拉姆柱花草在华南地区推广种植有着广阔的发展前景
。

但关于其营养需求特性

的研究国内极少
.

仅见海南东方川
,

广东惠来
匕3 J

,

广西畜牧所 .lL
,」等有过一些试验和观

察报道
; 国外的研究也不多

。

各地研究比较多的集中于石灰和磷肥效应方面 , 一 7
,

,
,

’ 。 J
。

但

由于各地的生态条件差别
,

结果不尽一致
。

因此
,

本试验选取广东 10 个主要类型土壤
,

探索柱 花草的营养需求特性
。

如

1 材料与方法

采土情况及各类土壤理 化性状 见表 1
.

表 2
,

盆栽格拉 姆柱花草试验考察因素包

括
:

土壤类型 ( 10 个 )
,

施磷
、

施钾
、

施石灰
,

蓦个营养元素各两水平 (有与无 )
,

考

察各土壤
、

肥料的各级互作
。

采用随机区组设计
.

三重复 (表 3)
,

盆栽用陶盆
,

直径

20
C m 高 20

C m
,

采 。一 10 c m 表土风干过 0
.

s c m 筛
.

每盆装 」 kg
,

试验在本校生态综

合场进行
,

于 19 8 8 年 刁月 8 日播神
,

10 月 8 日大部分始盛花期收获
。

每盆播 25 粒接

种恨瘤菌种子
,

定苗 刁株
。

试验期间观察记载柱花草生长情况与天气状况
。

2 结果与讨论

2
.

1 施肥对柱花草性状影响

2
.

1
.

1 施用磷肥对地上地下部生物量
、

根瘤数
、

蛋白质含量
、

苗期叶龄
、

株高
、

后期

分枝与株高比率均有显著促进作用
,

对开花数无显著效应
。

见表 礴
,

表 5
。

1 9 9 0 年 7 月 ] 4 日 收 稿

令
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表 1 采样供试土壤情况

代号 采土地点

nn亡 J
, .1

广州市郊石牌

乐昌县廊田镇牛岗坪

乐昌县九峰镇三联村

乐昌县两江乡水楼下

乐昌县庆云 乡水文站

乐昌县坪石镇金鸡岭

徐闻县下桥坑仔

徐闻县迈城新地

廉江县良桐赤岭

南海县沙涌

土属 植被组成
植被
盖度%

附近土地
利用方式

质地

缓坡

花岗岩赤红壤

第四纪红土红壤

花岗岩红壤

砂页岩红壤

红色石灰土

碱性紫色土

玄武岩砖红壤

浅海沉积物

砖红壤

花岗岩砖红壤

砂页岩赤红壤

芒箕
、

茅草
、

桃金娘等

杂草

八曰nUOdl勺低丘

丘陵

茅草
、

杂灌

灌丛
、

茅草
、

松
、

杉

60503010585茅草

丘陵

台地

茅草
、

零星杂灌

飞机草
、

杂灌

绊根草

低丘

丘陵

杂草

茅草
、

桃金娘
、

杂灌

各类牧草

茶叶
、

马尾松
、

牧草

林地
、

稻 田

杉
、

松

杉林
、

菜地

杉林
、

菜地

菠萝
、

蔗等

木麻黄林
、

水田

柑桔等

竹林
、

马尾松
、

菜地等

中壤土

重壤土

中壤上

轻壤土

轻壤上

中壤土

重壤土

紫砂土

砂壤土

砂壤土

表 2 各类土壤主要理化性质

土壤类型 ( 1
:

5 水 ) %
饱和度 粘粒

P Pm P Pm
代换量

m e
/ 1 0 0 9 土 % < 0

.

o l n 、m %

代号

o礴8996596740盯3426203457.81712Q甘一了勺口,1右U
..

…
8一廿
八O,JS,一,ù八J,曰OU

1 0 0
。

0

舟b
,..
0曰J勺

.

…
,1舟bQ甘J勺J马QUJq咋I

1仑éq
甘,17
口

宁峪ù谷020口2
任̀八匕1.

……
1,一
J,,J,一Q公尸沙

ō .....它.且ù.
,
.
叨.几, ...

l
马̀OnO吞O公J任八入一b,100001,ù

,J
.

……
2
勺口3,ù223,一Rà,)8

2
ùU人U孟

.月UōU

…
l
,J,J

5
.

0 1

4
.

7 3

5
.

4 3

5
.

1 2

7
.

3 3

8
.

5

6

5
.

5
.

0
.

09 8

0
.

]们

0
.

1 7 4

0
.

] 6 6

0
.

1 2 0

0
.

1 3 6

0
.

2 1 8

0
.

0 6 3

0 0 8 4

0
.

1 7 6

5
.

8 2

2
.

6 0

0
.

9 5

2
.

7 2

8
.

5 0

6 4

1 0 5

6 7 2

3 1 7 7

1 8 2

1 0 5 2

4 2

1 3 8

3 6

2 5 0

1
.

0 7

ABCOEFGH花岗岩赤红壤

第四纪红土红壤

花岗岩红壤

砂页岩红壤

红色石灰土

碱性紫色土

玄武岩砖红壤

浅海沉积物砖红壤

花岗岩砖红壤

砂页岩赤红壤

1
.

7 4

2
.

9 2

3
.

8 2

5
。

3 8

1 0
.

0 2

八JO口ù吕OU一b勺口
, l今ù1
户0

.2 1
·

2 施钾肥促进地上地 下

部生物量增长
,

降低植株蛋白

质含量
,

增加开花数
,

促进早

开花
,

但对苗期生长无明显效

应
,

对分枝 /株高比
,

根瘤数量

无显著效应
`
见表 刁

,

表 5
。

表 3 施肥处理情况

处理

* 每处稗芦期分两狈施尿纱
’ “ “ g /盆相 当于 9 “ “ g /ha ,

_

P :
过磷

酸钙 ca ( H :

OP
; ) ,

, `

1
.

05 6 9/ 盆
,

相 当于 6 0 0 k g / ha
,

作基肥 ; K
:

轰记锐舰心 .0 53 2 灯盆相 当于 30 Q kg / ha
,

苗期施肥 ; aC 熟石

未 aC ( O扫) :
,

5
.

多4 9 /盆相 当于 3 00 0 k s / h
a ,

作基肥
。

妒
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表 4 各土壤类型施肥对格拉姆柱花革性状方差分析结果 ( F值 )

差异来源
地上部

生物盆

地下部

生物量
根扁数

粗蛋白 苗期 苗期 分枝/

含盆 叶龄 株离 株高
开花数 F欲。s F谈击

阳阳扣52兑犯叻阳犯526.66..么22..衣66..么

日峪
l -1
月,J, J,几,八,的仙.的叨.0口O必O曰

,
里
....,..三,勺臼O口O臼内怂

.

…

I
J,O甘O曰

土壤类型 6 8
.

8 2
奋 ’

通6
.

0 1
食 白

45
.

19二 52
.

38
奋 .

88
.

50
合 `

155
,

05
* 奋

8
.

6 9
合 曲

10 3
.

23
奋 台

磷 一2 3
.

20
. 合

一78
.

38
’ 奋

3 2
.

48
.

一 0一名
’ 奋

229
.

60二 3 `8
.

7 6
. 奋

7
.

6了
白 奋

0
.

们

钾 4 0
.

6 5
* ’

刁8
.

3动
. 含

2
.

88 152
.

13
’ .

0
.

1 8 2
.

79 0
.

82 6弓
.

80
* 白

石灰 0
.

6 8 3
.

8 1 1
.

2 4 3
.

03 9 3
.

38
` 奋

一4 7
.

3刁
` .

2
.

49 3 0
.

66二

土峨x 碑 一2一刁
. 白

2 0
.

3月” 8
.

67
* 白

33
.

0 8
` 白

13
.

48二 23
.

4 1
奋 公

0
.

9 6 ] 3
.

1 1二

土峨x 钾 3
.

9 3
` .

3
.

65
合 奋

0
.

63 12
.

11
白 .

0
.

吕1 0
.

8 7 0
.

2 7 6
.

2 ]
奋 合

土峨X石灰 日
.

06
’ 白

7
.

42
奋

5
.

33
奋 .

7
.

刁6
奋 ’

11
.

27
` 由

14
.

0 6二 1
.

6 6 7
.

85
` .

磷x 钾 月
.

已0
.

3
.

6嘴 0
.

3峪 6
.

3 1
白 `

0
.

00 3
.

弓今 0
.

0` 0
.

2今

碑X石灰 1
.

38 0
.

53 一 79 2 6
.

9 4
由 奋

一0
.

26二 22
.

79
. 奋

0
.

90 4
.

的
`

钾x 石灰 0
.

58 0
.

69 1
.

39 5
.

08
亩

2
.

08 0
.

00 0
.

7 5 3
.

12

土壤X碑X钾 1
.

1 1 一 20 3
.

2 2
’ 合

一7 5 1
.

21 1
.

58 0
.

7 7 3
.

79
* .

土雌x 碑 x 石灰 一 5 7 2一 0
`

一月刁 9
.

吕6
’ `

3
.

80
` 由

6
.

8 9
` 白

0
.

8 0 月
.

79
` .

土壤X磷 x 石灰 0
.

了1 1
.

02 1
.

5吕 2
.

86” 1
.

15 0
.

吕1 0
.

5 1 吕2马
奋 .

碑 x 钾x 石灰 0
.

00 0
.

3一 0
.

9 6 一 5 2 0
.

13 5
.

59
.

0
.

0一 3
.

05

土滚 x 碑 x 钾x 石灰 0
.

33 0
.

16 0
.

8 7 一 3 2 1
.

5 0 2一 o
t

0
.

05 7
.

7 5
“ 奋

2
.

5 2

6
.

80

2
.

5 2

注
:

总自由 度 2 39
.

其中误差 自由度 1 58

性

状
理 、

不施磷

施磷

不施钾

施钾

不施石灰

施石灰

表 5 施礴钾石灰对格拉姆柱花草性状影响 (所有供试土壤上平均数 )

地上部 地下部 根瘤 粗蛋白 苗期 苗期 分枝 / 开花

生物量 生物量 数童 含盆 叶龄 株高 株高 数盆

( g ) ( g ) ( % ) ( e m )

1 2
.

8 0 3
.

8 1 4 3 1
.

1 1 1
.

7 9 3
.

5 5 3
.

5 9 2 4
.

5 2 9
.

1

2 2
.

1 4 6
.

5 5 6 2 9
.

8 1 2
.

0 9 4
.

1 2 4
.

5 8 5 6
.

4 9 8
.

6

15
.

2 1 4
.

4 6 5 0 0
.

9 1 2
.

5 4 3
.

8 2 4
.

0 4 3 5
.

2 8 5
.

7

19
.

7 3 5
.

8 9 5 60
.

0 1 1
.

3 4 3
.

8 4 4
.

1 3 4 5
.

7 3 1 2
.

0

! 7
.

7 6 4
.

9 8 5 1 1
.

1 1 1
.

8 6 4
.

0 1 4
.

4 0 4 9
.

6 1 t l
.

0

17
.

1 8 5
.

3 8 5 4 9
.

9 1 2
.

0 3 3
.

6 5 3
.

7 7 3 1
.

4 0 6
.

7

植株
奋

含钾量

( 写 )

0
.

7 4

0
.

4 6

0
.

5 2

0
.

6 9

0
.

59

0
.

6 1

, `

* 为砂页岩红坡上 植株含钾童

2
.

1
.

3 施 用石灰对苗期叶龄
,

株高作用为显著负效应
,

同时也显著减少开花数
.

对生

物量增长
、

粗蛋白含量无显著影响
。

见表 刁
,

表 5
。

2
.

1
.

, 磷钾同施对地上部生物 量有促进作用
.

蛋 白质含量受钾影响较大
.

比对照为

低 ;
磷与石灰同施对蛋白质含量有提高作用

,

对开 花数有减少作用
,

对苗期株高叶龄

增长作用部分抵 消
; 钾与石灰同施显著降低蛋白质含量

。

见表 刁
,

表 6
。

由此 可见
.

磷肥的施用对柱花草固氮
、

生长及产量品质均有 良好的促进作用
,

磷

一方面对植物体生命代谢以及共生固氮活性提高有促进作 用
,

另一方面也与土壤普遍

缺磷有关
,

钾的本身在于促进植株代谢方面
、

许多土壤并不缺钾
,

施用钾肥对苗期叶
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龄株高等并无显著促进作用
,

对分枝 /株高比也无明显促进或抑制作用
,

对根瘤数量也

无效应
,

可见钾肥对前期生长及固氮作用影响不大
,

钾肥的效应在于后期的积累效应
,

促进地上地下部的增长
,

促进开花及生育的转变
。

施用钾肥使植株含钾量升高
,

导致

一些植株的奢侈吸收
。

石灰的作用一般表现为负效应
,

表现的前期效应 明显
,

后期的

效应减轻
、

消失
,

但显著减少开花数
,

延长营养期
。

2
.

2 各土壤类型上施肥对柱花草性状表现的差异 (见表 7)

表 6 磷钾石灰对格位姆柱花草两两交互效应的多重比较 ( ss R 测验 )

差 异

l% 5%

全口量幻截蛋创既
施肥

含量幻截蛋创以
施肥

差异

l%5%

差 异
1%5%

差异
!%5%

差 异
l% 5沁

量幻含戮蛋创以
开 纪施数花肥施

物生量地上部

(岁州 )

磷
、

钾 25一 9 ^ a
磷 1 1

.

6 A a

磷 12
.

82 A a

磷
、

石灰 12
.

4 3 ^ a
石灰 一2

.

7 3 ^ a

磷 19
.

09 B b 无 10
.

5 A a
无 12

.

26 B b 无 一1
.

9 5 B b 无 12
.

3瑙 B b

钾 24
.

2了 c C
石灰 了

.

7 B b 磷
、

钾 , 2
.

3了 c C
磷 l一 76 B 比 钾 11

.

3 7 c 。

无 11
.

32 n d 磷
、

石灰 5
.

6 B b 钾 1一 3 2 o d 石灰 11
.

62 B 。
石灰

、

钾 l一 32 c 。

施磷肥在含磷供磷能力较低的花岗岩红壤
、

赤红壤
、

砖红壤
,

砂页岩红壤
,

玄武

岩砖红壤
,

浅海沉积物砖红壤 (C
、

A
、

l
、

0
、

G
、

H ) 上对地上地下部生长
、

固氮
、

产

量与品质均具促进作用
。

碱性紫色土与砂页岩赤红壤 ( F
,

)J 这 2 类土壤有效磷含量最

高
,

施磷对柱花草生物量
,

根瘤等均无显著增长
。

砂页岩红壤 ( D ) 与红色 石灰土

( )E 有效磷都为 3 p p m
,

而 E 的施磷效果不显著
,

这与 E 土壤 p H 值高对磷的固定从而

降低施磷效果有关川
,

由此可推断
`

土壤有效磷> 5 p p m
.

或尽管有效磷 3一 5 PP m
,

但

PH > 7
,

施磷对柱花草生长作 用不大
。

在施磷效应较小或无显著效应
.

表明磷不是限制因子的第 , 纪红土红壤
,

红色石

灰土
,

碱性紫色土
,

花 岗岩砖红壤
、

砂页岩赤红壤 (B
、

E
、

F
、

l
、

)J 上施钾肥表现对

地上地下部生物量起显著促进作用
.

而对蛋白质含量多起降低作 用
;
施钾对花岗岩红

壤
、

赤红壤 ( C
、

A ) 开花的促进作用不明显
; 这些可能与碱性土壤上硼的有效性低

.

而

花岗岩母质土壤上一般含硼量很低有关
。

在其它土壤上施钾能促进硼的吸收
,

施石灰

抑制硼的有效性
,

从而影响开花数
.

影响生育的转变
。
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表 7 各土坡类型施磷
、

钾
、

石灰对柱花草性伏效应比较 ( ssR 测验 )
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* 表负效 应
。

上峨 奥型朱见表 1
。

施石灰在第 刁纪红土红壤 (助 1月
·

t柱花草地上地
一

:l 部生物量及根瘤数
、

蛋白质含
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:

格拉姆柱花草在南亚热带典型土壤上对施肥的反应

量的提高有促进作用
,

而在红色石灰土
,

碱性紫色土 (E
,

)F 上对柱花草生长表现不

良影响
,

对于浅海沉积物砖红壤 ( l) 能促进地下部生物量
,

根瘤数量
,

蛋白质含量提

高
,

对照表 2 ,

可知土壤 B
、

l 酸性很强
,

土壤 E
,

F 偏碱性
。

施石灰在酸性强土壤上作

用正效应明显
,

在中性及偏碱性土壤上负效应大
,

土壤 pH 值介于两者之间的花岗岩红

壤
、

赤红壤
、

砂页岩红壤
、

赤红壤
、

玄武岩砖红壤 (C
、

A
、

D
、

J
、

G ) 等施石灰对柱

花草性状表现有微弱负效应或差异不明显
。

另处测定砂页红壤上植株含钾量表叽施肥显著增加植株含钾量
,

施磷则相反
,

见

表 5
。

总而言之
,

磷素是格拉姆柱花草的主要营养需要
。

钾肥宜于和磷肥配合施用
。

石

灰的施用宜根据不同 p H 值的土壤而区别对待
。

在种植格拉姆柱花草的同时
,

应注意到

在花岗岩等母质土壤上柱花草对硼
、

铜等微量元素的需要
。
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