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控制指数在水稻抗褐稻虱

研究中的应用

王 维专 曾 玲 梁广 文 庞雄 飞

( 昆 虫生 态学研究室 )

摘要 应用昆虫生命表方法及害虫种群趋势控制指数
,

对新惠占 1 号等 5 个水稻品种

对褐稻虱的田间抗性进行了研究
,

并与温室苗期抗性测定结果相印证
,

确定新惠 占 l 号

和
“ 7 9 1 5

”

为抗性品种
,

七桂早 2 5
、

玻惠占 l 号为中抗品种
,

双桂 l 号为感虫品种
。

指

出害虫种群趋势控制指数是测定和评价水稻品种抗虫性的重要指标
.

关健词 褐稻 虱 ; 水稻品种抗虫性

作为稻 田有害生物协调管理的重 要课题 之 一
,

水 稻抗虫 品种 的研 究和 利用 日益 受

到重视
。

在水稻 对褐稻 虱 iN
l o

aP
,

如勿 l
o g e : , ( st 欲 ) 的抗性研究方面

,

近十 多年来国 内外

都进 行了大量 的工作
,

并取 得了可 喜的 成果比
’ ·

习
,

对于水 稻 品种抗性的 鉴定与评价
,

继

国际 水稻研究 所 8[] 制订了 比较规范化的 程序和 标准后
,

近年来对温 室 苗期筛选 和鉴 定

方法又有 所改进 .6[
’ ·

3〕 ,

但对品种的 田 间抗性研究仍较少
。

本研究应用 庞雄飞 等仁s〕提 出的

害虫种群 趋势控制指数
,

对新惠占 l 号等 5 个水稻 品种对褐稻虱的 田 间抗性进 行 了探

讨
,

并进 行 了部分温室苗 期抗性 鉴定 工作
,

以便与大 田试验结果进行比较和 印证
。

l 材料与方法

1
.

1 供试水稻品种及虫源

供试品 种为 新惠 占 1 号
、

玻惠 占 1 号
、

双 桂 1 号
、

七桂早 25
、

7 9 1 5
,

感虫 对照种

T N I
、

抗虫对照 种 M ud go
。

供试的褐 稻虱 采自广 东稻 田
。

1
.

2 田间抗性研究

按随机区组设计法设置 3 个 区组
,

每区组分为 5 小区
,

小 区 面积 0
.

1 亩
,

插 植 1 个

品种
;
小 区间用 当地常规品种隔开

,

统一肥水管理
,

不施农药
。

于 分萦期至黄熟期用

多线平行跳跃法随机取 样调查
,

期距 4 d
,

调查 项 目包括
:

1
.

2
.

1 褐 稻 虱卵密度 于 各小 区每次取样 2 5 丛水稻
,

剥取外层 叶鞘
,

在室 内镜检 总

卵数
、

被捕食
、

寄生及 不育卵数
。

1
.

2
.

2 褐稻 虱若虫
、

成虫密度及性 比 在各小 区每次取 样 50 丛水稻
,

用盘拍 虫 回室

内镜检
。

1
.

2
.

3 稻 田蜘 蛛密度 在各小 区每次抽取 2 。 丛水稻
,

目测各类蜘 蛛数量
。

1
.

3 温室苗期抗性鉴定

1
.

3
.

1 苗期抗性测定 按昊荣 宗等 1[] 提出的改 良苗期抗性测定方法进行
。

1 9 8 8 届 研究 生
,

现 在广东农朴院植保所工 作
。

1 9 9 0一 03 一 2 2 收稿



华 南 农 业 大 学 学 报 第 1 2卷

1
.

3
.

2各品 种上褐稻 虱的 存活率 与 生殖 力测 定

2结果及分析

2
.

1 各水稻 品种的 田 间抗性研 究

2
.

1
.

1 各品 种 上褐 稻 虱的 种 群 密 度 在 供

试 5个水稻品种 上
,

褐 稻 虱各虫 期的 种群密

度 明显分 为 3 个水平
。

其 中在双 桂 1 号上的

种 群 密 度 最高
,

七 桂早 25 与玻 惠 占 1 号两

者 无 显著差 异
,

此 两品种上 的虫 口 密 度居 中
,

在 新 惠 占 l 号 和 7 9 1 5 上 的 虫 口 密 度 相 近
,

均 处 于最低 水平 ( 图 l )
。

2
.

1
.

2 各小 区的 蜘蛛 密 度 在 各试 验小 区

参 照曾玲等
1`〕的测定 方法进 行

。

叹又金j二 l ` J

七 t长旱 25

与玻 惠 占

新 惠 占 l

与 7” l `

减ul(习
、不à阅划相窿威甲

哪 l ~ 2 龄 3 龄 4 的 5 断
艺虫

-

一一

图 1

内稻 田蜘 蛛种类相 同
,

以狼 蛛和 微蛛 为主
,

在

水稻 各生育期的 调查结 果表 明
,

其 密度是 基本 一致 的

不同抗性品种上褐 稻虱大田 密度

(广东新会 2 9 8 7 )

( 表 1 )
。

表 1 不同品种小区内蜘蛛平均密度 (广东新会 1 9 8 7)

种 新惠 占 l 号 7 9 1 5 玻惠 占 l 号 双佳 1 号 七 桂早 2 5

蜘蛛密度

(头 /百科 )

8 9
.

9 5 1 0 7
.

1 0 1 1 9
.

7 0 1 2 1
.

3 5 1 3 4
.

1 5

* 表中数 字为水 稻 各 生 育期 共 3 0 次 调 查 的平均 值
.

2
.

1
.

3 各 品种上褐 稻虱 自然种群 生命表 根 据 在不 同品种小 区内的调 查资料
,

按庞雄

飞 等 ( 1 9 8 1 ) 的方法
,

整 理成 褐稻 虱 自然 种群 生命表 ( 表 2)
.

表 中卵期的
“

捕食及寄

生
”

所造成 的死亡 主要是黑 肩绿盲 蜷和 稻虱缨 小蜂的作 用
;
若虫期的捕食 性 天敌 以稻

田 蜘 蛛 为主
,

还 有 步 甲
、

隐 翅虫 等
,

寄 生性天 敌 有 稻 虱鳌 蜂
、

搬翅 虫和 线 虫 等
,

而
“

捕食
、

抗性 及其 它
”

栏内 的死亡率 ( 存活 率 ) 则反 映捕 食性天敌 的作用与在 不同 抗性

品 种上 的 自然死 亡
; “

达 标准卵量百分率 P ; ”

是以在感虫对照 种 T N I 上观察到 的平均 最

高 产 卵量 F = 1 00 0 粒 /早 e[] 为标准 卵量计算的
.

经统计 分析表 明
,

褐稻虱在不 同品 种上

的 种群趋 势指数 I 值也较 明显地分 为 3 个水 平
。

其 中双桂 l 号最 高
,

七桂早 25 和 玻惠

占 l 号 次之
,

新惠 占 l 号和 7 91 5 最低
.

由于 处理 小 区间的天敌 数量基本 一致
,

肥 水管

理 及其 余耕作措 施均相 同
,

所 以
,

I 值所反 映 的差异
,

应主要是 由于品种抗性 直接和

间接造 成的
。



第 2 期 王维专等
:

控制指数在水稻抗褐稻虱研究中的应用 1 1

表 2 在不同品种上褐稻虱第三世代 自然种群生命表 (广东新会 1 9 87 )

致死因子
各 期 存 活各 期 存 率活 率

虫 期
符号 新惠占 1号 7 9 1 5 七桂早 25 玻惠占 1号 双桂 1号

捕食及寄生

病 亡

不 育

0
.

7 7 0 6 0
.

7 1 2 6 0
.

6 1 8 2 0
.

53 8 2 0
.

5 8 4 1

卵 1
.

0 0 0 0
.

0 0 0 0 0
.

9 5 1 0 0
.

9 1 2 0 0
.

9 4 8 1

0
.

9 6 1 0
.

0 0 0 0 0
.

9 7 5 1 0
,

9 5 3 4 0
.

9 5 8 5

捕食
、

抗性及其 它

寄 生

捕食
、

抗性及其 它

寄 生

捕食
、

抗性及 其它

寄生

捕食
、

抗性及其它

寄生

0
。

3 8 3 5 0
。

5 6 8 4 0
.

6 5 7 7 0
.

6 0 7 2 0
.

8 1 9 2

1 ~ 2 龄

若
0

.

9 9 0 5

0
。

5 1 4 7

.

0 0 0 0 0
.

9 9 3 4 0
,

9 9 7 4 0
.

9 8 8 5

0
.

5 9 0 5 0
.

6 5 9 8 0
.

6 5 9 4 0
.

6 0 4 3

。

0 0 0 0 0
,

95 7 8 0
.

9 4 7 9 0
.

9 5 7 3 0
.

9 5 3 3

0
.

3 4 7 8 0
.

5 6 1 0 0
。

4 2 3 1 0
.

4 4 3 6 0
一

4 0 9 6

龄龄3
q̀

虫

0
。

9 4 0 5

0
.

5 6 1 5

0
.

9 6 1 1

0
.

4 8 1 5

0
.

8 9 5 6 0
.

9 1 6 2 0
.

9 1 9 9 0
.

9 2 6 6

0
.

4 3 1 4 0
.

2 9 9 8 0
.

6 1 7 6 0
.

5 02 4

5 龄
0

.

7 0 8 5 0
.

8 6 4 9 0
.

8 8 5 9 0
,

82 9 2

0
.

5 6 2 9 0
.

6 0 8 3 0
。

6 3 2 3 0
.

5 6 4 9

熟凡熟熟氛s’与凡凡l0S匀阵

雌虫 比率

达标准卵量

百分率
’

种群趋势指数

标 准卵全 为 1 0 0 0 拉 /
早

。

P
;

0
.

1 7 9 6 0
.

0 8 1 6 0
.

2 6 3 9 0
.

2 5 1 1 0
.

8 1 2 7

成虫

喊
2

.

2 1 0 Z
c

1
.

6 1 5 9
`

3
,

7 7 9 8加 6
.

3 4 1 7
b

1 7
.

9 7 4 0
.

2
.

1
.

4 控制指数分析 害虫种 群趋势控制指数 ( 简称控制指数
、

IP c ) 是在害虫 生命表

研究的基础 上提出的
,

一个 生态 因子或一个生 态 系统对某种害虫的控制指数越大
,

则

它对 这种 害虫种群 发展趋势 的控制作用 也就越 大
。

其计算公式 为
:

i 因子的控制指数 I p C ( i ) 一 1 / 5 1

j 系统的控制指数 IP e ( j ) = I ( 对 照 ) / I ( j )

以上 公式中的 iS 为害虫 生命 表 中对 应 于 因子 i 的各 期存活 率
,

I ( 对 照 )和 I ( j) 则分 别

为对照 系统 和处理系统 j 的种 群趋 势指数
。

在此应用 控制指数来评价水稻 品种 抗性和

分析其作 用虫期和方式
。

2
.

1
.

4
.

1 不 同扰性 品种对褐 稻虱 种 群趋 势 的控制 作用 在 供试 5 个 品 种中
,

双 桂 l

号 的抗虫性最 弱
,

以种植 双桂 1 号的小区为对 照
,

计算各品种的控制指数如表 3
。

表 3

说 明
,

水稻 品种 7 91 5 和新 惠占 1 号对褐 稻 虱有较强的控制作用
,

若排除品 种抗性的作

用
,

害虫种群趋势数将增 加为原来的 8一 11 倍
;
七桂

.

早 25 和玻惠 占 l 号也有中等强度

的控制作 用
。

表 3 不同抗性品种对揭稻虱的控制指数 ( IP c)

品 种 7 9 1 5 新惠占 1 号 七桂早 25 玻惠 占 1 号 双桂 1 号

I P C 1 1
。

1 2 8
.

1 3 4
.

7 6 2
。

8 3 1
。

0 0

~ ~ .尸
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2
.

1
.

4
.

2品种抗虫性 对褐 稻虱 作用 的主要虫期 和方式 根 据表 2和式 ( 1 )计 算在褐

稻 虱 各虫期各 因子 的控制 指数值 如表4
。

从表4 看 到
,

在 各小 区控制 指数最大 的均是 若

虫期 的
“

捕食
、

抗性及其 它
”

这一 因子
,

但是 各品种之 间差异 最大 的是成虫期 的
“

达

标准 卵量百分 比
” ,

品种新 惠 占 l 号 和 7 9 15 在这一栏 的控 制指 数是 对照品种双 桂 l 号

的 5 和 1 2 倍
,

而 七桂早 25 和玻 惠占 1 号则是双桂 l 号 的 4 倍左右
。

其 次
,

差 异较 显

著的是若虫期的
“

捕食
、

抗 性及其 它
” 。

其 余虫期 中 各因子 的控 制指 数品种 间差 异不 显

著
.

以上分 析说 明
:

在 田 间
,

水稻 品种抗性 对褐稻 虱种群 的控 制作 用首先表现 为显 著

减 少其产卵 量
,

其次是增加 其若虫的死亡率
,

对 卵的存 活及 成虫 的雌虫 比率在 本试 验

中影响不显著
。

表 4 各虫期各因子的控制指数 ( 一P e ) 值 (广东新会 一9 5 7 )

指 数 ( I p c )

致死 因子
控 制

新惠 占 1号

虫期

捕食及寄生

病 亡

不 育

3 0

0 0

7 91 5 七桂早 25 玻惠占 l 号 双桂 l 号

1
.

4 0 1
.

6 2 1
.

8 5 1
.

7 1

0 0

0 0

.

0 5

.

0 3

l 0

0 5

0 5

0 4

捕食
、

抗性及其它

寄 生

2 5
.

9 4 1 2
.

4 3 1 8
.

1 7 9
.

1 2

1
.

2 9

9
.

8 2

1
.

3 8

若虫

O甘nj,于,̀雌 虫 比 率

达标准卵 t 百分比

2
.

08

5
.

5 7

1
.

7 9

1 2
.

2 5

6 4

7 9

1
.

5 9

3
.

9 8

成虫

2
.

2 各品种抗虫性的温室鉴定

为 与 田间抗性 研究 比较 印证
,

我 们同时对 供试品种 的抗性 进行 了温室鉴定
。

2
.

2
.

1 苗期抗虫性 测定结果表明
,

新惠 占 l 号
,

7 9 1 5 呈
“

杭
”

的反 应
,

七桂早 25 和

玻 惠 占 l 号呈
“

中抗
” ,

而 双 桂 1 号 则表现为
“

感 虫
”

( 表 5)
.

表 5 水稻 品种对揭稻虱苗期抗性鉴定结果 (广州
,

1 9 8 7)

水 稻 品 种 平均受害水平 抗性级别

0
.

3 3 3 3
d

口̀,.,J

M
u d g o

新惠占 1 号

7 9 1 5

七 桂早 25

玻惠占 l 号

双佳 1 号

T N I

0
.

3 3 3 3
d

5
.

6 6 6 7
.

.

3 3 3 3
.

抗

抗

抗

中抗

中抗

感

感
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2
.

2
.

2 在供试 各品种上对褐稻虱 成虫的产卵量 测 定结果表明
,

在新惠 占 l 号
、

7 9 1 5
、

玻惠 占 l 号和七 桂早 25 等具有不 同程度抗 虫性 的品 种上的 产卵量显著低 于感虫 品种

双桂 l 号
; 在双桂 l 号上的产卵量与 T N I 无 显著差异 (表 6)

。

表 6 水稻品种抗虫性对揭稻虱产卵最的影响 (广州
,

1 9 8 7)

品种 新惠占 1 号 7 9 15 七桂早 25 玻惠占 1号 双桂 l 号 T N I

4 7
。

7 6 3
。

8 2 8 1
。

4 2 9 3
。

5

8 1
.

6 2 6 3
。

9 2 5 1
。

l 8 1 2
。

7

2
.

2
.

3 对在各品种上卵期和若虫期存 活率的测定结果表明
,

在供试各品种上卵的孵化

率无显著差异
;
若虫存活率则明显分为三 个级别

,

其中
,

在新惠占 l 号和七 桂早 25 上

最低
,

在 7 9 1 5 和玻惠占 1 号上次之
,

而 在双桂 l 号和 T N I 上最高 (表 7)
。

喊 表 7 水稻品种抗虫性对褐稻虱卵和若虫存活率的影响 (广州
,

1 9 8 7)

各 期 存 活 率
虫 期

—
新惠占 1 号 七桂早 25 7 9 1 5 玻惠占 1 号 双挂 l 号 T N I

卵 0
.

7 9 0 4 a
0

.

6 8 8 g a 0
。

7 3 7 g a 0
。

7 1 4 3 a
0

.

7 2 4 Z a
0

。

7 5 5 4 a

1 ~ 2 龄

3 龄

4 龄

5 龄

小 计

0
.

2 8 9 8 0
.

6 2 0 0

0
.

6 1 2 5

0
.

6 9 6 4 0
。

7 0 3 3 1
,

0 0 0 0 0
。

9 7 7 8

0
.

3 5 0 0 0
.

9 0 9 5 0
.

7 00 0 0
.

9 4 1 0 0
。

9 3 5 0

0
.

2 1 2 5 0
.

65 0 0 0
.

56 3 3 0
.

8 6 66 7 0
.

9 6 8 8 1
.

0 00 0

0
.

1 1 6 0 0
.

3 9 6 7 0
.

8 0 0 0 0
.

6 50 0 0
。

9 6 4 3

0
.

0 02 5 a 0
.

09 7 g a 0
.

2 8 5 4 b 0
。

2 7 7 3 b o
。

8 7 9 l e

0
.

9 8 1 8

0
。

8 9 7 6 e

以上各项温 室测定与田间研究结果基本一致
.

3 结论与讨论

3
.

1 综合田间抗性研究和 温室 测定结果
,

可 以确定新 惠占 1 号和 7 91 5 对 褐 稻 虱是抗

性品种
,

七 桂早 25 和玻惠占 1 号为中抗品种
,

双桂 1 号 为感虫品种
。

3
.

2 供试的几个对褐 稻 虱具不 同程 度抗性的 品种均 对 褐稻 虱种群数量有不同程度的

控制 作用
.

这种控制作用 主要表现在 显著减 少害虫的产卵量和若虫的 存活率方面
。

3
.

3 害虫种群趋势控制指数 ( IP C )很 好地综合了抗性品种对害虫种群动态各过 程 的影

响
,

因而
,

可以作为研究品种的 田间抗虫性
,

尤其是评价品 种抗虫性对害虫种群的控制

作用 的重要 指标
。
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