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稻田节肢动物群落相似性的研究

尤 民生
’

陶方玲

(植保 系 )

庞雄 飞

摘 要 本文利用在广东省阳江 市
、

福建省福州市效区两地的田间调查资料
,

研究不同生

境区 稻田节肢动物群落的相 似性并进行聚类分析
。

经用欧氏距离的公式测定不同群落实

体之间的相 似性指数
,

表明在同一个地区的不同稻 田
,

节肢动物群落的结构是基本相似

的 ;通过 比较福州与阳江的材料及相似指标
,

可以看出这两个地方的群落是有差异的
。

聚

类结果反映 了不同生境区 的景观及生态异 同性
。

关键词 稻田节肢动物 ; 群落生态 ; 相似性

群 落相似性是反映 生物群 落组 织水平和 发 展阶段的属性之一
。

相似性指数可 以用

于 比较不 同群落之 间的相似 程度
。

本文利 用 1 9 8 5 年及 1 9 8 6 年在广东
、

福建两地 的 田

间调查资料
,

以欧氏距离 的公式测 定不 同生境区稻 田节肢动物群落 的相似性指数
,

在

这个 基础上
,

同时采用 最短 距离法和 组平均法 进行 系统聚类 分析
,

探讨 不 同群落 实体

之 间的类 同或差 异程 度
,

为 在一个 生境区内组 建的害虫种 群系统模 型
,

包括 预测模型

和 控制模 型
,

在 另一个 生境 区 内的适用程 度提 供参考 依据
。

l 材料与方法

1
.

1 调查地 点的选择及生境条件

本研 究的野外调 查分别于 1 9 8 5 年 3 ~ 7 月及 1 9 8 6 年 3 ~ 5 月 在广东 省阳 江县
、

1 9 8 6 年 4一 11 月在福建省福州市郊 区稻 田进行
。

在 阳江县选 择 了大八
、

岗列
、

海陵 3

个调查 点
,

其 中大八位于 阳江县 北部
,

属 于丘 陵生境
,

稻 田 分布在 丘陵谷地
;
岗列 位

于阳江县 中部
,

属于 河 口
、

海滩冲积平原
,

土 地肥 沃
; 海 陵位于 阳江县 南部

,

属于 海

岛生境
,

土壤含砂量高
,

作物为单一水 稻
。

在福 州市郊区选择了宦溪
、

金 山
、

科贡 3 个

调查 点
,

其 中宦 溪位于福 州市东 北部
,

系中低 山地带兼山区气候
,

田片狭小
;
金 山

、

科

贡均位于福州市西南部
,

地处台江与乌龙江之峡
,

属丘陵地带兼水域气候
,

金 山的稻

田为广 面 田
,

科贡 的稻 田 为 山垅 田
。

1
.

2 调查取样方 法

稻 田节肢动物的生活 习性不完全相 同
,

不 可能采用同一种方法 得到 的材料反映各

个类群 的实际情况
。

因此
,

本研究同 时采用
一

下 列取样方法
:

公

·

现在福 建农学院植保 系工 作
。

1 9 9 0一 0 3一 2 2 收稿
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1
.

2
.

1网 捕法 主要 采集飞翔性 的寄 生 蜂及部分植食性 昆虫
,

以 及在叶 片活动 的捕食

性 昆虫和 蜘蛛
。

每 次调 查扫 20 。 网 ( 网 径 45
c m )

。

网捕所 获 昆虫
、

蜘蛛带 回 室内镜检
,

记录 各物 种的个体数
.

1
.

2
.

2 手捕法 田 内 5 点取 样
,

每点 取 10 ~ 25 丛
。

用装 有酒 精 的玻管捕 捉各类节肢

动物 (包括捕食性 昆虫和蜘蛛 )
,

带 回室 内镜 检
,

记录 各物 种的个 体 数
。

1
.

2
.

3 拍盘 法 田 内 5 点 取样
,

每点拍 捕 5 丛禾
。

所获虫 样 带 回室 内镜检
,

记 录各物

种的个体数
。

1
.

3 数据处 理

有关本文 的数据处理 方法
,

放在下 列结 果和分 析的相 应栏 目中 加以说 明
。

2 结果和分析

2
.

1 群落相似 性指数 的测定

关 于 群 落 相似性的 测 定方 法
,

J a e e a r d ( 1 9 0 1 )
、

C z e k a n o n s k i ( 1 9 1 3 )
、

B , a y
一

c u r 飞又“

( 1 9 5 7 ) 等 人 曾经分别 提 出了不同形式 的 相似性 指 数公式
,

其 中 J a e e a r d 及 e : e k a n o n s k i

的公式都是 以调查样本 中出现的物 种数 为基 础的
,

而 Br ay
一

C ur ist 的公 式则是以调 查祥

本 中各物 种出 现的个体 数为基础的
。

考 虑 到 当两 个群 落的组 成种 类 基本一致的情 况下
,

应 用 前两 个公 式 测定 的结果 往往难 以反 映和 比较 不 同群 落 之 间的 相 似程度
,

而 B r a y
-

c ur ist 的 公式 又 是半度 量 的 ( se m 卜 m et ir 。 )
,

不能满足
“

三 角 不等式 公理
’

门
·

3〕
,

因此
,

本

文采 用欧 氏距 离的公式 计算不 同群落 间 的相似性 指 数
,

其 基本形 式 为

d
.

j = 〔: ( x
“
一 X j、 )

’

j
v :

( l )

1
,

j一 1
,

2
,

…
,

N

式 ( 1) 中 .dj 为群 落间的 欧氏距离
,

x
lk

为 第 i 个群落第 k 个物 种的 个 体数
,

x ,
为第 j 个

群 落第 K 个物 种的个 体数
。

由于群落 中各物种 的个 体数量 相差 悬殊
,

不宜直接进 行统

计 分析
,

因此
,

在测定 相似性指数之前
,

我们对原 始数据 进 行 了标准差正 规化
,

以 免

突 出大 数据 属性的作用
,

降低小数据属 性 的作用
。

根 据 田 间 的实际调 查资料
,

计算 得 出不同生 境的稻 田 节肢 动物群 落之间的欧 氏距

离 如表 l
。

在表 l 中
,

生境序号
“ l ”

表示 大八 区稻 田
, “ 2 ”

表示 岗列区常规 品种 稻田
,

“
3

”

表示 岗列 区 杂优品种稻 田
, “ 4 ”

表示 海陵 区稻 田
, “

5
”

表示 宦 溪双季稻 田
, “ 6

”

表

示 宦溪 单 季稻 田
, “

7 ”

表示金山广西稻 田
, “ 8 ”

表示科贡 山垅 稻 田
。 “ l一 4 ”

的 生境地

处 广东 省 阳江县
, “ 5 ~ 8

”

的生境地处 福 建省福 州市
。

也
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表 l 不同生境稻田节肢动物群落的欧氏距离

生境 1 2 3 4 5 6 7 8

1 0 3
.

2 8 3
.

3 2
.

1 9 4
。

5 8 4
.

7 1 4
.

3 5 4
.

5 1

2 3
.

2 8 0 2
。

2 8 3
。

1 3 4
。

6 2 4
.

9 3 4
。

8 7 4
。

9

3 3
.

3 2
.

2 8 0 2
。

4 6 4
。

5 4 5
.

0 2 4
。

8 9 4
。

8

4 2
.

1 9 3
.

1 3 2
。
4 6 0 4

.

5 1 4
.

9 6 4
.

5 7 4
.

7 5

5 4
.

5 8 4
.

6 2 4
。

5 4 4
。

5 1 0 3
.

3 1 2
.

7 2 1
.

7 6

6 4
.

7 1 4
.

9 3 5
。

0 2 4
。

9 6 3
.

3 1 0 2
。

4 7 3
。

0 5

7 4
.

3 5 4
.

8 7 4
.

8 9 4
.

5 7 2
.

7 2 2
.

4 7 0 2
.

5 5

8 4
.

5 1 4
.

9 4
。

8 4
。

7 5 1
。

7 6 3
.

0 5 2
.

5 5 0

从表 l 可 以看 出
:
( 1) 不 同生境稻 田节肢动物群 落之 间的相 似 程度是有差异的

,

其

欧 氏距 离最低值为 1
.

76
,

最高值为 5
.

02
,

说明 生境 5 与生 境 8 的群落 结构基本相似
,

而生 境 3 与生境 6 的群落结构有 较大的差别
。

( 2) 不 同地 区的稻 田节肢动物 群落结构

是 不一 样的
,

表 1 中生 境 1 ~ 4 与生 境 5 ~ 8 之 间欧 氏距离都在 4
.

3 5 以 上 ;
这 是因为 阳

江 县 位于我 国的华南地 区
,

而福 州市则 位于我 国的东南地 区
,

两个地 区的地理 位置
、

气

候条件
、

耕作水 平及栽培措施都 不 同
,

生活在 稻 田 生 态系统的节肢动物群 落也就不可

能 相 同
。

(3 ) 尽管 同一地 区的稻 田所 处 的生境条件有所不 同
,

但 稻 田 节肢动物群落是

甚 为相似 的
,

阳江县 的 4 个群落 实体之 间 的相似性指数值 (欧氏距离 ) 均在 2
.

19 一 3
.

3

之 间
,

福州 市郊区的 4 个群落实体之 间的相似性指数值均 在 1
.

76 一 3
.

31 之 间
;
这是 由

于 稻 田 内植被单 一
,

水稻 占居绝对 优势
,

水稻移 栽本 田 后至 收获
,

稻 田 的物理环境基

本 相似
,

在 调 查 区 内
,

虽 然 属 于 不 同 生 境 区的 景 观有 些 区 别
,

但 还是 在 同一 个 县

(市 )
,

属于 相同的区系范围
,

因此
,

稻 田 节肢动物群落的结 构相似性是可以理解 的
。

2
.

2 不 同生境稻 田节肢动物群落 的聚类分析

从数学 上讲
,

相似和 相异是互 补的概念
,

因此
,

相似性指数值仅 仅是一种相 对的

指 标
,

一方 面反 映了不同群落实体之间的相似性
,

另 一方 面也可 以说 明群落的相异程

度
。

当被研究的群落实体较多时
,

生产实践上往往不能 (在多数情况下 也没有 必要 ) 根

据 各 个群落的结构采取 不 同的对策
,

然 而
,

根据 不 同的类群 区别对待却是必要 的
。

由

此 可 见
,

进行聚 类分 析是一项有意义的 工作
。

这里我 们采用实际工 作中用 得较多的系统聚类 (S ys et m at ic cl us te r ) 方 法
。

这种方法

的 基本思想是
:

定义实体之 间的距离或 相似 系数 (见表 1) 及类 与 类之 间的 距离
,

即一

开始将 N 个实体各 自成 一类
,

这时类 与类之 间的距离与实体之 间 的距离是等价的
,

然

后将距离最 近 的两类合并
,

重新计算新类与其 他类 的距离
,

再按最 小距离 归类
。

依照

此 法进行
,

每次减少一类
,

直至所有 的实体归为一类为 止
。

最 后将这个聚类过 程用聚

类图 (或称谱系图 ) 形象 地表示 出来
,

并根据聚类图进行分类 2[]
。

由于类 与类之 间的距 离有多种定义方法
,

不同的方法 可能产生 不同的聚类结 果
,

因

此本文 同时 采用最短距离法和 组平均法进行
,

以便比较分析
。

最 短距 离的递推公式为
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,吸lseJ

d(ND 一 ~ m i n

x :

任 G
`

x J
任 G :

2
,

( 2 )

式 (2 ) 中 .dJ 为实体
x .

与
x J的 距离

,

G : 、

G .

分别表 示两个不同的 类
。

可 见两类之 间的距

离等于 两类 中最 近实体之 间的距 离
。

组平均 法的递推公式为
_ N

.

D . r ~ 汀 D o
P十

民
r

丛 D

N
:

( 3 )

2
,

…
,

N

式 ( 3 ) 中 N
p 、

N 。

分 别表示 G , 、

G ,

内实体的个数
,

N
:

表示类 G
p 、

G 。

合并 为新 类 G
,

内

实体的个 数
,

且有 Nr 一 N ,

+ N , .

根据 上述两 个递推公式
,

利 用表 l 的资料
,

可 以得到 8 种 不同生境稻 田节肢 动物

群落的聚 类结果 ( 表 2)
,

并作 出相应 的聚类图 (图 l )
。

为使 图象清晰
,

生境序号作 了

适 当调整
.

表 2 不同生境稍田节胶动物群落的系统聚类结果

.A 最短距离法

( 5
,

8 ) 1
.

7 6

( 1
,

4 ) 2
.

1 9

( 2
,
3 ) 2

.

2 8

( l
,

2 ) 2
.

4 6

( 6
,
7 ) 2

.

4 7

( 5
,

6 ) 2
.

5 5

( l
,

5 ) 4
.

3 5

.B 组平均法

l ( 5
,

8 )

2 ( l
,

4 )

3 ( 2
,
3 )

4 ( 6
,

7 )

5 ( l
,
2 )

6 ( 5
,

6 )

7 ( l
,

5 )

1
.

7 6

2
.

1 9

2
.

2 8

2
.

4 7

3
.

3

3
.

3 1

5
。

0 2

5 6 7 E n v 8 5 6 7 E n v

Dr

…
.

ó.esesesse
leses̀wees
l
esesesesse

卜l|ee
.
卜

;l…
B̀

RU仁JJq,OJ
才ù
l

不 同生境稻 田节肢动物群落的系统聚类图

001

图

qd勺̀

人
.

最短距离法 ; B
.

组平均法
;

E n v
.

生境类型编号
, D

.

距离
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从表 2和图 l可 以看 出
,

利 用群 落的相似性指数进行 系统聚类 分析
,

能够 反映 出

不 同生境 区的异 同程度
。

最短距离法 和组平均 法 的聚 类结果 一致的
。

在阳江县 3 个不

同生境 区的稻 田节肢动物 群落中
,

海陵区和 大八 区的距离较 近而先合并为 一类
,

岗列

区的两种 不同类 型 田先 自成一类
,

然后这 3 个生境 区才聚 为一类
。

此结果与各 生境的

景 观特点 的差 别是吻合的
。

海陵 区属 于海岛
,

稻田位于丘陵谷 地
,

田 片面积大小 不定
,

栽 培管 理水平一般
,

大八 区的稻 田也是 处于丘 陵谷地
,

田片面积较 小
,

耕作 比较 粗放
,

所 以两区 的群落结构基本相似
;
而 岗列 区位 于阳江县中部

,

属于 河 口海 滩冲积平 原
,

稻

田连 片面积达万亩
,

栽培管理水平 较高
,

所 以群 落结构与另外两 区有一定的差别
,

但

这种差 异并不 显著
。

同祥
,

在 福 州市郊区不 同生境 的稻 田 节肢 动物群落 中
,

高海拔的宦溪双季 稻 田与

低海拔的科贡山垅稻 田
,

由于 田片都比较狭小
,

周 围与杂草丛 生的 山地相 接
,

生境比

较相 似
,

故 先合并 为一类
,

然后 再与生境 条件相近的宦溪单季 稻田并 类
; 金 山广西 田

由于 田片开 阔
,

地 属福建农学院的教学 实验农场
,

栽培管理水 平高
,

所以群落 的结构

与其 他生境 区略有 不同
。

从表 2 和图 l 还 可 以清楚地看 到
,

福 州与阳江两地的 稻 田节肢动物群落差 别是较

大的
,

彼此距 离较远
,

难以并 为 一类
,

说明在害虫 综合治 理 的实践 中应 有不 同的对

策
。

3 小结与讨论

3
.

1 稻 田属于 人类农 业生产活 动干 扰下形成 的次生 生态 系统
。

稻 田植被 比较单 一
,

水

稻 占居绝对 优势
,

田 内及 田边杂草也 以禾 本科植物 为主
。

在水稻生长 期 间
,

稻 田的物

理环境是相似的
;
直接或间接依 赖于水稻 作为营养

,

生活 在相似的物 理环境中的节肚

动物群落
,

其种类组 成及 数量结构也是相 似的
。

通 过不 同群落之间的相似性研 究
,

可

以为 在一个生境 内组 建的 害虫种群 系统模型
,

包括 预测模型和控制模型
,

在 另一个生

境区 内的适用 程度提供重要 的参考 依据
。

3
.

2 在不同地 区
,

由于地理位置
、

气候条件
、

水稻 品种
、

耕作水平及栽培措 施不 同
,

稻 田节肢动物群落的种类组 成
、

数量结构及季节动态都不 可能完全 一样
,

所以群落实

体之间存在一定 程度 的相异性
。

群 落相似性 指数是表 达组成 群落 的物 种和 各物 种数量

结构相 似程度 的一个重 要指 标
。

本文 采用 欧氏距离 的计算公式测定 和分析 不同 生境 区

群落 的相似性
,

在构成两 个群 落 的物种基本 一致的情况 下
,

可 以反 映其数量 结构的异

同
。

从数学上讲
,

相似和 相异是互 补的概念
,

在这个意 义上看来
,

相似性指 数值只是

一种相 对的指标
,

它 既反 映 了不 同群 落实体之间的相似性
,

同时也能说明群落 的相 异

程 度
。

因此
,

在测 定群落相似性的基础上
,

进一步对 不同生境区的群落进行聚 类分 析
,

对于深入 揭示不 同群落之 间以及 群落与环境之 间的相互关系
,

是一种可行而 必要的研

究方法
。
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