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用加热 四 环素治疗柑桔黄龙

病芽条的试验初报
`

罗志达
(植保 系 )

摘要 从甜橙
、

蕉柑和化州橙的病树上取具有典型黄龙病症状的芽条
,

分别用不同温度

的 1 0 0 0 p p m 盐酸四 环素溶液处理一定 时间
。

试验结果表明
:

用 4 4
,

4 6
,

48 和 50 ℃处理

1 5 m in
,

一5℃ 处理 1 0
,

2 0 和 2 5 m in
.

4 7 ,C 处理 1 0和 2 0 m in
,

一9
,

5 0 和 5 1℃ 处理 1 0 m i n
的

病芽条
,

嫁接于 无病红桔实生苗上
,

经连续 3 年观察
,

均未见发病
.

而用 20 ℃ 1 0 0 0 PP m

盐酸 四 环素 溶液 浸 20 m in 或 2 0 ℃ 清水 浸 15 和 20 m in
,

以 及分 别 用 “
.

4 5
,

4 6 和

47 ℃热水处理 15 m in
,

则有 31
.

1纬~ 95
.

1 % 的植株发病
.

柑估芽条 用 4 5~ 48 ℃ 的四环

素溶液处 理 10 ~ 15 m in
,

既保证治疗效果
,

又有较高的成活率
,

可在生产上推广应用
.

关键词 柑桔黄龙病
; 四 环 素 ; 热处理

柑桔黄龙病 病原 体对 热 力 颇 敏感
,

带病 芽条 或苗木 用 48 一 49
’

C 湿 热 空气处 理 5 0

m in 或 用 4 7一 4 8
`

C 热 水间歇处 理 3 次
,

每次 8一 1 0 m in
,

都有 治疗效 果
’ 一 ` .7 川

。

此外
,

用 1 0 0 O p p m (或 1 0 00 单 位 )盐 酸 四 环 素溶 液 浸带病芽条 Z h 或 用 0
.

1% 盐酸 四 环素

溶液 注射病树
,

亦 有治疗和抑 制作 用
「’ · “ · ` ·

, 」.

这表 明黄 龙病菌对四 环素亦相 当敏感
。

鉴

于上述特 点
,

设 想 用加热 四 环素溶 液 处 理病 芽条
,

应有更 好的 疗 效
,

从而 获得一 种 比现

行 的 更可靠
、

更简 便的脱除黄 龙病 的新 方法
。

l 材料和方法

1
.

1 供试材料

带病芽条均 采 自典型 黄龙病 树 上具有特异性斑 驳症状病 叶的枝梢
。

其中甜 橙病梢

采 自广州市黄 破果 园的 3 株病 树
;
蕉 柑病梢采 自廉江县红 湖农场 l 株病 树

;
化州橙病梢

采 自廉江县 长青水 果场 3 株病树
。

无病红 桔砧 木苗 的种子采 自江 西新干 县
,

经 55
`

C 热

水恒 温 处理 50 m in 后播种于 用 36 目尼龙纱 网建成的防虫网室 内
,

育成无病 实生苗
。

盐酸四 环素是广西桂 林第二 制药 厂和 上 海新亚制药 厂的产 品
。

超级恒 温器用 T c 一

60 型 (上海 华明 医 化器械 厂制 ) 和 c S 5 02 一 l 型 (重庆 试验 设备 厂产 )
。

标准温度 计的精

确度
:

误差 在 士 0
.

0 1一 0
.

09 ℃ 范围 内
。

1
.

2 试验 方法

盐 酸 四 环 素用 4 0一 4 2
`

C 温 水 溶 解
,

并 稀释 到 1 0 00 PP m 浓 度
,

用 园 筒形玻 璃 缸盛

甲

本研 究 是
“
七 五

”

国家次 关 资助 的 项 目
。
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载
,

置 于超级恒温 器 中水浴 加热至所需 温度
。

药液 连续 使用 Z h 后
,

更换 新药液
,

以防效

价下 降
。

病芽条短截成 约 巧 c m 的枝段
,

并把 不同病 株的芽 条充分 混匀
,

然 后根据试验

的组合数
,

像分派扑克牌 那样依次分配到各组
,

以减少 组间带菌量的差异
。

每组 芽条用

橡皮 圈 松 松捆绑
,

挂上 注明处理温度 时 间 的标签
,

待四 环素 溶 液温 度 达到 所需 的 温 度

时
,

投 入病芽条
,

使 之浸 没在药液内
,

并 把芽条搅动 几下
,

使捆 在 中间的芽条迅速受热均

匀
。

处理过程始终在恒温下进行
,

温度误差控制 在 士 0
.

3 ℃之 内
。

处理完毕
,

立 即取 出用

30 一 3 2 ℃温水冷却和冲洗
,

晾干表面水分
,

保湿贮放 或立即嫁接
。

对照 设 3 种
。

对照 I
:

用 2 0 ,C 1 0 0 0 p p m 盐酸 四环 素溶液 浸 2 0 m i n ;对 照 1
:

用 2 0 ,C 清 水浸 1 5 或 2 0 m i n ; 对

照 一 :

分别 用 4 4
,

4 5
,

4 6
,

4 7 , 4 8 和 4 9 ,C 热水 恒温 处理 1 5 m i n 。

以上各组处理 的芽条
,

分别切取带有 2一 3 个 芽的枝段腹 接于 防虫 网室 内的无病红

桔实生苗上 (嫁接前红桔苗剪顶
,

仅留 巧一 20
c m 高的茎干 )

.

嫁接后 25 一 30 d 调查成

活率
,

把没有嫁接成活 的红桔砧木苗拔 除
,

有成活 枝段 的 留下观察发病情况
。

嫁接后第

一年每隔 3 个 月调查 l 次
,

以后每年调查 2 次
,

连续 调查 3 年
。

叮

2 试验结果

试验 结 果 ( 见表 l) 表 明
:

用 1 0 0 0 PP m 浓度 的盐酸 四 环 素液分别加 热至 44
,

46
,

48

和 5 0 ,C 处理 1 5 m i n
,

或 4 5 ,C 处理 1 0
,

2 0 和 2 5 m i n
,

4 7℃ 分别 处理 1 0 和 2 0 m i n
,

以 及分

别用 4 9
,

5 0 和 51 ℃处理 10 m in 的病芽条均 失去传病能力
。

以上 各处理 的芽条
,

共嫁接

成 活 52 2 株
,

经连续 3 年观 察
,

没有一 株发病
。

而对照 I
:

用 20
’

C l 0 0 0 PP m 盐酸 四环 素

溶 液 浸 2 0 m i n
的发病 3 0

.

0% (甜 橙 ) ; 对 照 I :

用 2 0 ,C 清水 浸 1 5 或 2 0 m i n
的 4 个 处

理
,

其发病率分 别为 7 7
.

8 % ( 化 州橙 )
、

6 1
.

5% ( 蕉柑 )
、

4 8
.

3 % (甜 橙 ) 和 8 7
.

5 % ( 化 州

橙 ) ; 对照 I :

分 别 以 44
,

4 5
,

4 6 和 47 ℃ 热 水 处 理 15 m in 的其 发病 率分 别 为 8 0
.

4 %
、

9 5
.

1 %
、

3 1
.

1% 和 42
.

7 %
。

而 48 和 49 ℃ 处 理 15 m in
,

则 没有 发病
,

表 明亦 有 治疗 作

用
。

3 结论和讨论

用 加热四环 素处 理带有黄龙病的芽条
,

具有很好的 治疗效果
,

比单 独用热 水处 理或

常温 (2 0℃ ) 四 环素浸 渍有明显 的 增效作用
。

单用热 水处理 温度需 要高达 48 ℃ 处理 15

m加
,

才有治疗作用 ( 见 对照 I )
。

在 20 ℃ 下
,

用 四环 素溶液浸 泡 2 0 m in 显 然 是 无效 的

( 见对 照 I )
,

如要取得 较明 显的疗效
,

则 必须浸渍 Z h 以上 .l[
5

· `
.9]

。

而 用 加热 四环 素 处

理
,

则 用 44 ℃ 处理 15 m i (n 未做更低温 度更短时 间 ) 已有 明 显疗效
。

热 力
、

四环 素复合处

理 比二者分别单 独处理的效果好
,

是 因为病原物在热 力和药物同时联合作用 下
,

抗逆 力

降低
.

对热和药更敏感更脆弱 呢
,

还是 由于热力使 四 环 素渗透加强
,

使 之在较低的 温度
,

较短 的处理时间
,

就 获得 良好 的疗效 呢 ? 这一机理 问题有待进一步研究
。

盈
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表 、 加热四环素溶液和热水治疗柑桔黄龙病树芽条的试验结果

处理
奋

温 度

(℃ )

时间

l nI n

品种
成活

株数
发病株数 ”

发病率

( % )

丹 bJ,八几暇UÒ亡é,
.

In
甘ōb三, ,盖,口,二,J,̀ ,l舟卜甘,̀冉含4 4 / 1 5 化州橙

4 5八 0

4 5 / 2 0

4 5 / 2 5

,

柑橙橙柑甜燕燕 橙柑甜甜蕉

n八目U4 6八 5 化州橙

柑橙柑橙甜燕甜燕
四环素

0 0 0 P Pm

4 7 / 1 0

成活率

(写 )

8 6
.

8

9 3
.

3

9 5 0

1 0 0
,

0

9 1 4

1 0 0
.

0
.

8 5
.

0

8 5 9

9 0
.

9

9 0
.

0

4 7 / 2 0
1 0 7 6

.

9

2 5 8 3
.

3

ō曰éó日对照 4 8八 5 化州橙

柑甜蕉 橙
4 9八 0

8 9
.

9

7 6
.

5

7 6
.

5

亡d叮̀

4 9八 5
6 2

6 3 勺

ǹ,口八hùU,JōóU` .胜1,̀,已1
.`

柑橙燕甜

5 0 / 1 0
3 0

.

8

6 0
.

0

月ō内b柑橙燕甜

5 0 / 1 5

5 1 / 1 0

化州橙

甜 橙

5 5
.

7

5 5
.

6

O心0
ùU八J,

.月

勺̀

2 0 / 2 0 甜 橙 1 0 0
.

0 3 0
.

0

,妇9口
J嘴月,,`̀2 0八 5 化州橙 5 4

对照 I

清水 2 0 / 2 0

9 0
。

0

9 2
.

9

9 6 7

7 7
.

8

6 1
.

5

4 8
.

3

qJO甘,三,J橙柑甜燕

0
1冰SQ

甘巴é。O巴JJ,ù日UnU,̀J峪匕JI
刀,J啼4 4八 5

4 5 / 1 5

4 6 / 1 5

4 7 / 1 5

4 8 / 1 5

4 9 / 1 5

2 0 / 1 5

化

9 6
.

6

9 6
.

8

RJ
ù

LO丹亡JōbJ,

对照 I

热水
州 1 0 3

3 1
.

3

4 2
.

7

8 7
,

5

叭叼é0qo9ùóJù卜呀月

橙

9 8
.

0

1 0 0
.

0

9 2
.

2

1 0 0
.

0

9 6
.

0

* 处 理 日 期
:

..4 柑
:
春寸任 1 9 8 2 年 l 月 1 6一 1 9 日 ;化 州怪 四 环 紊处 理 为 一9 8 6 年 1 0 月 3 1 日

,

热 水

处 理 为 1 9 8 6 年 1 2 月 2 4 日
。

* * 天 后 一 次 调 查 日 期
:

焦柑
、

柑 怪 1 9 8 5 年 l 月 2 0 日 ;化 州 橙 1 9 8 9 年 1 2 月 2 8 日

kJ
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有报导认 为
:

先 后用湿 热 空气 ( 45℃和 7 4℃处 理 5 0mi n )和四环 素 ( l。 0 0PPm浸饱

Z h )处理病芽条
,

不 仅 没 有提 高 治疗 效果
,

且 会 降低 成 活率月
,

这与 本 试验 的结 果 完 全

不同
。

其原 因可 能是在 于 湿热 空气与 四环素 二者分别先后处理而非 同时联 合进行
,

起 不

到 相 互促进
,

发挥 双重效能 的 作用 有关
。

而成活 率下降
,

乃 用 45 ℃和 47 ℃ 湿热 空 气处

理 5 0 m i n
的结果

。

本试 验经加热 四环 素处 理 后嫁接成 活的植 株多达 52 2 株
,

全部没 有发病
,

表 明其梢

毒效果是 稳定而可 靠 的
。

并且从 45 一 48
`

C 1/ O一 15 m in 的 温度时间范 围 内
,

成活 率可保

持在 80 % 一 90 % 之间
,

甚 至更高
。

有这样 宽的有效温度和 时间范 围
,

就可大 大避 免 处理

过程 因温 度控制偏 差而 造成 的 消毒失败 或成活 率下降
。

因此
,

本消毒法
,

即 使在 技 术条

件较 差的生产单位也可 推广应用
。

此外
,

本 试验采用的 3 个栽培品种 和 l 个砧 木 品种
,

都是 目前华南地区栽种 最多
、

最广
、

面积最大的品种
,

这与当前的生产要求也是一 致的
,

因而其实用性也是 无可 置疑 的
。

从供试的 3 个 品种 的 成活 率 比较看
:

处 理的温度时 间在 47
`

C 八 o m in 以下 时
,

品种

间 的耐热 力 差异 不大
,

超 过此温 度和 时 间
,

就显示 甜 橙和 化 州橙 比蕉 柑 有 更高 的 耐热

力
。

但处理 温度 /时 间超过 49 ℃ / 15 m in 时
,

3 个 品种的成活率都显著降低
,

所以在生产

上 应用 时
,

不宜超 过此 温 度 时 间
。

单纯 用热水处 理 的化州橙
,

4 8℃ 和 49 ℃ 处 理 15 m in

的 成活率仍 很高
,

可能 是 同 该批 芽条 比 较 老熟充实
,

并 且边 处理边 嫁接
,

未 经贮 放等 因

素有 关
。

本消毒法
,

比目前国 内推 广应用 于脱除黄龙病 的所有方法都简单 易行
。

例如 用 48

一 49 ℃ 湿热 空气处 理 5 0 m in
,

疗效虽好
,

但 设备 的恒温 控制性能要 求较 好
,

操作 技术 要

求较高
,

而且 成活率 低 .2[
3

· ”〕 ; 用热 水间歇处理
,

比湿热 空气处理简化得 多
,

但却 需要连 续

处 理 3 次
,

每 次间隔 2 4 h
,

完成一个消毒 流程
,

需历时 3 d[
? 〕

。

而用 常温 1 0 0 0 p p m 四环 素

溶液浸泡 Z h
,

操作 虽简单
,

但 消毒效果 有时不完全 稳定 5j[
。

1 9 8 3 年 我 们 从一般轻病 园

中 外表无病 的
“

健树
”

上采 芽 条
,

经 1 00 0 PP m 盐酸 四 环 素溶液 (水 温 25 ℃ 左右 ) 浸债 2

h 后
,

嫁接于 无病隔离苗圃 内的无病红 桔砧 木 苗 ( 种子 经 55 一 56 ℃ 5/ 0 m in 处 理 )上
,

育

成 7
.

1 万多 株苗木
,

当年在苗 圃内有 0
.

02 % 发病
。

广 西农 垦局 ( 19 8 8) 对属 下 的 5 个农

场所作的调查
,

也有类似的情况
。

除四 环 素外
,

其他 一些 抗 生 素
,

如 土 霉素
、

青霉 素
、

强 力霉素等
,

对黄龙病菌 亦 有一

定 的抑制或治疗作 用 .l[
`

· ` ·
, 了

。

那 么
,

加 热这些 抗生素处理带病芽条
,

是否也 会增 效
,

从而

开拓 出更多的消毒药剂
,

这有待试验证明
。

从对照 l 的结 果 看
:

46 ℃ 和 47 ℃ 热 水 处理 15 m in
,

对黄龙病菌 已 有 一 定 的 抑制作

用
,

发病 明显下降
。

而用 48 ℃ 和 49 ℃处 理 15 m in
,

疗效十分显著
,

而且 成活率 几 乎未受

影响
。

这 表明单用热 水 一次性处理也能获 得较好 治疗效果
,

若通 过进一 步试验
,

拓 宽有

效的温度
、

时 间范围
,

并保持较高的成 活率
,

就 有可能获得一种比本 消毒法更 简 单
,

更经

济而有效 的脱除黄 龙病 的新 方法
,

对生 产将是 一大贡献
,

这 个试验 已 在进行 中
。

致谢 本文承蒙范怀忠教授审阅和指导
,

谨致谢意
。
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