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提高家免高温季节繁殖力的

综合措施研究
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摘要 采用高温增 繁饲料添加剂
、

人工授 精和人工辅助 自然交配
、

改善营养水平和环境

条件
、

选留耐高温种 用公免等项综合措施
,

使毛用家免在高温季节保持正常繁殖水平
.

两

年试验结果
:

母兔受胎 率为 89
.

3 %
,

母兔产仔率为 98
.

7 %
,

断奶仔兔成活率为 84
.

2 %
,

适繁母兔能在 34 ℃配上种
,

36 ℃顺产
。

关键词 毛用家兔 ; 高温季节 ;繁殖力
;
饲料添加剂 ;精液品质 : 醋酶变异型

家免 是恒温 哺乳 动物
,

体型 小
,

新 陈代谢旺盛
,

体 内产热 量大
,

汗腺不发达
、

散热慢
。

适宜 家免繁殖的气温是 15 ~ 25 ℃
,

超过 25 ℃就 会不 同程 度地 影响 家 免的繁殖川
。

我 国

地处 热带 和亚 热带的地 区大都在高 温 季 节停 止家兔繁殖
,

有 的停繁 长 达 5 个 月 之久
,

使家免繁殖的潜 力未 能充分发挥
。

本研 究 旨在 探讨行之 有效 且易于推广 的综合措 施
,

提

高家免在 高温季节的繁殖力
。

材料与方法

试验 在华南农业大 学种 免场 进行
。

由该场提供 健康
、

繁殖正常
、

中等体型
、

年龄
、

胎

次相近
,

有个 体记 录的联 邦德国安 哥拉 兔 自繁 后裔 60 头 (公免 10 头
,

母免 50 头 ) 在 同

一兔舍 内分笼饲养供试 验用
。

试验在 1 9 8 7 年和 1 9 8 8 年的高温 季节 (6 ~ 9 月 )进行
。

第

l 年检 验措施 的效果
,

第 2 年完善措 施
,

重 复试 验
。

高温 增繁采 用如 下措施
:

( 1) 喂食高 温增繁饲 料添 加剂
。

供试免分 别喂食 编号 10 1 至 1 0 5 添加剂
。

( 2 )公免精液品质检查
。

项 目有 采精量
、

精子 活力
、

密度
、

p H 值
、

畸形率
。

试验的两年

内
,

每 月检查两 次
。

精子活力达 0
.

6 级 以上 者冷 冻保存
,

同时筛选耐高温 公兔作种用
。

( 3) 配 种方法
。

人 工授 精要求 新鲜精子活 力 0
.

5 级以上
,

冷 冻 精液 0
.

3 级以上
,

输

精量 0
.

2 ml
。

人工辅助 自然交配
,

配种后检验 精液品 质
,

活力低 于 0
.

4 级者重配
。

(4 ) 改善营养水平和 环 境条 件
。

参照美 国 N R C 家兔营养标 准 3[] 和 F
.

eL b as 家免营

养标准阁制成 配合颗粒 饲料
,

定 时
、

定质
、

定量
、

喂早
、

喂饱
、

喂 好
,

以 满 足家 免繁殖期 营

养需要
。

免舍 多开 门 窗
、

安装 电 风扇
,

使 空气流 通
,

加快 散 热
。

配种前剪 去兔体全 身兔

毛
。
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( ) 5检测 生活在 不 同温 度 的 人工 气候箱 内 的公免 精液品 质
,

了解 高温与 精液 品 质变

化的关 系
。

筛选高温 下精液 品质 良好的公免 作种 用
。

( 6) 用聚丙烯 酸胺 凝胶 电泳 法 检测家免 醋酶 一 l ( E
,

一 l) 遗 传 变异型
、

探讨 遗 传 变异

型 与高 温下繁殖 力的关 系
,

为 利用 E一 l 作 为遗传 标记选 耐高温品 系提 供依据
。

2 试验结果

么 1 综合措施试验 结果

在 1 9 8 7 年和 1 9 8 8 年两 年的 6 月至 9 月间 采用上 述综合 措施进行提高 家兔 高 温季

节 繁殖 力试验
,

结 果如表 1 至表 4 所示

勺

表 1 高温季节家兔的实际繁殖 效果

项

年

份

1 9 8 7

目

试验 发情和配 受胎 情期配

母免 种母兔 母免 种次 数

(头 ) ( 头 ) (头 ) (次 )

5 0 4 4 3 9 8 9

情期受

胎 昨兔

(头 )

产仔

头数

(头 )

产仔 初生仔兔断奶仔免

总头 数 总重 头数

(头 ) ( g ) (头 )

1 9 8 8

总计

5 0

1 0 0

6 8

15 7

3 8

4 5

8 3

1 5 0 7 2 7 9

1 5 】 7 3 3 2

3 0 ! 1 d s 曰

1 4 8

1 0 5

2 5 3
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表 2 高温 季节家兔的繁殖力效果
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母 兔

受胎率

沁 哪

悄期

受胎率

( % )

4 3
.

8 2

6 6
.

1 8

5 5
.

0 0

产仔率

( % )

初生仔兔

活重

( g )

断奶仔兔

成活率

( % )

1 9 8 7

1 9 8 8

8 8 6

9 0
.

0

9 7
.

4 0

1 0 0
.

0 0

4 9
.

2 3 士 3
.

9 0 9 8
.

7 0

5 2
.

4 0 士 5
.

8 0 6 9
.

6 0

平均 8 9
.

3 9 8
.

7 0

每窝

产仔数

(头 )

3
.

8 7 士 0
.

9 1

3
.

5 6士 0
.

7 9

3 6 0士 0
.

8 9 5 0
.

9 2 士 5
.

2 5 8 4
.

1 5

表 3 高温季节致殖母兔实际配种温度和产仔湿度

项
年份

目

气温 ( ℃ )

2 5

2 6 2 7 2 8 2 9 3 0 3 l 3 2 3 3 3 4 4 5 3 6

头数

以 内

7 1 2 1 4 7 一 1 2 一 一
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表 峨 繁殖母兔实际配种和产仔温度分布和比例

25,C 以内 2 6~ 3 0℃ 3 1 ~ 3 6℃
头数

年份 头数

(头 )

头数

(头 )

头数

(头 )

比例

( % )

项目

1 9 8 7

1 9 8 8

总计

4 4

4 5

比例

(环 )

1 5
。

9

1 3
。

3

1 4
.

6

3 4

3 9

比例

( % )

7 7
。

3

s e
。

7

8 2
.

0

1 9 8 7

1 9 8 8

总计

3 9

4 5

2 5
.

1 5
.

2 2

2 8

5 6
.

4

6 2
.

2

5 9
.

2

1 O

1 7

1 8
.

0

2 2
.

2

阵

结果表 明
:

毛用家 免在高温条件下 可以达 到正 常繁殖 或接近 正常繁 殖水平
,

上 述措

施 的效果是显 著的
。

两年试验平均结 果
:

母兔受胎率 为 89
.

3 %
,

产仔率 为 9 8
.

7%
,

断奶

仔兔成活率 为 8 4
.

2 % ( 表 1一 2)
,

适繁 母兔 能在 3」℃配上 种
,

36
`

C顺 产 (表 3一 4 )
。

2
.

2 单项措施试 验结果

2
.

2
.

1 高温增 繁饲 料添 加剂 使用效果 明显
。

据两 年统计
,

试验组 ( 50 头 母免 ) 与对 照组

( 50 头 母免 )相 比
,

母免 发情 率 高 32 %
,

产 仔数 多 57 头
,

窝重 多 31 67 9
,

仔兔 初 生 重 (平

均 ) 多 2
.

5 9
。

不同配 方高 温 增繁 添加剂 筛 选试 验 结果 以编号 1 0 5 的配 方 为最 佳
:

两年

平 均产 仔为 4
.

50 士 1
.

63 头
,

初 生体重 为 51
·

58 士 .3 15 9
。

2
.

2
.

2 公 免精液 品 质检查 结果 表 明
:

精液品 质 随气温 升降而变化
,

高 温 季节 的精 液 品

质最差
、

精 子活 力达 0
.

5 级以上的占检 查头次数百 分率
: 1 9 8 7 年 4 月份为 47 %

,

气温最

高的 9 月份为 18 % 10 月份开始 回升
,

12 月份 达 61 %
。

对公兔的精 液品 质进 行选 择是

有效 的
,

经 1 9 8 7 年的选 留
,

1 9 8 8 年种公 免 精液品 质有明显提 高
,

以精 子活 力 0
.

5 级 以

上所 占的 比例 为例
,

1 9 8 7 年 4一 10 月为 3 6
.

3 %
,

高温 季节为 25
.

7 %
,

1 9 8 8 年 1一 10 月

为 61
·

o %
,

高温季节 为 50
.

5 %
,

其 中有在两 年高温 季节精液 品质都保持 良好的个体
。

2
.

2
.

3 采用人工 授精和 人工辅助 自然交 配的配种 方法 皆可达到较理想的受胎率
,

1 9 8 7

年和 1 9 8 8 年情期受 胎率 分别为 4 3
.

8% 和 6 6
.

2%
,

高温 季节配种 受胎 率 分别 为 88
.

6 %

和 9 0
.

0%
,

但要保证 精子 活力达 0
.

5 级以上
;
冻精活 力达 0

.

3 级 以上
。

2
.

2
.

峨 在 人工气候箱 内饲 养的试验公免精液品 质随气温升高而下 降
,

31 ℃时箱内公免

受影响最大
,

表现 为射精 量少
;
精 子活力 低

,

甚至 影响 健康导致死亡
。

试验同时 表 明
,

家

兔 受高温影 响的大 小 因不 同个体而 异
,

有在高温条件下
,

精液 品质保持 良好的个 体
,

也

有 对高温敏感的个体
。

2
.

2
.

5 聚丙烯 酸胺凝胶 电泳 检测 供试兔 的醋酶 一 1遗传变异型
,

调查 供试 母免 的窝产

仔数和供试 公兔的 精液 量和 精子 活 力
,

比较 不 同遗传变 异型在高 温条件 下繁 殖 力 的差

异
,

结果显示
:
A B 型和 B B 型较好 (表 5

、

表 6 )
,

说明醋酶变异型 与适应性 有关
。
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表5 高沮下E , 一 1表型与窝产仔数
、

精液 I
、

精子活力的关系

方 差 分 析
又1 艺 x 1 n i 又 i 工 x 1 n i 又 i

项目

窝产

仔数

(头 )

1 9 8 7年

1 9 8 8年

2 4

l 8

3
。

4 3

3
。

0 0

2 l

3 6

4
.

2 0 4 4 1 2

3
.

0 0 5 8 1 7

3
。

6 7

3
.

4 0

0
。

2 7 2
.

0 8 7 0
.

3 0 4
.

2 9

0
。

1 7 2
.

1 2 7 0
.

3 0 3
.

5 0

l 2

l 2

0
.

3 6

0
.

2 9

F~ 0
.

9 7 8 P ) 0
.

0 5

F = 0
.

9 30 P ) 0
.

05

F二 0
.

3 1 S P> 0
.

05

F = 1
.

6 4 0 P ) 0
.

05

512

l66精液 t ( m l ) 1
.

6 7

精子活力 1

表 6 试验兔群的 .E一 l 表型分布

合 计

l ( 0
.

1 1 1 )

7 ( 0
.

1 7 0 )

9 ( 0
.

1 8 0 )

l ( 0
.

1 1 1 ) 7 ( 0
.

7 7 8 ) 9 ( 1
.

0 0 0 )

1 7 ( 0
.

4 1 5 )

1 9 ( 0
.

38 0 )

1 7 ( 0
.

4 1 5 ) 4 1 ( 1
.

0 0 0 )

2 2 ( 0
.

4 4 0 ) 5 0 ( 1
.

00 0 )

兔和

母公总

注
:

括号内 为所 占百 分比 例

3 讨论

本研 究提 出了一套 毛用 家免在高温季节达 到或接近 正常 繁殖 水平的综 合措施
。

同

时又 为坛育耐高温家免品 系的可能性 提供 了依据
。

高温条 件 下家兔体 热排 出 受 阻
,

使体 内积 聚热量 过 多导 至 生理机 能 失调和 繁殖 性

能降 低
,

后者 集 中表现在 公免 精液 品 质下降
,

母免受胎率降低
,

胚胎 发育受阻
,

不能 正常

产 仔
。

针对这种情况
,

采用离 溉 增繁 添加剂 调节体内代谢
,

促进 热量 排 出
,

增进 食欲 和消

化
,

改善机体营养状况
,

使公兔能正 常造精 和保持 良好的精 液品 质
,

母免能正常发情
,

怀

孕初 期 胚 胎正 常着床
,

防止怀孕 中期 胚胎被 吸收和 后期发 生 死胎
、

早 产或延产
。

检 测公

免精液品 质和 采用人工授精或人工辅 助 自然交 配的配 种方 法
,

保证 配种用的精液品质

良好
、

这是提 高受胎率的关键
.

自然 环 境条件下和人 工 气候箱 内生 活的公 免精液品 质检测结果表明
:

在高温 条件

下 精液 品质都 会 明显下 降
,

在 非高温 季节 采集品 质良好的精 液冷 冻保 存
、

留待高 温季节

人 工 授精 用
,

可 以得到明 显的 效果
。

高温条件下公兔精液 品 质检验 结果 和不同 .E 一 l 变

异型 的繁殖性 能 比较研 究
,

免群 中不 同个体的耐 高温性能是有差 异 的
,

通过 一定时 间和

较 大 群体的选 育
,

可望选育 出 耐高 温 品系
。
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