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水稻中抗品种抗褐稻虱机制的研究
’
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(生物 系 )

摘要 褐稻虱在中抗水稻品种上的刺探频率低于抗级品种
.

虽然褐稻虱在中抗品种上

能正常取食
,

但同化利用率较低
.

中抗品种受害后
,

无论是植株损害系数
、

光合作用强度

降低程度或产盆损失率均显著较感虫品种的少
,

说明了受害后较之感虫品种具有较强的

补偿能力
.

另外
,

水稻品种受害后呼吸强度均较健株的明显降低
。
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;
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褐稻虱〔N如 ” , 。 勿 加尹。 (S at[ )] 是我国和亚洲稻 区主要的水稻害虫之一
,

利用抗

虫品种 是有效的防治措施
,

但如果大面积连续种植抗性基因单一的抗虫品种
,

较易引

起褐稻虱新生物型的产生
,

使原来的抗虫品种失去抗性川
。

由于中抗品种能相对延缓害

虫新生物型的产生
,

一些学者提出要重视对具水平抗性品种的选育 .l[ 5
·
7〕 ,

而现有的 中抗

品种多具水平抗性
,

其抗性由微效基因所控制
。

本文的研究 目的是要弄清中抗品种 的抗

性机制
,

为中抗品种的选育和利用提供理论依据
。

1 材料与方法

1
.

1 材料

供试品种为 T N .
(感虫 )

、

M ud g o( 高抗 )和中抗品种中山红
、

包选
2

及辐包
7。 一
卜

1
(为辐

包卜 .
的株系 )

。

供试褐稻虱属生物型
. 。

1
.

2 方法
l

·

2
·

l 褐稻虱在不同品种上的食 痕数 参照 S o s a w a 和 p a t h a k ( 1 9 7 0 )的方法 〔. J ,

将被

取食过的叶鞘连同茎杆剪下
,

浸于 0
.

1% 玫瑰精 B ( R h浏 an l ien ) 水溶液 中染色 10 ~ 巧

m in
,

食痕经染色后呈桃红色
。

!
.

2
.

2 褐稻虱在不同品种上的吸食量和 同化食物量 按 H ie n ir hc s
等 ( 1 9 8 5 ) 采用的蜡

膜小袋 (闪 ar ifl m sa hc e st ) 法川
,

并计算各项数值
。

蜜露的 p H 值用 p H 精密试纸测定
。

各处

理分别设 30 个重复
,

每重复为 l 头长翅型雌成虫
。

1
.

2
.

3 水稻品种对褐稻 虱发育进度的影 响 30 d 秧龄接入 2 龄若 虫
,

每株接虫量为

2 5
,

5 0 和 1 00 头共 3 个处理
,

各处理设 5 个重复
。

接虫后第 s d 分别计算各虫龄
。

】
.

.2 刁 褐稻虱为害引起的产量损失评价 参照 H ie n r i c hs 等 ( 198 5) 的方法刀
,

于播种后

本 文 为 国家自然科学基金 资助项 目
。

。 现 在拱 北动植物检疫 所工作
。
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第 6 0 d每丛接入 5对雌雄成虫
,

各处理设 3 个重复
,

每重复种植面积为 1 m
Z 。

移植后罩

上纱网
。

1
.

2
.

5 不同品种 的植株损害系数 每株水稻分别于 3 0
,

4 5和 60 d 3个秧龄期接入不

同数量的 2一 3 龄若虫
,

各处理设 5个重复
。

植株损害系数的计算按 aP dn
a
与 H ie nr ihc s

( 19 8 3 )的方法仁7〕。

1
.

2
.

6 水稻品种受害后光合作用强度和呼吸作用强度的测定 测定方法参照文献川
。

红外线 C 0
2

分析仪为西德产 ( L EY B O L D
一

H E R A E U S )
,

流经叶室的气流量为 50 L/ h
,

叶室

温度为 30 士 3℃
。

测定光合作用强度时通入空气并进行 10 0的 L x
的光照 测定呼吸作

用强度保持黑暗
,

并通人不含 c o
Z

的空气流
。

所有测定均为开放式
。

供试秧龄为 60 d
,

每株接入 J一 5 龄若虫 10 0头
,

另设不接虫的作为对照
。

接虫后第 1~ 6 d
,

每天分别测

定各品种的光合作用和呼吸作用强度
。

各处理均设 5 个重复
。

2 结果与分析

2
.

1 褐稻 虱在不同品种上的食痕数 根据试验结果 (表 l )
,

在抗级品种上褐稻虱造成

的食痕数最多
,

表明刺探频率最高
,

它们不适宜于褐稻虱吸食
。

中抗品种上的食痕数低

于抗虫品 种
,

可分为两类型
: 1

.

以中山红等为代表
,

这些品种以耐害性为主闭
,

其食痕

数与感虫品种的无差异
。

2
.

以 eK cn an
a
等为代表

,

除耐害性外它 们还兼有一定的抗生

性刃
,

其食痕数显著高于感虫品种而又低于抗虫品种
。

表 1 揭稻虱在不同品种上的食痕数
’
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双菲
,

T N
-

食痕数 / 2 4 h

4 1
.

1士 4
.

4 a

4 6
.

8士 3
.

Z a

3 1
.
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.
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3 0
.
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.
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.
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.
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.
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.

g dC

1 4
.

8士 2
.

Zcd

1 1
.

8士 1
.

s d

RR

班MR取做做MR

* 接虫 时 为 45 d 袂龄
,

表内英 文字母 相 同者表示经 邓肯氏栓 验 ( DM R T )差 异不 显著 (P >

0
.

05 )
。

R :

杭 ; M R :

中坑
; S

:

感虫

2
.

2 褐稻虱在不同 品种上的吸食 量与 同化食物量 从表 2 看
,

抗级 品种 M ud go

由于具有强抗生作 用
,

引起了褐稻虱的 吸食量和同化食物量显著减少
,

导致排泄蜜露

量
、

体重增加率及同化比值等都较其它品种明显降低
。

中抗品种对褐稻虱的影响可分为

两种类型
:
( j) 褐稻虱在中山红上的吸食量

、

同化食物量和排泄蜜露量均不会低于感虫

品种
,

所以体重不会明显下降
。

( 2 )包选
:

和辐包
7
卜

2一 ,

的抗性机制 以耐害性为主
,

兼有

人
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不同程度的抗生性[ 3 J
,

褐稻虱在这些品种上的排泄蜜露量均与感虫品种差异不明显
,

但

其同化食物量和体重增加率等均显著低于感虫品种
。

值得注意的是
,

在中抗品种上褐稻虱的同化比值均显著低于感虫品种 NT
, ,

而接近

于抗级品种 M ud g 。
,

说明了飞虱在 中抗品种上虽能正常吸食
,

但对营养物质进行同化
、

吸收的能力却较差
。

此外
,

根据褐稻虱取食后排泄的蜜露呈弱碱性
,

可认为其主要的取

食部位是在维管束中的韧皮部
,

这一点与前人的研究结果是一致的.s[
,〕。

2
.

3 水稻品种对褐稻虱发育进度的影响 表 3 的试验结果表明
,

在感虫和中抗品种上

当虫量增大时
,

褐稻虱的发育进度明显减缓
,

表现于若虫的比例增大
,

而成虫 比例减少
;

但上述情况在抗级品种上表现不明显
。

与感虫品种比较
,

抗虫品种延缓了飞虱的发育
,

而中抗品种的影响并不明显
。

2
.

4 褐稻虱为害引起的产量损失评价 从表 4 看
,

抗级 品种 M
u d go 由于抗生作用的

影响
,

导致飞虱虫口密度显著减少
,

因而产量损失率和结实减退率均最低
。

中抗品种尽

管虫 口密度与感虫品种 NT
,

的差异不大
,

但产量损失率和结实减退率却明显低于感虫

品种
,

证明中抗品种具有较强的耐害能力
。

表 3 揭稻虱在不同品种上的发育进度
含

接虫量
虫态百分比 (纬 )
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2
.

5不同品种的植株损害系数 3 个秧龄的试验表明其结果基本一致 (表 ) 5
。

各品种

随着接虫量的增大
,

植株损害系数 也增大
,

说明受害程度加重
,

但各 品种损害系数增大

的程度 不同
。

在不同的虫 口密度下
,

抗级品种 M ud go 的损害系数均 最小
;而中抗品种超

过一定的虫 口密度
.

损害 系数显著小于感虫品种 T N
, 。

2
.

6 水稻品种受害后光 合作用强度和呼 吸作用强度的变化 本 试验两次测定结果的

趋势均一致
,

分述如下
。

2
.

6
.

1 光合作 用 从表 6 看
,

各品种受害后光合作用强度增减率均 为负值
,

表明光 合

作 用强度总的趋势是下降的
·

但下降的程度各品种 不尽相 同
。

其 中感虫品种 T N ,

在受

害第 3 d 开始
,

光合作用强度降低程度一直高于其它品种
,

而中抗品种中山红和包选
2

光 合作 用强度降低 的程度从接虫后第 l d 直至第 6 d 均与抗级 品种 M ud go 无明显差

异
。

从 6 d 的平均数看
,

中抗和抗级品种光合作用强度降低程度均 明显小于感虫品种
.

T N :

的减退率约为 M du go 的 3 倍
,

接近于中山红和包选
:

的 2 倍
。

植株光合作用强度的

降低程度
,

从一个侧面反映了其受害程度的差异
.

说明了中抗品种受害后比感虫品种具

有较强的补偿能力
。

2
.

6
.

2 呼吸作 用 结果 (表 7) 说明
,

供试品种受害后呼吸作用强度总的趋势均下降
,

但 T卜 ,

受害后第 l一 3 d( 或第 I d) 和 包选
:

受害后第 6 d 的呼吸作用强度均高于对照健

株
。

总的趋势表明
,

M ud , 呼吸作用强度降低的程度最大
.

次 为中山红
、

包选
2

和 r N I。

水

稻受褐稻虱为害后造成呼吸作用强度降低的机理 尚不清楚
。

3 结论

综合以上试验结果
,

我们认为
:

高抗品种 M 。 d g 。
的抗性机制属 拒虫性和抗生性

; 而

中抗品种中山红
、

包选
:

和辐包
7 , 一 2一 :

的抗性机制以耐害性 为主
,

后两者还兼有不同程度

的抗生性
。

渴稻虱在中抗品种上虽能正常吸食
,

但同化利用能力较差
,

因而不同程度地

抑制了飞虱的正常生长发育和繁殖
。

在相同的虫 口密度 下中抗品种受害后植株损害系

数和产量损失率均显著低于感虫品种
,

表明中抗品种具有较强的耐害能力
。

此外
,

中抗

品种受害后的光合作用强度不会明显下降
,

仍然能维持在较高的水平
,

以便能够合成较

多的有机物质
.

以补偿飞虱为害造成的损失
,

故受害后较之感虫品种具有较强的补偿能

力
。

由于中抗品种具有较强的耐害能力
,

结合其它防治措施
,

可以更好地发挥害虫天敌

的作用
,

且不易引致害虫新生物型的产生
,

因而
,

加强对中抗品种的研 究和利用具有重

要的实践意 义
。
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