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稻田有机肥的分解动态研究
’

骆世明 陈春焕
(农业生态研究室 )

摘要 用网袋法研究了早稻稻杆
,

晚稻稻杆
,

红萍 ( A刻 ,。 . ,

碱
。 , (oR xb ) aN

k
叼 及

策云英 切` 门州
. :

, ~
L

.

)在水田耕作层的分解动态
.

结果表明干物重
、

含氮 t
、

含磷

t 和含钾 t 的残存百分率 ( y ) 均可用 y = .a .t 描述
,

其中 : 为分解时间
, a

、

b 为回归系

数
。

有机物中氮的释放速度慢于磷钾的释放速度
,

分解残留物的氮含 t 趋向 l %
.

有机物

氮含 t (环 ) 与干物重消失50 纬所需时间之间的相关系数 R = 一 。
.

997 5
’ ` .

关健词
:

水稻
.

有机物
,

模拟

为建立计算机水稻栽培模型
,

需要了解土壤的养分动态
,

其 中包括象稻 ( 份 `: 。

s a : i
v 。 L

.

) 杆
、

红萍 ( 月: o l la `,汕
r ` e a

at ( R
o x b ) N a k a i )

、

紫云英 ( 月
s t r a 夕a lo s ; `: 。

5 L
.

) 这

类有机肥的分解和养分释放动态
.

有机物在田问分解的 动态可用网袋法或沙滤管法进

行研究
〔’

·
5〕

。

林心雄等 ( 19 7 9) 的研 究表明稻田有机物分解速度低于旱地
〔 , 〕 。

井嘉光

( 1 9 7 5) 还建立了水田有机物 累积量
、

分解量与施用量的关系式
” 。

林 日健 ( 1 9 8 9) 用

砂滤管法研究了蔗叶在水田及其它条件下的分解速度
’ ` 。

本研究用网袋法研究了稻 田几种有机肥的分解过程
.

特别是
二

F物重
、

全氮
、

全磷
、

全钾的分解释放过程
。

1 研究方法

用网眼为 1
.

7 6 m m 火 1
.

7 6 m m 的塑 料网做成 1 1 e n 、 火 2 0 e m 的 网袋
.

准确称量约

15 9 风干稻杆
、

50 8 鲜红萍
、

90 9 鲜紫云英分别装袋
,

在水稻插植前埋 入 3 到 6 c m 深

的拼作层中
。

另取样烘干
,

测定有机肥的含水率
。

埋 田网袋在水稻生长期内的不同时

.可取出
,

每次 3 袋
,

在孔径 1 rn m 的土壤筛中清洗杂质
,

然后供千
、

称重
。

烘干 后的分

解 残留物用 H Z s o一 H Z o Z

消煮
,

并用扩散法测定全氮
,

用钥锑抗比色法测定磷
,

用火韬

光度法测钾
阵 ’ .

有机物和稻田基本情况见表 1
。

2 研究结果

.2 1 有机肥分解的动态模型

有机肥的干物重
、

全氮
、

全磷和全钾的分解残留率 Y (% ) 与分解时间 t ( d) 的关

系均可用模型 y 一 a ·
t
“

表示
,

其中
a 、

b 为回归参数
。

该回归式的 F 检验均达很显著

·
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( P < 0
.

01 ) 水平 (表 2 )
.

表 1 研究材料及地点的墓本情况

种类
早稻稻杆

(双桂一号 )

晚稻稻杆

(汕 (尤 3 0号 )
红 萍 紫云英

甸
氮含量 %

已。 `

含量 %

K
2
0 含量洲

0
.

4 0 5

0
。

6 1 5

3
.

1 5 0

0
.

6 4 6

0
.

6 3 3

2 8 5 7

3
.

7 89

2
。

7 8 5

0
.

3 3 6

2
.

9 2 8 3
.

6 35 6 4 0

研材究料

埋放时间
19 8 3一 0 7一 2 8 19 8 4一 04一 0 6 19 8 4一 0 4一 06 ] 9 8 6一 03一 2 ]

(年
、

月
、

日 )

地 点 高要农科所 高要农科所 高要农科所 英德农科所

2
.

9 8 2
.

9 8

0
.

1 3 7

0
.

1 2 4

0
.

] 3 7

0
.

1 2 4

2
.

1 1

0
.

1 2 1

0
.

1 1 5

2
.

6 2 6 2
.

6 2 6

1 0 9
.

7

l】1
.

8 6

! l ]
.

3

4 8
.

9 8

35
.

0 0

42
.

5 0

月卜Uno

ù了一挂Q邸

稻田耕作层

千
·

有机质 %

全 N %

全 P , 0 ;
%

全 K : 0 %

碱解氮 PP m

速效磷 PP m

速效钾 PP m

2
.

9 9

0
。

1 5 1

0
.

1 1 4

2
.

6 5 4

1 1 9
.

8

8 0
.

5 0

8 5
.

18

10 9

1 1 1

有机物取样次数

表 2 稻田有机肥分解模型的回归系数
、

及回 归的检验

y a b d J 界限 氏
.

。 :

uf/一88//邝8/

早稻

稻杆

1 69
。

9 6 2

1 1 9
。

8 1 0

1 0 1
。

7 7 9

1 2 6
。

2 7 5

一 0
.

4 7 0 2

一 0
.

2 6 14

一 0
.

5 3 7 8

一 0
.

9 8 4 8

1 8
.

0 9 二

1 7
.

2 0二

0 3
.

5 5
` .

9 1
.

7 6 二

l ]
。

2 6

1 0
.

5 6

.

…
,

…
70ù内了一了

通,J,OOJ伟
,

…
.二

.

d25
J勺八̀一七l

7 9
,

12 二

3 0 0
.

4 1 ”

3 6
.

3 3
. `

1 3
.

8 8 二

12
。

2 5

1玄1
.

4 7
. `

3 7 6
。

6 0
“ .

1 5
.

9 9二

15
.

7 0
. `

1 0
.

0 4

19/19/19/9[/j71717///17/0I/l0//’l0l0/晚稻

稻杆

1 3 1
。

5 9 1

1 1 8
.

9 18

6 4
。

2 0 2

3 2
。

96 2

一 0
.

2 8 4 7

一 0
.

2 0 7 2

一 0
.

4 8 4 3

一 0
.

6 1 3 4

红萍

8 1
。

9 7

9 0
.

2 0

4 7
。

2 3

3 7
.

1 0

一 0
。

3 5 6 5

一 0
。

5 7 15

一 0
。

8 1 8 4

一 0
.

6 4 7 】

紫云英

干物重残留率 ( % )

N 残留率 ( % )

p
:
o 。

残留率 ( % )

K
,
o 残留率 ( % )

干物重残留 (% )

N 残留率 ( % )

P : O :

残留率 ( % )

K Zo 残留率 ( % )

干物重残留率 ( % )

N 残留 (另 )

p
:
o `

残留率 ( % )

K : 0 残留率 ( % )

干物重残留率 ( % )

N 残留率 ( % )

P , 0 :

残留率 ( % )

K , o 残留率 (% )

1 1 1
.

1 1 3

1 0 0
。

7 3 4

3 5
.

6 2 3

3 8
.

0 7 0

一 0
。

3 7馆4

一 0
。

6 17 5

一 0
.

5 5 8 0

一 0
。

5 3 7 8

今
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.

2有机肥的氮释放速度慢于磷
、

钾
,

且分解残留物的氮含 t 趋向 l 纬

早稻 杆
、

晚稻杆
、

红萍和紫 云英的氮
、

磷
、

钾释放曲线都表现出氮籽 放速度慢于

磷钾的规律 (图 l )
。

用 y 一 a ·
t 七 令莫型计算养份释放 5 0 9

。
所需时 l丫J (表 3 ) 也表明同样

的规律
。

含氮量高于 l夕己的红萍和 紫云 英的分解残 留物中
,

氮伞}l对 干重的百分含绿逐 步
一

下降
,

而 啄含氮峨低 护 1写的 早稻 杆和晚稻杆在分解过程中氮释故速度慢于
_

玉从报失速

lk, 粼 I物别盯什重的百分含量反而
一

上升
。

分解过脚造留物的氮含帅嘟 lljtJ 厂 尸

(图 2 )
。

_

表 3 有机肥的养分释放 50 坏所裸时间 d( )

氮 磷 钾

早稻稻杆

晚稻稻杆

红 萍

紫 云 英

2 8
.

3!

2 9
.

9 2

7 5

C8

2
.

S G

2
.

8 1 0
.

民魂

1
.

幻 7

0
.

6 3

0
.

「 1 0
.

〔 0

2
.

3 含氮 t 高的有机肥分解速度快

用直线内插法求 干物重损失 50 % 所需的时问
.

旱稻稻杆为 5 0
.

5̀ d
.

晚稻稻杆为

」 2
.

6 3 d
,

红萍为 5
.

4 3 d
,

紫云英 为 8
.

o g d
。

这 与有机肥含氮量 ( 见表 l ) 的相关系数 R

~ 一 0
.

9 9 7 5二 ( R O 。 :
~ 0

.

9一7 2 )
。

表 3 数位还表 日l ,含氮高的红萍与紫
、 :三英 的氮磷钾释

放速度也快于含氮量低的稻杆
。

布

O一 0一 ~ O

—
心

一
一叼

。

一才一万二该阮川田份
阅7050

ǐ%à并招度

4 0 6 0 8 0 1 0 0 1? ( )

早 枯 杆 晚 份
.

杆

公多妇淤

~ ~/

2 0 4 0 6 0

红萍

8 0 1 0 0 12 0 6 0 . 0

留云典

! 0 0 J2 0

分 解时 blI

t[J l 有机肥分解过 程中氮 (▲ )磷 (
·

)钾 (u )的样放率与时间的关系
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图 2 毛
一

机物分解过程 中残留物氮 含觉的 变化曲浅趋向 l%

早稻杆 ( A )
、

晚稻杆 〔乙 声
、

红萍 〔
·

)
、

萦云 笼` o)

移

3 讨论

模型 y 一 a ·
t
卜

可作为上壤养分平衡的
一个子模 型

。

例如施用有机肥后第 t d( )的氮

释放量 R
.

可用下式求出
: R

:

一 S
· a 护一 (t 一 功

h 、 ( k g N /亩
·

d) 式中 S 为施用某种有机

肥 6沙氮总量 (` g N /亩 )
。

植物体中钾游离存在
.

而磷的相当部份以磷月日衫式存在于细胞的膜系统中
“ 。

只要

细胞膜解体
,

磷钾即可大量被释放
。

在大多数耕作层中
.

C / N 都在 10 一 犯 的范围内 ” 。

本研究涉及的三种土壤 C / N 分别为 功
.

1
.

1 2
.

6
.

11
.

1
。

i效生物对土壤碳氮或有机物碳

氮的利用速度显然受到这种 比例的制约
,

从而导致残留物含 氮量趋近 l %
。

同种有机 肥在不同气温和不同土壤条件下分解的回归 系数变化
,

宜在受控条件下

作进一步研究
。

致谢 研究中得到高要县农科所和英德县农业 局的支持
,

特表谢意
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