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冬季期间温度和水分

对暗柳橙成花和花序类型的影响
’

高飞飞 黄辉 白
( 园艺来 )

摘要 冬季期间通过人工调控气沮和土壤水分研究高沮 ( 3。 / 2 5℃ )
、

低沮 (冬季自然沮 )
、

高湿

( 0 8 %~0 9 %F
、

) c和干早 (初 %一 50 %F
、

c)对甜祖成花的单独与文互作用
.

低沮或干早都能

单独地诱导暗柳橙成花
,

但干早因子在促花的同时有减弱叶片形成的效应
,

而低沮因子主要表现

为促进花的数目
.

高沮加高湿导致不停顿的营养生长和不成花
.

足够的低沮和适度的干早有利于

形成有叶花枝
,

因而有利于翌年之丰产
.

过度干早导致形成无叶花枝
,

恶化花枝质 t
。

关锐词 甜橙
:

花芽分化
.

花序类型 ; 温度 . 水分

一般认为柑桔花芽分化期间
,

低温和干早有利于成花
,

所以冬季较冷而且干早有利于

翌年之丰收
。

但是柑桔类果树在夏季实行控水也能催花
,

只是在种间表现难易之不同而已
.

甜橙固然不象四季桔那么容易成花
,

但在夏季控水也能诱导开花
.

那么低温和土坡干早在

柑桔成花中是否能互相取代以促成花
,

或者只是部分地互相取代
,

或者是各自的作用方式

不全相同? 这些都是很有意思和具理论与实践价值的间题
。

关于低沮与干旱对柑枯成花的

作用已有一些研究
.

如从
n
汐 〕指出甜橙在 1 9.C 以下可以成花

,

而在昼夜温为 30 / 2 50 c 之下

不能成花
。

M oss 川指 出甜橙在较高 的温度下 ( 24 / 19 ℃和 27 / 19 ℃ )比在较低的温度下 ( 1 8/

1 3
, c 和 1 5八 o , C )形成较多的有叶花序

.

s o u由w ie k 乙 D a v e n加 r t t , 〕指出干早使无叶花序增多
.

本研究的目的是通过高低温和土壤干早或潮湿的不同组合处理
,

探讨温度和水分对甜祖花

芽分化的单独作用和交互作用
,

为研究柑桔成花的机理和调控提供线索和基础
。

,

1 材料与方法

本研究以三年生盆栽 (容积为 25 立升的陶土盆 ) 暗柳橙 (̀ 宜六绍

~
忆 . v A nil uc h ne幼

为试材
,

砧木为酸桔 ( c
.

r叻硫山白 ,v ar
.

创
召倪 r a )

.

t 于塑膜顶生长棚内
,

其中一部分用塑膜

分隔成控温室
,

热源为石英管暖风机
,

昼夜温定为 3 0 / 2 5℃
,

用控温仪调控
,

另一部分以秋

冬季自然温为
“

低温
”

(实验期间实测平均气温为 17
.

8℃
,

最低 日均温为 7
.

5℃ )
.

试验中

又 分设土壤干早 ( 田间持水量的 切 %一 50 % ) 和土壤高湿 ( 田间持水量 80 % ~ 90 % ) 两处

理
.

共 4个处理如下
: 1

.

高温 ( 3 0 / 2 5℃ ) + 高湿 ( 80 纬~ 90 % F
.

c
.

) ; 1
.

高温 ( 3 0 /

2 5 o C ) + 干早 ( 4 0 %一 5 0 % F
.

e
.

) ; ,
.

低温 (秋冬 自然温 ) + 高湿 ( 8 0写 ~ 9 0写F
.

e
.

) `

、

本研究为农业卑
“
七

·

五
” t 点科研项 目

N O
、
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N
.

低温 (秋冬自然温 ) + 干旱 ( 40 纬一 50 % F
.

C
.

)

实验单元为单株 (盆 )
, 5次重复

,

共 20 株 (盆 )
.

上述处理于 1 9 8 7 年 10 月 20 日起至

1 9 8 8 年 1 月 16 日止
.

1 9 8 8 年春调查各盆的营养枝数
、

花枝数
,

并按 s a u

ert
`〕划分的 5 种主

要花序类型 (图 1 )
,

作分类调查
,

记录萌芽
,

始花 日期
。

数据用随机区组方差分析
,

进行

邓肯氏多重范围显著性测验
。

各类花序所占%均经 nsi
一 `

了百转换后进行统计分析
.

2 结果与讨论

.2 1 萌芽期与始花期

在高温 + 高湿 (处理 l ) 的情况下
,

整个秋冬季都陆续不断地抽梢而无花
。

在干旱的情况下
,

不论高温 (处理 I ) 或

低温 (处理 N )
,

萌芽期和始花期无差异
,

分别为 2 月 2 日与 3 月 9 日
。

土壤干旱

明显延迟萌芽与开花
,

如高温 十干旱

(处理 I ) 和低温 + 干早 (处理 W ) 的萌

芽期都是 2 月 2 日
,

始花期都是 3 月 9

日 ; 而低温+ 高湿 (处理 l ) 的萌芽期

与始花期分别为 l 月 25 日与 3 月 2 日
,

干 早延迟萌芽开 花大约 1 周
。

H ua
e t

acl 幻
.

认为气温可影响柑桔抽梢 日期
,

如

昼温 3 D0 c 下比在 20 0c 下早抽梢一周
。

我们的实验于 1 月中终止处理
,

所以温

号

图 1 甜橙结果枝的花序形态

A 多叶单花枝 . 3 无叶单花枝 , c 多叶多花枝 , D 无叶多

花枝 , E 少叶多花枝
。

(参考 as u o r 1 9 5 1绘成
,

略有修改 )

度效应显示不 出来
,

而干旱使芽处于休眠状态的后效仍然存在
.

本研究中的处理 I (高 温

十 高湿 )
’

不断抽梢
,

而处理 I
`

(高温 + 干旱 ) 则整个冬季处于休眠状态
,

说明土壤干旱对

于阻止柑桔萌芽生长在此起着主导作用
。

生产实践中
,

也可看到春旱使柑桔芽的抽发遇到

很大的困难
。

2
.

2 成花效应

在高温十高湿 (处理 I ) 下
,

营养梢为 1 00 %
。

为了避免病虫害的发生
,

一抽梢便摘除
,

故无法调查梢数
。

其余 3 个处理
,

全部有花
。

数据列于表 1
.

表 1 不同处理对甜橙成花与枝梢类型的影响
`

处理
总稍数 花枝数

(条
·

株
一 ’ (条

·

株
一 ’ )

花枝环
营养梢数

(条
·

株
一 ’ )

花枝 /营养梢
花数

(朵
·

株
一 ’

( I ) 高温 + 高湿

( I ) 高温+ 干旱

( 【 ) 低温十高湿

〔 N ) 低温+ 干旱

9 0
.

3

8 2
。

1

2 0 6
a

2 2 5 a

a出扭
卜花咋̀人19到7

9 1
。

4

O

9
.

3 b

4
.

6扭

1 0
。

6 b 2 0 0
a

84a呱74a93a脸81a

* 数据后字毋不相 同时表示差异达 p < 0
.

05 水平
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从表 l可见
,

处理 I
,

.
,

VI 之间的成花情况无明显之差异
。

从这个现象看
,

似乎可

以说
,

低温或干旱单独出现时都能诱导成花
,

但低温和干旱两个有利因子相加时
,

对于促

进成花并未显示出明显的相加效应
。

在同样是高温的条件下
,

高湿导致完全的营养生长和

不成花
,

和高温十干旱形成极其鲜明的对比
,

说明当高温和高湿两个不利因子同时存在时

即产生极其强烈的相加负效应
。

从表 1 可以看到
,

在同样是低温的情祝下
,

干旱比高湿更

显著地提高了花枝对营养枝的比值
,

但实际上处理间花枝绝对数未达到生物统计上的差 异

显著水平
; 显然干旱主要是通过降低营养梢条数来提高花枝 /营养枝 比值的

.

前面所提及的

干早对萌芽生长的阻滞作用
,

可能在这一点上起 了作用
。

2
.

3 花序类型 的效应

对不同花序类型的分析可以看出
,

温度和水分的作用仍有其微妙的区别
。

调查数据示

于图 2
。

。

门
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多。卜单花 无叶单花 无叶多花
〔

少叶多花

人十 C 十 E

有 a十花 序

几 + O

无 o卜花序

人十 n

单 了它花序

C + D + 〔

多花 孔序

图 2 各花序类型占总花序数的百分率

图形上字母 不相同时表示差异达 P < 0
.

0 6水平

由图 2可见
,

干早
,

特别是干旱加低温时
,

倾向于形成多 花枝 ( c + D 十 E )
,

尤其是无叶

多花枝 ( D ) ; 高湿 + 低温倾向于形成单花枝 A( + B 少
,

包括无叶单花枝 B( 夕和少量多叶单

花枝 ( A )
;

当高湿加上高温时完全形成营养枝 (处理 1
.

图中未示 )
。

当干旱加上高温时
,

也

容易形成无叶单花枝
,

无叶多花枝 ( B) ( D ) 和多花枝 (c 千 D + E)
。

由以上 可见
,

干早因子

在促成花的同时
,

有减弱叶片形成的效应
; 而低温因子主要是促进花的数 目

。

M o ss ( 19 6 9) 和

H all
o t a l

.

( 1 9 6 9) 关于较高气温下多生成有叶花序枝
,

在本研究的干旱背景下的高 (处理

I )
、

低 (处理 vI ) 温对比中得不到验证
.

说明只是在水分充足的情况下
.

温度才能有促叶
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效应 (如处理 I )
.

由以上试验结果看
,

足够的低温加上适度的干旱有利于甜橙翌年的丰产
,

原因是形成

有叶花枝比无 〔少 ) 叶花枝更有利于座果川
。

过度的干旱减弱叶的形成导致无 (少 ) 叶花枝
,

恶化花枝质量
.

可见
,

作为亚热带果树的甜橙
,

显然也包含其它同类果树
,

以冬季作为孕育

产量的天然最适季节有其固有的生物学和生理学基础
。

秋冬季的过度干早甚至可能导致叶

肉溃败和落叶田
,

说明冬季干早也只宜是适度的
。
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