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芥兰营养生理的研究

亚
.

氮钾营养对芥兰生长和菜董产量与品质的影响

李智军 关佩聪

(广东省农科院经作所 ( )园艺系 )

*

摘要 试验设 N
、 ,

K
、 ,

N术
、 ,

N 求
: ,

NI K
:

和 N孤
2

六个处理
.

结果表明
,

K
,

处理菜墓的可溶性

糖
、

还原糖和抗坏血酸的含量最高
,

而蛋白质含量最低
,

其植株生长不良
,

菜签重最小
。

N
:

处

理菜墓的可格糖含量比 N 不
J ,

N
Z
K

,

和 N
Z
K

:

较高
,

而比 NI K
Z

低
,

其蛋白质含量比 N K 配合各处理

低
,

但抗坏血酸含量比 NI K
:

和 N
Z
K

:

两处理较高
,

而与 NI K
,

和 N水
,

两处理差异不大
。

N
,

处理植

株生长和菜荃重比 K
l

处理较好
,

而比 N K 配合各处理差
。

N K 配合各处理中
,

以 NJ K :

处理的植

株生长和菜茎产量最好
,

菜墓的营养品质较佳
。

关键词 芥兰 ; 氮钾营养
;

菜荃

芥兰
、

菜心和紫菜蔓一样
,

均以菜墓为食用器官
。

菜荃形成是一种抽蔓现象
,

是花芽

分化后生殖生长过程的一个 阶段
,

菜荃发育与植株生长和花芽分化有密切关系 〔` · ’ ,
`〕 。

营养条件是影响莱墓形成的一个主要因子
,

芥兰对氮磷钾的吸收以钾最多
,

氮次之
,

磷

最少
,

其 吸收量菜荃形成期最大图
.

目前我国南方绝大部分土壤供钾能力不能满足作物高

产要求
,

并且生产上偏重施用氮肥
,

致使作物体内氮钾比例失调
,

影响产量和质量的提高闹
。

芥兰生产上也同样存在这个间题
。

本文就氮钾对芥兰生长
,

花芽分化及菜整形成的影响进

行研究
,

为控制菜荃形成和合理施肥提供科学依据
。

` 1 材料与方法

试验在华南农业大学进行
,

以登峰中迟芥兰 品种为材料
。

供试土为水稻土和 红壤按 3 :

1 比例混合
,

含有机质 2
.

1 3%
、

全氮 0
.

1 0 5%
、

有效磷 1 2 9
.

2 p p m
,

有效钾 12 2
.

9 p p rn
,

p H

值 6
.

5
。

设置 6 个处理
,

即 N , ,

K : , N , K , ,

N IK Z ,

N ZK :

和 N ZK Z 。

根据芥兰不同时期氮钾的吸

收量和肥料的一般利用率
,

N
;

用尿素 4
.

0 9 /株
,

K ,

用氯化钾 4
.

0 5/ 株
,

N Z

和 K Z

的用量加

倍
。

肥料以水溶液分期施人
。

于 g 月 8 日播种
,

当幼苗具 4 片展叶时 (9 月 30 日 ) 定植于

试验盆内 (必 义 h 一 3 0 e m 又 3 7 e m )
,

每盆 5 株
,

每个处理 8 盆
,

4次重复
,

随机排列
。

花芽分化前
,

每隔两天随机从各处理取样 10 株
,

在双 目解剖镜下观察
,

以茎端生长锥

变圆
,

周缘分化出圆锥状花原基夹起作为花芽分化的形态标志
,

50 %一 60 % 植株进入该期

奋
1 9 9 0一 0峨一 2 1 收稿
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为花芽分化期
,

并调查其展叶数
、

小叶数和叶原基数
。

现曹以目测见到花蕾为准
,

50 写~

6 0%植株现蕾为现蕾期
。

50 % ~ 6 0%植株达到齐口花时为菜鉴采收期
.

在菜盆采收期
,

取

代表性植株 10 株
,

测定植株和莱共的鲜重和干重
,

并调查盆径和鉴高
,

芥兰菜共的抗坏血酸含量用还原碘量法
,

可溶性糖用葱酮法
,

还原糖用 3
, 5一二硝基

水杨酸比色法
,

蛋白质用考马斯亮兰 ( G 一 2 5 0) 比色法测定
.

2 结果与分析

2
.

1 氮钾营养对芥兰植株生长的影响

氮钾营养对芥兰植株生长的影

响 如 图 1 所示
。

从地上 部生长 来

看
,

在花芽分化时 (1 O 月 22 日测

定 ) N ZK :

处理的生长量最大
,

N : K : 、

N : K Z

和 N ZK Z

三个处理次之
,

三者

差异不大
,

N :

处理再次
, K :

处理植

株生长量最小
.

至 11 月 13 日菜 !

采收期
,

以 NI K :

处理的生长量最

大
,

N : K : 、

N : K :

和 N : K :

处理次之
,

三

者无明差异
,

N :

处理第三
,

也以 lK

处理的生长最小
,

其植株矮小
,

叶

片黄绿
,

表现出缺氮症状
.

从地下

基
2 2 / ` “

J ` 0

喊

层
`。

月
裂 2 0

进
, 。

兰
:

.

。

层
卜

, n

侧

1 3 / 1 1

`口 1 0月 2 2 日

2G 0

1 1 0

材 一 K一 N 一K ` N 一玫 r 付 r X 万 知
忿K 之

喊

图 1 氮钾营养对芥兰地上部和地下部生长的影响

(中迟芥兰品种
,

9 月 8 日播 )

部生长量看
,

在花芽分化时根系以 K ,

处理最大
,

从 K :

处理最小
,

其它 4 个处理居中
,

四者

差异不明显
。

但在菜 ! 采收期
,

NI K :

处理芥兰根系生长量最大
,

其次是 NI K : 、

N武
:

和 N
ZK :

处理
,

三者无明显差异
.

N ,

和 K :

处理根系生长最差
。

这表明
,

氮
、

钾单独施用时
,

氮比钾

对植株生长有较好影响
,

氮钾配合又 比氮或钾单独施用的影响好
.

氮钾配合中
,

以钾大于

氮的处理最好
,

其他三个处理对芥兰植株生长的影响差别不大
。

2
.

2 氮钾营养对芥兰花芽分化的影响

从表 l 可知
,

氮钾配合各处理的花芽分化期 比氮处理提早 Z d
,

而 比钾处理提早 6 d
。

但

各处理间花芽分化叶位 (包括展叶数
、

小叶数和叶原基数 ) 无显著差异
.

花芽分化期延迟
,

现蕾期也延迟
,

但菜签采收期除钾处理延迟 3 d 外
,

其他处理相同
.

2
.

3 氮钾营养对芥兰菜盆产里的影响

表 2 表明
,

氮或钾单独施用时
,

氮比钾的植株和菜鉴鲜重
、

干重及其菜鉴生产率高
.

氮

钾配 合施用则 比氮或钾单独施用高
。

氮钾配合的各处理中
,

植株和菜签鲜重都以 NI K :

处理

最高
,

NJ K : ,

Nz K :

和 N不
,

三个处理较低
,

三者无显著差异
。

各处理植株和菜共干重的差异

与鲜重的差异基本相同
.

至于菜鉴鲜重生产率
,

氮钾配合各处理的差异不大
,

菜! 干重生

产率则以 N , K :

最高
,

NI K :

和 N ZK :

次之
,

N ZK :

最低
。

这说明
,

氮钾配合施用促进植株生长

的同时
,

提高了菜! 产量
,

氮钾配合施用以钾大于氮的效果最好
,

与前报导相吻合川
。

侧压
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表 1氮钾营养对芥兰花芽分化期
、

现曹期与菜签采收期的影响

花芽分化叶位
·

花芽分化期 现 奋期 菜盆 采收期

处理

展叶数 小叶数 叶原墓效 合计
日期

(日 /月 )

播 后

天 数

日期

(日 /月 )

播后

天数

日期

(日 /月 )

播后

天数

争
6Qō

ó匕ō卜ù,̀4亡éù七
亏口,̀J,J7

.

9 土 0
.

9

7
.

9 士 1
.

9

7
.

1士 l
一

4 3
.

9 士 0
.

9 1 8 8土 1
`

6

5
.

7士 1
.

2 4
.

5 土 1 5 1 8
.

1土 2
.

匀

2 1 / 1 0

2 5 / 1 0

9 / 1 1

1 1 / 1 1

1 3 / 1 1

1 6 / 1 1

NK

ób一b暇甘
ó卜ù1上,二了了

`

/,é,曰朽̀口U门匕ó勺,二,止 二, J,N i K 一 7
.

4 士 1
.

1 5
.

3土 1
。

3 4
.

2 士 D 6 1 6
.

9土 2
.

6 1 9 / 王0

N I K Z 7
.

4 土 0
.

8 6
.

1士 1
.

1 咬
.

5士 1
.

1 1 8
.

0士 2
.

7 1 9 / 1 0

S八 1

5 / 1 1

ù七ó匕只跪卜óO口切口é̀一乃
们41N ZK i 7

.

3 土 1
.

1 5
.

9士 1
`

0 4 4士 0
.

8

N ZK Z 7
.

8 士 0
.

7 6
.

1士 0
.

7 4
.

5士 0
.

8

1 8
.

4士 1
.

7 1 9 / 1 0

1 7
.

6士 2
·

8 1 9 / 1 0

5 / 1 1

5 / 1 1

1 3 / 1 1

1 3 / 1 1

,

花芽分化叶位为 10 株平均值
。

表 2 氮钾营养对芥兰植株和菜墓鲜孟与干重的影响
`

处理

乍

植株

鲜重

(名 /株 )

16 7 5

7 6
.

4

2 1 6
,

8

2 7 7
。

0

2 1 3
。

1

2 1 6
。

1

士 %
菜签鲜重

( g /株 )

土 %

植株

干重

( s / 株 )

士 %

菜鉴

干重

(` /株 )

士 %

菜签

生产率

( % )

7 1
.

5

菜 共

横径

( e m )

菜签

高度

( e m )

八匀八nUU工勺Où,山
..

…
`

,̀36
自D32

ǹ创叮ǹ叮̀ǹn乙
650八
甘O甘QùO曰,一9

` .孟一匕,二

……
,三,占.IC̀1山
.
11弓2

.

7 0
.

0

,自O曰,口O曰,公
..

…
4,孟几匕一b,d

ùb一口口八己了O曰

N i

K l

N 一K -

N I K Z

N ZK I

N ZK z

0
。

0

一 5 4
。

4

+ 2 9
.

4

+ 6 5
.

4

+ 2 7
.

2

+ 2 9
。

0

5 1
.

5

1 8 6
。

5

2 3 3 7

1 8 2
。

5

1 8 8
.

0

一 6 3
.

9

+ 3 0
.

7

十 6 3
.

8

+ 2 7
.

9

+ 3 1
.

7

8 5
.

2

67
。

4

86
。

0

8 4
.

4

85
.

6

87
.

0

1 1
.

8 0
.

0

9
.

7 一 1 7
.

2

1 9
.

8 + 6 8
.

4

2 4
,

0 + 10 4
.

3

22
.

2 十 8 9
`

2

1 9
.

9 + 6 9
.

5

8
.

4 0
.

0

6
.

3 一 2 5
.

6

1 6
.

2 + 9 2
.

9

2 0
.

7 + 1 4 6
.

9

1 6
.

9 + 1 0 0
.

9

1 6
.

6 + 9 7
.

4

,
10 株平均值

2
.

4 氮钾营养对芥兰菜蓝品质的影响

.

声

菜蔓品质以可溶性糖
、

还原糖
、

蛋 白质和抗坏血酸等含量来衡量
,

从表 3 看到
,

各处

理大部分营养成分达到显著差异
。

K
,

处理菜蔓的可溶性糖和还原糖含量最高
,

而蛋 白质含

量较低
。

N ,

处理菜蔓的可溶性糖和还原糖含量较高
,

而蛋白质含量较低
。

氮钾配合各处理

比氮或钾单独处理
,

其可溶性糖和还原糖含量除 NI K :

处理较高外其他处理均较低
,

而蛋

表 3 氮钾营养对芥兰菜鑫品质的影响
’

(中迟芥兰品种
,

n 月 13 日采收时测定 )

处理
可溶性糖含量

(m s
·

g
一 , ·

D W )

还原糖含量

(m g
·

g
` , ·

D W )

蛋白质含量

(m g
·

g
一 i ·

D 、 V )

抗坏血酸含量

(m g
·

%
·

s
一 , ·

n w )

N
l

8 8
.

2
`

8 7
.

s
b

5 7
.

6
d

7 7
.

4翻

K
,

1 4 2
.

9
`

1 0 3
.

2
.

4 2
.

7
.

9 1
.

0
.

N
,
K

一
5 6

.

g
d

4 9
.

6
,

8 0
.

0
1 .

7 0
.

7
.

N
一
K

Z
1 0 6

.

0
0

3 8
.

l
d

8 5
.

1
.

7 9
.

4
.

N
Z
K

,
J 7

.

3
0

3 6
.

5
`

6 8
.

6
`

7 8
.

7
,

N
:
K : 5 0

.

5
已

2 6
.

3
.

7 2
.

6比 7 1
.

4
`

,

经 D un ca
n ’ s

新复极差测验
,

行列中无相同字母表示达 P一 5 %显著差异水平
.

,
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白质含量均较高
.

即 N ` K :

处理的可溶性糖

含 量在 各处理中居第 2 位 (在氮钾配合处

理 中居第 l 位 )
,

还原糖含量居第 4
,

而蛋

白质含量居第 1
.

氮钾配合其他三个处理

的可溶性糖和还原糖含量都很低
,

蛋 白质

含量则较高
。

至于抗坏血酸含量也 以 K :

处

理最高
,

N : K : ,

N不
`
和 N :

处理次之
,

三者无

显著差异
,

NI K :

和 N ZK :

两处理较低
。

试验还看到
,

菜整可溶性糖含量与抗

坏血酸含量呈显著的正相关
,

! 茎的可溶

性糖和 还原糖含 量与 抗坏血酸含 量也呈

显著的正相关 (图 2 )
,

但 ! 叶的糖含量与

抗坏血酸含量的相关性 不显著
。

3 讨 论

芥兰的生育特点是在花芽分化前以茎

抹含 B ` 、 1 .

1 7 0 2 1 0 2 5 0 2 9 0
冬

` 一 二 UW )

图 2 芥兰盆糖含 t 与抗坏血政含 t 的相关性

(中迟芥兰品种
,
9 月 8 日播 )

A :

! 茎可溶性搪与抗坏血酸的相关
,

B
:

共茎

还原糖与抗坏血酸的相关
,
C

:

菜盆可溶性糖与杭

坏血酸的相关

叶为生长中心
,

以后茎叶干物 比例逐渐减少
,

花芽分化后菜共逐渐成为生长中心 lj[
.

在菜盆

形成过程植株体内进行旺盛代谢
,

大盘光合产物转化和运转
,

同时对营养需要迅速增多闭
.

氮素是植物体内氨基酸
、

蛋白质
、

核酸
、

叶绿素等生命活动所不可缺少的物质的组成元

素之一
,

而钾是植物体内参与多种代谢过程的酶的活化剂
,

可促进代谢产物的调运和分配
,

加速根系对水份的吸收 .tj
。

试验看到
,

芥兰单独施钾由于氮素亏缺
,

氨基酸
、

蛋 白质
、

核酸和

叶绿素等合成受影响
,

导致代谢减弱
、

光合强度下降
,

因而叶色变淡
,

植株矮小
,

菜共发育不

良
.

单独施氮则因钾亏缺
,

影响光合产物的运转
,

光合作用下降
,

叶面积减小
,

植株生长不良
,

菜 ! 形成受阻
。

氮钾配合施用时
,

不仅保证 了氨基酸
、

蛋白质和核酸等物质合成所需的氮素
,

而且充足的钾素有利于体内代谢活动
,

加速光合产物的运转
,

促进水份 吸收
,

使菜整发育良

好
.

试验表明
,

氮钾配合施用时钾大于氮可使芥兰体内进行旺盛代谢
,

促进同化面积扩大
,

提

高光合效能
,

增加总碳水化合物量
,

同时促进根系大量吸水
,

为菜鉴形 成提供充足的能量物

质
、

结构物质及水份
.

但是
,

氮钾等量施用或者氮素施用量大于钾素
, .

芥兰菜鉴的形成均较

差
,

菜 ! 中蛋 白质
、

可溶性糖及抗坏血酸的含量较低
。

这表明氮钾配合不当
,

不但同化面积较

小
,

而且影响体内物质代谢
。

因此菜 ! 发育不理想
。

综合以上结果认为
,

钾处理虽然可提高菜盆品质
,

但植株生长不 良
,

菜盆细 小
,

产量低
。

氮处理植株生长和菜共产量比钾处理好
,

但菜签品质比钾处理较差
.

在氮钾配合处理 中
,

钾

大于氮比氮钾等量或氮大于钾的植株生长 良好
,

菜鉴产量高
,

品质较佳
。

呼

、
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