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粤黄鸡分化品系血液蛋白质多态性

基 因 频 率 的 变 化
`

张细权 吴显华 魏彩藩 李汉乔 丘 陵
( 畜教 系 )

摘要 本试验采用醋酸纤维薄膜电泳和聚丙烯酸胺凝胶电泳方法测定了粤黄鸡 4 个分化品系

(群体 ) 以及石岐杂鸡和杏花鸡的血掖蛋白质多态性
,

观察了多态性血液蛋白质基因频率的变化
,

根据基因频率计算出 6个群体相互之间的相似系数和标准遗传距离及各群的平均杂合度
,

分别

以系统聚类分析和主分量分析方法对这种变化进行研究
。

结果表明
,
4 个粤黄鸡分化品系大多数

多态性血液蛋白质基因频率相近
,

少数出现品系 (群体 )间差异
,

而相似系数和遗传距离说明品系

(群体 )间分化与选育目的相符
;
系统聚类分析显示 搜个粤黄鸡分化品系 (群体 )与石岐杂鸡间关

系较为密切
,

与杏花鸡相对地较为疏远
,

主分量分析却清楚地表明了粤黄鸡从石岐杂鸡中的分化

以及与杏花鸡的区别
。

这两种分析方法结果相互补充
,

而两者的不一致有待进一步研究
。

另外
,

平均杂合度似乎也表明了品系 (群体 ) 选育程度的差异
。

关键词 粤黄鸡品系
;

血液蛋白质多态性
,
基因频率

分析血液蛋 白质多态性与血型基因频率变化在探索现有畜禽品种起源
、

品种间相互关

系
、

品种内遗传结构等方面已被证明是一种行之有效的方法
。

近年来
,

许多研究者在这方

面作过研究
。

o k ad a
等氏

` 〕通过分析血液蛋白质多态性和血型的基因频率先后研究了 日本本

地鸡 的系统进化与斯里兰卡土鸡的遗传构成
,

从而从另一角度阐明了这两类鸡的起源和 内

部遗传结构状况
;
殷雅明等〔 , 〕

也应用血液蛋白质多态性基因位点基因频率的变化的遗传分

析 讨论 了广东省 3 个著名地方鸡种的相互关系
,

为阐明它们的起源分化提供了遗传学依

据
。

以上作者研究分析的种群都是经过一定的社会经济条件和 自然环境条件作用形成的品

种
,

它们具有 以下共同的地方
:

受人工有意识选择的影响
,

相对来说较为轻缓
,

而主要地

受地理隔离
、

随机漂变等的影响
。

受人工选择影响较为明显的是品种内正在选育的群体
,

但

对这种群体血液蛋白质多态性基因位点和血型基因频率变化的研究报道相对较少
。

1 9 7 7 年

ok ad a
等川曾报道在选择马立克 氏病抗性的鸡群中血型与血液蛋 白质多态性基因频率的变

化闭
, o is ih 等图则报道了两个长 白猪群中以日增重

、

背膘厚
、

眼肌面积和后腿 比例为选择指

标引起各世代基因频率的变化与两群体遗传距离的变化
。

探索这些变化是否遵循一定的规

律性具有理论和实践意义
。

近年来
,

我们开展了粤黄鸡的选育工作
,

并取得了成效
,

目前粤黄鸡 已形成若干分化

品系 (群体 )
。

为配合粤黄鸡品系选育工作的进一步开展
,

探索血液蛋白质多态性作遗传标

透

·
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记应用于快速建立高产品系的可行性
,

本试验对粤黄鸡 4 个分化品系 (群体 ) 的 90 d 龄后

代仔鸡的血液蛋白质多态性基因频率的变化进行分析
,

并将它们与石岐杂鸡及杏花鸡作 了

对 比
。

1 材料与方法

血液样本收集与制备
: 19 8 9 年春季抽取了 6个家鸡群体共 1 0 77 只 90 d 龄仔鸡血液

.

采集样本均为翅下静脉抽血
,

抗凝后带回实验室分离出血浆
,

并制备溶血液
、

贮存于低温

( 一 1 8
.

e ) 冰箱中备用
。

采集的 4个粤黄鸡分化品系 (群体 ) 分别是矮脚系
、

小脚系
、

麻鸡

群和 1 02 系
,

其中矮脚系体小矮脚
,

选择时亦以脚矮为主要指标
,

小脚系体小小脚
,

选择

以脚小为方向
,

矮脚系和小脚系在体型上均与杏花鸡相仿
,

两者已进行了一个世代的选育
;

麻鸡群羽毛麻色
,

选择时主要考虑它与清远麻鸡的相似性
,

这是刚组群开始选育的群体
; 1 02

系体型较大
,

选择以生长速度
、

体大为主要指标
,

该品系 已作了 3 个世代的选择
。

石岐杂

鸡是粤黄鸡选育前的起源群
,

杏花鸡样本采自本校试验鸡场的随机交配保种群体
.

血液蛋白质多态性测定与基因频率计算
:

除血红蛋白 ( H b一 l) 遗传变异型采用醋酸纤

维薄膜电泳法测定外
,

碱性磷酸酶 ( A kp一 l 和 A kP 一 2)
、

淀粉酶 ( A m y 一 1 和 A m y 一 2 )
、

酷

酶 (sE 一 1) 和转铁蛋 白 ( fT ) 遗传变异型采用聚丙烯酞胺凝胶电泳法测定
.

根据电泳结果

计算各位点基因频率
。

遗传距离与系统聚类分析
:

根据各位点基因频率采用 N ie[ 习的公式计算各个种群的平均

杂合度和彼此间的相似系数
、

标准遗传距离
,

根据标准遗传距离以类平均法对它们作系统

聚类分析 [,]
.

主分 t 分析 ( P c A )t 幻
:

从各位点基因频率出发对这 6个群体彼此间关系作主分 t 分析
,

并以第 l
、

第 2 主分童绘出上述 6个群体的二维空间分布图
。

2 结 果

2
.

1 血液蛋白质等位基因频率和群体平均杂合度 表 l 是电泳测定所得各多态性血液蛋

白质位点的基因频率
。

由表 l 可知
, 4 个粤黄鸡品系 (群体 )中

, A kP 一 2, A m y一 1, A m y一

2和 T f4 个位点的等位基因频率是十分相近甚至相一致的
,

A kP 一 l ,

sE 一 l 和 H b一 1 三个位

点则有些差异
,

但不明显
.

与石岐杂鸡及杏花鸡相对比
,

除不存在杏花鸡中存在的 A m y 一

2’ 以及石岐杂鸡和杏花鸡中均存在的 fT
八

外
,

4 个粤黄鸡品系 (群体 ) 各位点的等位基因频

率与石岐杂鸡及杏花鸡都较为相近
.

与石岐杂鸡基因频率相近正好与粤黄鸡 魂个品系 (群

体 ) 选育程度不高
、

与石岐杂鸡仍相类似相符
.

表 2 是各测定群体的平均杂合度
.

表 2 结果显示
,

平均杂合度以 1 02 系最高
,

麻鸡群

和矮脚系的也较高
,

杏花鸡的则最低
,

小脚系和石岐杂鸡的亦相对较低
,

这与各群鸡的选

育程度基本相符
.

似可说明平均杂合度能够反映种群的选育程度
。
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表 2 6个家鸡群体的平均杂合度 (R )

鸡群

月
.

矮脚系

0
,

2 7 1 0

小脚系

C
.

2 5 3 7

麻鸡群

0 2 8 8 1

1 0 2 系

0
.

3 1 3 6

石岐杂鸡

0
.

2 6 6 8

杏花鸡

0
.

2 3 0 4

·
n 一 2 ,、 ( l 一 艺

X 、 ,

) / ( Z n 一 , ) 〔
, ,

表 3 鸡群间相似系数与标准遗传距离

鸡群 矮脚系 小脚系

0
.

0 0 3 6

1 0 2系

矮脚系

小脚系

麻鸡群

0
.

0 0 1 6

杏花鸡

0
.

0 0
`

绍 2

0
.

9 9 6

麻鸡群

0
,

0 0 4 1

0
.

00 1 3 0
.

00 1 8

0
.

9 9 5 9 0
.

0 0 1 9

1 0 2 系

石岐杂鸡

杏花鸡

0
.

9 9 8 4

0
.

9 9 8 7

0
.

9 9 8 2

0
.

9 9 8 3

0
.

9 9 4 8

石岐杂鸡

0
.

0 0 3 3

0
.

0 0 1 7

0
.

0 0 0 9

0
.

0 0 2 7

0
.

9 9 6 7

9 9 8 1

9 9 9 1 0
.

9 9 7 3

0
.

0 0 5 2

0
.

0 0 4 5

0
.

0 0 6 7

0
.

0 0 2 1

0
.

9 9 5 8 0
.

9 9 5 5 0
.

9 9 3 3 0
.

9 9 7 9

1 0 2 不

—
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图 2 6 群鸡的直角坐标分布图

1
.

矮脚系
,

2
.

小脚系
,

3
.

麻鸡群
,

4
.

10 2 系
,

5
.

石岐杂鸡
,

6
.

杏花鸡

2
.

2 群体间相似系数
、

标准遗传距离

以及系统聚类分析结果 表 3 是各测

定群体间的相似系数和 标准遗传距

离
。

由表 3 可见
,

粤黄鸡 4 个 品系

(群体 ) 间以及它们与石岐杂鸡和杏花

鸡间相似系数很大
,

距离很近
,

说 明

粤黄鸡品系虽有分化
,

但总的仍然较

为相似
。

这点与其体型外貌
、

肉质和

生长速度等仍相接近这一事实相 符
。

就粤黄鸡各品系与杏花鸡之间关系而

言
,

以矮脚系与杏花鸡距离最近
,

麻

鸡群次之
,

小脚系也较近
,

1 02 系则较

远
,

这一结果正好对应了以下选育目

标
:

即选育矮脚 系和小脚 系模仿杏花

鸡
,

使其体型与肉质与杏花鸡相似
,

但

生长速度与死亡 率等则较杏花鸡好
;

而 10 2 系向快大
、

体型大方 向选育
。

另一方面
,

麻鸡群与石岐杂鸡距离最

近
,

这与麻鸡群刚组群
、

选 育程度最

低
、

与石岐杂鸡分化不明显相符
。

以

上结果提示可借助血液蛋 白质多态性

基因频率变化并透过相似系数以及遗

月压
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传距离反映品种内品系的分化选育方向与选育程度
。

图 l是用类平均法对标准遗传距离 D系统聚类的结果
.

这一结果表明
,

尽管由于选育

粤黄鸡内品系 (群体 ) 间已发生了分化
,

与其起源鸡种石岐杂鸡也有不同
,

但它们之间仍

具有较密切的亲缘关系
,

系统聚类中它们同为一类
,

杏花鸡则为另一类
.

2
.

3 主分量分析结果 主分量分析 (CP A ) 作为一种简化数据结构的手段
,

能使 N 个种群

从原来的 P 维欧氏空间表示在较低维的空间上而又不影响准确性
,

通常取前 2
,

3个主分量

即能反映原来数据信息的 40 写~ 90 %
,

因而能使 N 个种群很直观地表示在二维或三维坐

标上
,

了解它们之间的亲缘关系
.

本试验取前五个主分盘 (表 4)
,

其中第一主分量占了全

部信息量的 45
.

17 %
,

第二主分量占了全部信息量的 19
.

51 %
,

这两个主分量占了全部信息

量的 64
.

68 %
,

而前五维主分量已占了全部信息量的 100 %
.

图 2 是根据前二维主分量作出

的二维直角坐标图
.

在二维直角坐标图中
,

矮脚系和麻鸡群聚为一类
,

小脚系和 1 02 系聚

为一类
,

而石岐杂鸡和杏花鸡都分别 自成一类
,

它们各自与前面两类保持一定的空间距离
.

上述结果反映了粤黄鸡 4 个品系 (群体 ) 既分化又存在相近之处的情况
,

也反映了粤黄鸡

与石岐杂鸡和杏花鸡相区别的情况
。

这些基本上与实际情况相符
。

但是
,

这一主分量分析

的结果显然与前面由类平均法所作系统聚举的结果不同
.

只有一点是相近的
,

即两种方法

都说明粤黄鸡与杏花鸡存在一定的距离
。

户 表 4 样本主分盈坐标

主 分 量 矮脚系 小脚系 麻鸡群 102 系 石岐杂鸡 杏花鸡

一 0
.

1 6 3

0
.

2 1 3

0
.

7 2 8 一 0
.

2 1 2 0
.

8 9 8 0
,

0 3 9 一 1
.

2 9

0
.

2 1 3 0
.

2 1 3 0
.

2 1 3 一 1
.

0 5 5 0
.

2 0 5

一 1
.

7 6 3

一 0
.

0 8 4

1
.

0 9 3 0
.

7 4 7 一 0
.

7 2 2 0
.

石9 5 一 0
.

0 5

0
。

1 1 5 0
。

06 8 0
.

1 3 3 0
。

0 6 7 一 0
.

06 9

0
.

1 1 一 0
.

7 8 4 1
.

4 3 6 0
.

1 3 8 一 0
。

6 1 3 0
.

2 8 7

艺姚叽Y’姚

3 讨论

正在进行选择的育种群体基因频率的变化是众所周知的
。

但是
,

在通常的选择中
,

一

般不会考虑畜禽本身的血型和血液蛋白质多态性
。

这种选择是否会引起血型和血液蛋白质

多态性基因频率的变化以及如何变化值得注意和重视
,

这对血型和血液蛋白质多态性应用

于畜禽育种具有一定的意义
。

尽管我们对具有多态性的血液蛋白质位点没有作直接的选择
,

但一些经济性状的选择

也可导致某些血液蛋白质位点等位基因频率的变化
。

o k ad a
等 71[ 在选择马立克氏病抗性的 7

群鸡 中
,

发现其中有两群鸡的 A kP 等位基因频率随世代选择的进展显著增加
,

血型位点中
,

A `
和 B `

等位基因频率也随世代级进而增加
,

lB
盈

等位基因则在大部分群体中缓慢降低
。

io hs i

等图也发现在以 日增重
、

背膘厚
、

眼肌面积和后腿 比例为选择指标的两群选育长 白猪中
,

血

型 A 和 F 系统 (在 wI
a et 群体中 )和 L 及 H p 系统 (在 珑 y az ak i 群体中 )的基 因频率发生了显

二
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著的变化
。

在本试验中
,

粤黄鸡是从石岐杂鸡中选育而成的
,

矮脚系
、

小脚系
、

麻鸡群和

1 0 2 系都是粤黄鸡的分化品系
.

在这些品系 (群体 )中
,

由于各自选择目标不同
,

因此与石岐

杂鸡相比
,

它们的基因频率都有所变化
,

尤其是 A kP 一 2
、

sE 一 l 和 H b一 l 三个位点
,

sE 一

l 位点等位基因频率的变化则是较为明显的
,

表 1结果显示矮脚系和 1 02 系与石岐杂鸡偏

离较大
,

这可能是因为它们选育程度相对较高之故
.

然而
,

总的说来
, 4个分化品系各基因

位点等位基 因频率与石岐杂鸡差异并不大
,

说明它们虽有分化但还较接近
,

这可能跟它们

选育程度不高有关
。

基因频率的变化反映了群体间的遗传差异与分化
,

这种遗传差异可通过遗传距离反映

出来
,

而聚类分析与主分量分析可以进一步表明各群体的分化程度以及彼此之间关系
,

同

时
,

这种变化是否与选育相一致仍有待研究
.

o is hi 等 .j[ 的结果表明
,

在选择指标相同的情

况下
,

处于不同气候环境的两群选育长 白猪的遗传距离随世代增加而加大
,

说明所选择指

标在引致遗传距离变化上作用不大
,

相反隔离引致的作用更大
.

我们的结果则表明各群体

尤其是 4 个粤黄鸡品系 (群体 )的分化与选育方向相近
,

即选择对遗传距离产生影响
.

值得注意的是
,

另一种基于基因频率变化的分析方法主分量分析结果清楚地指出了粤

黄鸡从石岐杂鸡 中的分化
.

显然
,

系统聚类分析和主分盘分析都有其与实际情况相符合的
地方

,

它们可以相互补充
,

但它们的结果不相一致
.

这与 Na m i ka w 。
等在分析亚洲牛种分化

起源得出聚类分析与主分盘分析结果一致的结果 [’j 不同
.

这可能是因为本试验分析的群体

(正在选育中 ) 与 N a m ika w a
等分析群体 (长期形成的品种 ) 不同之故

. 、
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