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小白菜花叶病

传毒介体蚜虫的空间分布
王振中 林孔勋

(植保本 )

范怀忠

摘要 小白菜花叶病传毒介体蚜虫 (材护幽 , , 翻翔 和 秘甲成` 户翻 州` 山 . 南” ) 的若虫和无翅成

虫在田间为聚集型分布
,

分布的荃本成分为个体群
,

且随瀚群体密度的增加
,

拥挤度越来越高
.

有翅成虫在田间的分布为随机分布
。

这种分布类皿与花叶病病株的田间分布类里一致
,

表明有妞

成虫为病害传拍的主要媒介
.

砂

关健词 小白菜花叶病 , 传移介体 , 蚜虫 , 空间分布

植物病毒病害的研究是植物病害流行学的一个落后方面
,

进展一直很级慢 .t]
,

其原因
,

可能是方法学上的某些不足所导致
.

rF az er t’] 认为
,

以往方法
“
所缺的便是将病毒生态中的

有关方面汇集在一起
. ”

传毒介体在病毒病害流行过程中有着重要的作用
,

其空间分布及扩散等特征
,

在很大

程度上影响病害的发生发展 .[J
。

iz ett rtt 〕指出
,

有效的蚜虫介体的数盘可能是生长季节内影响

病害传播的最重要的因子之一
,

环境条件对病毒病害发生发展的影响
,

很可能是通过影响

蚜鱼介体的生态学行为和种群动态过程来实现的
。

因此
,

全面研究蚜虫介体的生态学行为

如空间分布特征等
,

是植物病毒病害流行学研究的必不可少的工作
.

由芜菩花叶病毒 ( T u My ) 和黄瓜花叶病毒 (。从v ) 引起的小白菜花叶病
,

是广州市蔬

菜生产的一个盆要病害
,

引起较大的产 t 报失 t,]
,

因此
,

对该病传播媒介蚜虫的空间分布特

征进行研究
,

对全面了解病害流行规律和病害治理
,

有着重要的愈义
.

本研究的 目的
,

便是通过田间试验
,

分析小白菜花叶病传毒介体桃蚜 (对乒路 , , 叔芯吧 )和

菜蚜 (月切州城户帅 群` 咖郎应口 ) 的空间分布类塑
.

护

1 材料与方法

在小白菜 (肠闪` 山 动` . 痴 ) 花叶病试验区内川
,

每小区按棋盘式取 10 株植株为调查对

象
,

每天调查桃蚜和菜蚜的若虫
、

无翅成虫和有翅成虫数 t
,

试验区面积约为 0
、

2亩
,

全

区共调查 1 0 0 株植株
,

从 1 9 8 5年 1 0 月到 1 9 8 6 年 1 2 月共进行 3 次试验
.

每天计算各类型介体的有蚜株率 户
、

平均每植株的蚜虫数盘 (平均密度 ) 。 ,

方差 v
、

扩

展系数 C
、

平均拥挤度 。
.

和聚块性指标 ,
`

/。
,

各参数的计算方法如下 .lt
`〕 :

p =
: `

八 X 1 0 0%

价

二 = 习、 八

; 二 习 (、 一。 )
,

/ ( : 一 l )

1 99 0一 0 2一 2 8 收偏
脚
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C =
, / ,

全
、 一 ;

食

。
.

/. ~ .
“

/ ,

式中
, , ,

为有蚜植株数
, :
为调查植株数 (1 00 )

,

、 为每株蚜虫数量
,

累加号云表示

i~ i ~ 1 00 的依次累加
.

根据上述有关参数的数值大小
,

分析介体的田间分布类型
。

扩散系数 c 的随机分布范

围为 i 士 2 再蔺不下万砰 〔̀ , , 区 间为 [ 0
.

71 4 5
,

1
.

2 5 5 7 ]
,

数值在区间外左侧 ( e <

。
.

7 1 4 3 ) 为均匀分布
,

数值在区间外右侧 ( c > 1
.

2 85 7) 为聚集分布
.

。
’

/二 则以其数值小

于 1
、

等于 1和大于 l分别判别为均匀
、

随机和聚集分布
。

根据 aT ly or 幕法则 V ~
。 ·

耐
,

分析介体聚集度与密度的关系
,

根据 Iwa
。
模型 二

`

= a

+ 际 分析分布类型及个体间的相互作用 .lr 习
。

2 结果与分析

3次试验分析结果相同
,

因篇幅所限
,

仅以 1 9 8 5年 n 月至 1 9 8 6年 1月进行的试验加以说

明
。

2
.

1 若虫介体的空间分布

表 1 桃蚜若虫空间分布参数
.
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有关参数计算结果( 表l
,

2) 表明
:

无论是桃蚜或菜蚜的若虫
,

在 田间的分布均为聚

集型分布
,

并且随着时间的推移
,

扩散系数增大
,

拥挤度越来越高
。

若虫在最初几天 ,
.

/二

下降很快
,

有蚜株率迅速上升
,

蚜虫在田间扩展迅速
,

这与病害在田间迅速芡延是一致

的
。

应用 aT yl or 幕法则
,

对 犷和 , 数据进行拟合
,

得下列二式
:

桃蚜
: V = 4

.

5 6。
,

·

2`

菜蚜
: V ~ 6

.

56 。 ` ·

”

两式均有
a
> l

、

b > l表明两种蚜虫的若虫在一切密度下都是聚集的
,

且密度越高
,

聚

集度越大
.

在 。
’ 、

, 数据上拟合 wI ao 模型
,

得
:

桃蚜
: 。

.

二 3
.

5 7 + 1
.

3俪
菜蚜

: 。
.

= 5
.

5 8+ 1
.

2 4 ,

两式均有
“
>

。 ,

日> l
,

表明若虫介体分布的签本成分是个体群
,

若虫个体间相互吸引

(这显然与母蚜的生育情况有关 )
,

在单位样方内
,

一个个体的存在增加了另一个个体落入

该样方的概率
,

田间分布呈聚集皿分布
。

这个结果与扩散系数和聚块性指标的分析结果相

同
。

农 2 菜蚜若虫空间分布 , 橄
’

O旧 6
.

D
.
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2 有翅成虫的空间分布

桃蚜有翅成虫有关参数的分析给果 (表 3) 表明
。

有翅成虫介体在田间的分布以随机或

均匀分布为主
.

这种分布与小白莱花叶病病株的田间分布类坦 .t] 吻合
,

表明有翅成虫是病容

扩展的主要传播媒介
。

有翅成虫有时会有一定的聚集现象
,

这种现象可能是某些样方内折

羽化而 尚未扩徽的有翅成虫引起
,

在这些数据之后
,

往往伴随 , 平均密度的下阵或有纷株

率的上升
,

是短时聚集后的迅速扩展所导致
。

菜蚜的有翅成虫仅在最后 3 夭才调查到
,

不 扮
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进行分布类型分析
。

对表 3的有关数据应用 Ta l yo r和 w Iao 模型
,

得下列方程
:

V = 0
.

6 1饥
氏 ,

仍
.

= 0
.

0 5 + 0
.

5 4m

表 3 挑蚜有翅成虫空间分布参数
.
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举

在 aT yl or 法则中
,

有
a
< 1

, b < 1
,

表明有翅成虫不产生聚集现象
,

分布方式主要是随

机或均匀分布
,

且虫口密度越高
,

分布越均匀
.

wI ao 模型的
a

参数接近于 O
,

表明分布的基本成分为单个个体
,

而 日< l
,

表明分布基

本成分的分布是均匀的
,

不产生聚集现象
。

.2 3 无翅成虫的空间分布

两种蚜虫的无翅成虫在田间均为聚集分布 (表 4
,

5)
.

虽然偶而从参数 c 和 二
’

/二 的数

值中发现无翅成虫有短时的随机或均匀分布现象
,

但这种现象并不多见
,

因而可以认为
,

无
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翅成虫的分布主要是聚集分布
,

这种分布显然与若虫的分布类型是有联系的
.

对表 4
,

5 数据应用 aT yl or 法则
,

得两种介冰虫态的方差与密度的关系为
:

桃蚜
:

莱蚜
:

犷
: 二 1

.

2 0 ;刀 ,
·

o ,

犷= 2

均有
a > l

,

b > l
,

度的升高而提高
。

6 5仍 1
·

1 1

表明两种介体的无翅成虫在一切密度下都是聚集的
,

且聚集度随密

应用 I w ao 模型
,

得桃蚜无翅成虫的 ,
’

与 二 的关系方程为
: 。

’

一 .0 05 十 1
.

1。。
,

而菜蚜

的关系方程 F 测验不显著
,

不作进一步分析
.

从桃蚜 I w ao 模型中
,

看到
Q> 。 ,

日> 1 ,

分布的基本威分是个体群
,

个体在田间的分布

也是聚集的
.

农 4 桃蚜无翅成虫空间分布参橄
.
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令 第 1期 王振中等
:

小白菜花叶病传毒介体蚜虫的空间分布

晓

3结论与讨论

小白菜花叶病的传毒介体桃蚜和菜蚜的若虫和无翅成虫在田间均为聚集分布
,

个砧间

相互吸引
,

在田间分布的基本成分是个体群
,

且随着密度的升高
,

拥挤度越来越高
。

有公
成虫初期在田间为随机分布

,

在样方内
,

一个个体的存在不影响其它个体落入该样方的概

率 ; 但随着虫 口密度的升高
,

由随机分布转为均匀分布
。

有翅成虫在田间的分布类型与小白菜病株田间分布类型一致闭
,

推测田间病害传播的

有效介体为有翅成虫
.

植物病毒病害的传播主要靠介体进行
,

因而有效介体的行为
,

便影响病害的空间分布

和扩展
.

对病害防治来说
,

对有效传毒介体类群的控制
,

便成为病害防治的一个重要手段
.

本文对小白菜花叶病介体各类群的空间分布分析结果
,

可供病害防治方面参考和应用
.

致谢 部分经费由广州市科委提供
。

广州市天河区东圃农科站为田间试验提供方便
,

谨致谢忱
。
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