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低温处理橙果实中桔小实蝇

作为检疫措施

梁广勤 林楚琼 梁帆 古菊兰
(广州动植物检疚所 )

刘秀琼
(技保木 )

摘要 在实脸皇小坦冷库和大规模冷旅车间
,

将感染了枯小实姆
,

~
助. . H

侧
目 (创沙 . :

T印址 i。 翻以 . ) 的祖果实
,

t 于 2 ℃ (土。
.

1℃ ) 下
,

至果心沮度达到此沮度时
,

然后贮藏 “ 天
,

感染在祖果实中的卯和各麟幼虫完全杀死
。

果实扭伤试脸表明
,

在此低谧贮旅条件下
,

对祖果实

无扭容
。

据此
,

低沮可作为有效祖应容虫处理措龙
。

关镇词 枯小实绳 , 低沮处理 . 检咬处理

桔小实蝇 场口
, 成冲翻公 H en dd (双翅目

,

实蝇科 ) 为检疫性害虫
,

可为害 200 多种水果

和蔬菜
,

柑桔类的橙果是其主要寄主之一
。

这种害虫分布于东南亚和南太平洋地区
,

我国

华南亦有零星分布
.

这种害虫在进出口负易中受到植物检疫法规的严格限制
。

对于实蝇类

的检疫处理
,

利用低沮贮藏杀死卵及幼虫是其中重要措旅之一 eB 川沈h oet
r
( 1 9 8 4 ) 对加勒

比 实蝇 为叫亡印加 舰” , , 翻 ( l孟呜 w ) [ , ] , B ur 山 tt a dn 加loc k ( x 9 8 s ) 对瓜实蝇 肠目 . . 瀚目比

C闪 ilu le沪
1 ,

澳大利亚联邦第一工业和能橄部 ( 19 8 8 )对昆士兰实蝇 及” 幼 勺阴` ( F’ o扣 . )tt 和

地中海实姆 已叶` 必臼 口沙内 wl “ e n a
nn [,]

, H” l 等 l( 9 8 8 )[ 。也有相似的报导
,

认为在 1
.

7 ℃沮

度下
,

经过 10 多天的贮藏历期
,

可完全杀死其卯及幼虫
·

根据上述资料
,

本试验可以在低

温下完全杀死枯小实蝇作为目标
,

选择 2℃作为贮截处理的沮度条件
,

选择安全的处理时

间
。

令

l 材料和方法

在实验室
,

作低沮处理试验用的恒沮恒湿装 t
,

即冷库
,

型号为 s T H一 0 302
,

库内容

积为 19 耐
,

沮湿度范围分别是 O~ 20 ℃和 60 % ~ 95 %的相对湿度
.

沮度记录是通过系列多

功能型记录计 (cH NI O A A 型 ) 实现
。

试验用的桔小实蝇采自广州产番石榴
,

经人工饲料饲

养的第 3~ 8 代群体
,

使用的发育阶段为卵和 1
,
2

,

3龄幼虫
.

杀虫试验用的果实
,

为美国

新奇士 ( su kn ist ) 橙
,

果实损伤试验用的橙果实
,

除新奇士橙外
,

还包括广州产燕柑和甜

橙
。

试验是按杀虫和果实损伤两部分进行
,

杀虫试验分为不同虫态对低沮 2℃忍耐力的比

较测定和杀虫试验 2 个步骤
.

不同虫态是按卵和 l
,

2
,

3 岭幼虫
,

在低沮 2℃下贮藏 l ~ 9

天
,

测定各虫态
,

龄期的忍耐力
,

各虫态及各龄期
,

人工接虫各接果 18 。个
,

每果接卵 16 0

1 9 9 0一 1 1一 2 2 收摘
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嘀

粒
,

接幼虫 1 00 头
,

每天选出 20 个果检查
.

以后试验
,

分别有人工接虫和自由产卵于果实
两种

.

人工接虫的方法是在橙的腰部
,

切出一长约 2 。 m ,

宽约 1 。m 的
“

垂廉
,
式开 口

,

并

挖出果皮下约 1 c m 深的果肉
,

然后分别将卵或幼虫按设定数目接入
.

而卵则事先按设定数

目堆列在黑色滤纸上
,

剪下接入果皮下穴内
.

自由产卵果的制备
,

是将橙果实放入饲养有

2 00 0~ 2 50 0头雌雄接近各半的成虫饲养箱内
,

让雌虫在果上自由选择产卵
.

全部的虫果
,

在低温处理前
,

要将果实置于 2℃低温下预冷至果心温度为 2℃起计为贮藏时何
。

接虫果在

预冷前
,

用石蜡将
“
垂篇

,

式开 口 封闭
,

预冷结束后将封蜡剔除
,

然后按设定的时间贮

藏
。

处理效果的检查
,

是人工剥厂
。

剔出果实中的幼虫
.

生存率的计算
,

卵和 1
,

2 龄幼虫
,

均以生活幼虫数为基础
,

而 3龄幼虫
,

则以化蛹率为标准
.

嘴

2 结 果

对卵和 1
,

2 ,

3 龄幼虫
,

在低温 2℃下
,

进行为期 1~ 9 天的 3次试验
,

测定其对此低

温的忍耐力
。

处理结果显示
,

2 龄和 3 龄幼虫对低温 2℃都有较强的忍耐力
,

在第 l 次试验

中
,

3 龄幼虫
,

在第 8天检查虫果没有活虫
,

在第 9天检查虫果
,

仍有 1
.

15 %的生存率 ; 而

2 龄幼虫在第 2 次试验中
,

处理至第 8天
,

生存率为 1
.

18 %
。

卵和 1 龄幼虫
,

只能忍受到

第 6 夭的处理时间
。

为了进一步明确 2龄和 3 龄幼虫这两个虫期对 2℃低温的忍耐力结果
,

进行了第 3 次试验
,

结果第 9 天 2
,

3 龄幼生没有存活
,

见表 1
。

198 9年 2~ 4 月
.

广州
.

缝处理 日

表 1 桔小实绳不同虫态对 2℃忍耐力测定结果比较表

虫态及虫期
土冶、 卵 1 龄幼虫 2 龄幼虫 3龄幼虫

每

1 9 0
.

7 8士 0
.

26 8 1
.

7 8士 3
.

98 8 5
.

5 7土 7
.

1 9

2 5 8
.

6 7士 5
.

35 3 1
.

6 3士 9
.

4 4 7 3
.

06士 7
.

3 0

3 42
.

90土 1 3
.

64 3 1
.

2 1土 8
.

60 53
.

6 3士 4
.

6 0

4 18
.

2 4士 7
.

40 9
.

4 6土 4
.

0 9 35
.

22土 6
.

0 5

5 7
.

60士 4
.

3 9 2
.

69士 1
.

54 21
.

2 3士 3
.

55

6 0 0
.

33土 0
.

3 3 2
.

7 1士 l
。

03

7 0 0 0
。

62土 0
.

43

8 0 0 0
.

20土 0
.

2 0

9 0 0 0

注
:
生存率一为校正生存卒标准里 , 3舞幼 玄主存率一为 3扮幼虫实标化捅率

69
.

8 3士 6
.

0 3

5 0
.

1 1士 7
.

1 8

45
.

15土 3
.

5 6

2 3
。

5 3士 2
.

9 3

8
.

4 3士 3
.

4 1

5
。

13士 2
。

1 2

2
.

3 5土 0
.

9 0

0

0
.

1 9士 0
.

1 9

经过对不同虫态在低温 2℃下忍耐力的比较测定
,

发现 2
,
3 龄幼虫对此低温条件具有

最强的忍耐力
。

为此
,

杀虫试验则以 3 龄幼虫为代表虫态进行
.

虫果的处理
,

分别是在实验室内小型冷库和冷冻厂生产用大规模冷藏车间进行
.

在实

验室小型冷库内的试验
,

又分别采用差压扇 (即抽风 ) ( D if f e er n
血 1/ rP

~
r e

aP n) (M R s 18

一 sB 型 ) 降温
,

和自然降温这两种不同方式的预冷
.

在冷藏车间的预冷
,

则仅用自然降温

的一种
`

使用差压扇预冷
,

能加速果实温度下降
.

据测定
,

果心温度从 25
.

1℃降至 2℃时
,



华 南 农 业 大 学 学 报 第 3 1卷

共需 4 h2 9
n幼 n ;

用自然降温的方法
,

果心温度从 2 5
.

5 ℃降至 2℃ ,

播要 1 7 h 1 8 而
n .

在大

规棋冷藏车间测定
,

需时更长
。

据试验
,

同一贮藏时间但不同的预冷方式
,

杀虫的效果有差异
,

表 2 所显示的
,

是采

用差压扇降温预冷
,

经过 10 天贮藏期
,

37 6 17 头 3 龄幼虫虫样全部杀死
,

而在另一次试验

中
,

如表 3
,

用 自然降温的方式预冷
,

结果在其中的一个重复中
,

出现有 。
.

054 %的生存

率
。

农 2 枯小实蝇 3 龄幼虫在 2 ℃下用理压 . 降沮翻冷派虫试脸结果 1 9 8 9年 7 月
.

广州
.

脚

处理重复
处理时间

(天 )

接 虫

接虫数 (头 ) 生存率 (另)

自由产卵

虫效 《头 ) 生存率 (% )

O甘
90
16甘恤口臼勺恤甘,U自.月. .三. .二. .二血̀2,̀,̀对照

1 0

l 0

10 00 0

10 00 0

10 00 0

10 00 0

8 0
。

9 4

0

0

0

82
.

19

0

0

0

这表明了在 2℃低沮条件下贮藏 10

天的时间
,

用 自然降沮的方式预冷
,

没有能

达到完全杀死的效果
.

在大规模冷藏车间

的多次试验亦表明
,

仅在贮藏 13 天之后
,

处理虫样的死亡率才达到 1 00 % (表 4 )
.

经过小规棋试验
,

明确 2℃经 13 ~ 14

天贮藏可达到 1 00 写的死亡率
,

为了进一

步证实其结果
,

进行大规模杀虫试验 (每

一处理 3 个重复
,

共计 52 584 头 3 龄幼

虫 )
,

用 自然降沮方式预冷
,

这试脸在小型

冷库进行
.

处理时的果心沮度为 2℃ 士

0
.

1℃ ,

相对湿度为 70
.

5%
,

分别贮截 13

天和 “ 夭
.

在处理后的效果检查中发现
,

贮藏 13 天时间的 3 个重复中
,

仅在 l 个

重复里发现有活虫 l 头
,

但经继续饲养观

察
,

饲养至第 6 天
,

幼虫死亡
。

贮藏 14 天

的 52 58 4 头 3 龄幼虫虫样
,

全部死亡
,

达

到了 10 0%杀死的效果 (表 5)
。

然而
,

考

虑到检疫处理的效果
,

从保证安全出发
,

择

出 1 4 天为处理时间更合适
.

与此同时
,

用大规棋杀虫试验的贮藏

条件
,

作果实报伤试验的结果证明
,

蕉柑
、

甜橙和新奇士橙都可以忍受在 2℃低沮下

1刁天以上的贮藏期
,

果实外表不受报害
,

无异
。

农 3 枯小实绳 3龄幼虫在 2℃下自然降退预

冷杀虫试验结果 1 98 9 年 7 月
.

广州
·

处理 处理 接 虫

! 复 时间 (天 ) 接虫数 (头 ) 生存率 (% )

对 妞 2 00 0 9 3
.

2 1

2 00 0

1 10 2 00 0 0
.

0 54

班 10 2 00 0 0
. . ~ ~ . 曰臼~ ~ ~ ~ . ~ . ~ .

衰 4 枯小实姆 3盼幼虫在 2℃下大规徽冷之车间

自然降通扭冷杀虫试驻结果 1 98 9年 9 月
.

广州
·

处理

时间 (天 )

吐理

重 X

接 虫

接虫数 (头 ) 生存率 (% )

1 5 200 0
14

1 5 200 0
. - ~ . . - -

暇

一-
. .

-
- .

一
-

.

-
州.

.

- - -

果肉色泽
、

食味和可溶性固形物与对照的橙果实
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表 5 枯小实绳 3龄幼虫在 2℃下自然降沮预冷杀虫终试结果

处理时间
( 天 )

处理重复
接 虫

1 98 9年1 1 月
.

广州
.

自由产卵

接虫数( 头 )生存率( %)

91
。

3 0

虫数( 头 ) 生存率( %)

0 42 87 5
。

2 6

00内 6ō艺几 6一吕22222 nl跳111 斑 U八 U八 U

nó nó汽 U n甘八 Uó l fù
0000

八 U舀 U,勺,匀.勺曰̀亡口ù勺,U内口吸U幼U,U吸U,主,二11司
.二..通. .通

对 照

咬

! 13 5 00 0 4 02 8 0

策检女效果时岌现有 1 头活 火
,

佣养王 第 6 天死亡
,

不能化浦

冲

.

3 讨 论

本试验的处理方法和所确立的处理条件
,

不仅由于在实验室内小型冷库进行多次反复

严密的测定
,

而且也利用了大型冷冻厂冷藏车间进行检测
,

对可能感染有桔小实蝇的橙
,

经

预冷至果心温度为 2℃后
,

贮藏 14 天时间
,

从效果上完全达到了植物检疫处理的要求
.

因

此
,

这一处理条件
,

亦可为植物检疫处理提供依据
。

上述处理条件
,

亦曾对某些水果品种如
:

弥猴桃
,

李
,

苹果
,

西抽 (葡萄抽 )
,

梨 丈包

括日本水晶梨 )
,

柠檬和葡萄等作过初步测试
,

果实安全无损
。

低温作为检疫措施
,

由于其具有无残毒问题
,

比之熏蒸 (例如澳甲烷 ) 及辐射处理
,

人

们比较容易接受
.

在国际间水果远洋贸易中
,

亦多采用低温的方法杀死感染在果实中的实

蝇类害虫
,

已为一些国家的植物检疫部门所采纳
。
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