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稀土元素处理对甘蔗体内氮素
同化作用的影响研究

’

邝炎华 刘琼英 郑粤美
(农业生抽来 )

摘要 本文报道应用稀土元家处理甘旅 ( ` . 山口” . 列叮翻` ” . .L ) 叶片
,

分析侧定了梢

态氮
、

氮态氮
、

总盆
、

游离氮羞映组分及游离狱荃映含 t
、

鹅破还滚醉 (服 ) 活性等交

化以及呱活性与鹅态氮含 t 的关系
,

研究粉土元素处理对甘旅体内扭 t 同化作用的形

响
。

姑果农明
,

应用 10 。~ 6。。 p , 稀土元 t 处理甘龙叶片均能不同怪度地减少其梢鑫氮

含 t
,

提离其氮态盆
、

总氮
、

游离盆羞徽总含 t 以及丽
.

活性
.

但幼离氛签胶组分投有

发生交化
.

各处理浓度中以 300 mPP 处理的效果为最显若
.

商浓皮特土元索处理侧呈抑

侧效应
.

甘旅叶片硝态盆含 t 与叶片 NR 活性其有平行关系
,

即凡硝态盆含 t 高
,

呱 活

性也高 . 凡硝态抓含盆低
,

皿 活性也低
.

以上结果
,

说明一定浓度范国的稀土元家处

理能促进甘蔗的氮素同化作用
。

护

关健词 甘旅 , 一土元家 , 氮家同化作用 . 硝酸还原醉活性

稀土元素大面积应用于甘蔗作物
,

在我国始于 80 年代初
.

大盘的田间试验研究表明
,

冷

一定浓度的稀土元素叶片处理能使甘蔗获得较明显的增糖增产效果.lt
’

:] 但稀土元素能促

进甘蔗增精增产作用机理的生理生化基础研究
,

报道甚少
,

尤其是稀土元素处理对甘蔗体

内氮素同化作用
,

以及对甘蔗 N R 活性的影响研究
,

国内外尚未见报道
.

本文着重从硝态氮
、

抓态氮
、

总氮
、

游离拭签酸组分及含盆
、

硝酸还原醉 ( N R ) 活性变化等的角度研究稀土元

素处理对甘蔗体内氮素同化作用的影响
,

以期为进一步剖析稀土元素处理对甘蔗增糖增产

作用机理的生理生化作用以及为稀土元素在甘蔗大面积的推广应用提供科学依据
.

1 材料与方法

1
.

1 试验材料
试验选用的甘蔗 (吕扣比叮娜 例了“ 汕网丽 L ) 属中精品种特性的 5 7 / ; 2 3

,

均为栽植于玻璃 -

网室的 4个月龄盆栽苗
.

稀土元素为河南省商丘冶炼化工厂生产的硝酸稀土 R[ E N( .o ) .

〕
,

暇化稀土 ( R .E .o ) 含 t 为 38
.

70 %
。

1
.

2 试验方法

试验时选取生长正常的分其一拔节期盆栽甘蔗苗
,

用小型喷雾器分别进行叶面喷施浓

度为 O (对照 )
,

x 0 0
,

3 0 0
,

6 0 0
,

9 0 0
,

1 2 0 0 即 m 的 [双 ( N o . ) 一] 溶液
,

1 2
.

0 m l /株
,

使

叶面呈湿润状态
。

对照喷施去离子水
。

每处理浓度重复 4 次
。

处理后 7 夭进行采样分析
.

采

样时均采自+ 3 叶位的叶片 (自上而下 )
.

L 么 l 峭态氮含女测定 采用 Ne 加
n
等的粉剂法 .l[ 〕。

1
.

2
.

2 氛态氮含全侧定 采用苟三用 比色法 .1t
.

199 1一 0 1一 3 1 收摘 曲
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1
.

2
.

3

1
.

2
.

4

NR 活性的浏定 采用磺胺比色法困
.

总氮含贡浏定 采用凯氏定氮法
,

1
.

2
.

5 游 离氛基酸组分及含圣测定 按朱广廉等介绍的方法提取阔
.

用 日本 日立 8 35 一 50

型高速氮基酸分析仪测定游离氨基酸组分及含量
。

勿

结果和分析

稀土元素处理对甘蔗叶片硝酸盐还原的影响

表 1 稀土元素处理对甘蔗叶片硝态氮含 l 的影响
’

处理浓度

( P Pl l l )

硝 态 氮 含 量 (咯 / g 鲜重 )

侧定平均值 相对值%
差 异 显 著 性

P ` “ 氏一

人D0CCBadeI D0
。

0 0

CC
.

0

,IJ,一从一
`J月丹nJ,汽0lbJ,一吕

..

…
,óOJU曰月七八Uó吕甲

`

898

0 (对照 )

1 0 0

8 8
.

1 0士 0
.

4 5

7 2
.

6 0士 0
。

7 1

7 0
.

1 6土 0
.

7 3

7 5
.

4 0士 0
.

6 7

7 6
.

1 5士 0
.

4 1

8 0
.

05土 0
.

9 0

300900600200

* 表中数据为 4次重复的平均数 . 衣中英文字毋 为经断复板差检脸 ( s S R 法 ) 的结果
。

举

从表 1 试验结果可知
,

采用 1 00 一 1 2 0 0 p p m 稀土元素处理叶片
,

硝态氮含量均呈不同

程度的减少
,

其中以 30 0 PP m 处理的
,

硝态氮含量减少最显著
,

比对照减少了 20
.

36 %
;
而

浓度较高的稀土元素处理减少得较小
.

大多数植物
,

尤其是陆生植物
,

最主要的氮源为硝态氮
。

当 N oa
一
被植物吸收进入植物

体内后首先经 N R 作用还原为 N O牙 ,

再经亚硝酸还原酶 ( N卫 ) 作用还原为 N H广后
,

才能进

一步参加氨基酸的合成
。

因此还原的硝态氮愈多
,

则形成的氨也愈多
,

愈有利于合成更多

的氨基酸或蛋白质
。

2
.

2 稀土元素对甘蔗叶片 N R 活性的影响

娜 表 2 稀土元素处理对甘蔗叶片 N R 活性的影响
奋

处理浓度

( p口n )

稍酸还原醉活性 ( p咖1 N O ; s/ 鲜重
·

h)

测定平均值 相对值%
差 异 显 著 性

P ` “ P ` 一

DCûDBE己
ca0 (对照 )

1 0 0

1 2 00

0
.

4 0 2士 0
.

002

0
。

41 5土 0
.

00 6

0
。

5 2 4士 0
.

0 0 6

O
。

46 8士 0
。

00 6

0
。

3 8 9土 0
.

006

0
。

31 7土 0
.

00 2

1 00
.

0 0

1 03
。

2 3

1 3 0
.

3 5

1 1 6
.

4 2

96
。

7 7

7 8
。

8 6

的Un甘ónō óU`Un甘,U翻bo口

饥

* 表中数据为 4 次 t 复的平均数 . 衣中英丈字毋为径析复板差检脸 ( s s R 法 ) 的结呆
.

从表 2结果可知
,

一定浓度范围的稀土元素处理能显著地提高甘蔗叶片 N R 活性
.

100
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一 6 00PPm 处理的
,

均能不同程度地提高 N R 活性
,

比对照提高 3
.

23 % ~ 30
.

34 %
,

其中以

3 0 o PP m 处理的为最显著
.

而高浓度稀土元素处理的则 比对照减少 3
.

2 3%一 21
.

14 %
,

表现抑

制效应
.

稀土元素处理能使甘蔗叶片硝态氮含量减少
,

这与稀土元素处理能促进其 N R 活性的

提高的结果是相一致的
,

也与刘汉图等的报道相一致 [’]
.

2
.

, 稀土元素处理对甘蔗叶片氮态氮含 t 的形响

表 3 稀土元素处理对甘蔗叶片扭态氮含 t 的影响
.

氮 态 抓 含 t (肛盯 g鲜重 )

处理浓度

侧定平均值 相对值另
差 异 显 著 性

P ` “ P` 一

VBA贫sn0 (对照 ) 1 1 9
.

4 8士 l
,

6 8

1 3 4
.

5 6士 4
.

9 1

1 56
.

48士 3
.

6 4

1 2 8
.

1 6士 1
.

3 1

1 0 9
.

2 0士 1
.

4 9

9 9
.

6 6 土 0
.

8 7

10 0
.

0 0

1 1 2
.

6 2

ab
.

d1 30
.

9 7

10 7
.

2 6

9 1
.

4 0

8 3
.

4 1

00000000!00别别日到2

* 表 中数据为 月次重复的平均数
.
表中英文字毋为经断复权 差检脸 ( ss R 法 ) 的结果

。 抽

从表 3 结果可知
,

1 00 一 6 0 0 PP m 稀土元素处理
,

均能不同程度地提高氨态氮的含量
,

比

对照提高 7
.

26 % ~ 30
.

97 %
,

其中以 300 PP m 处理的最为显著
.

而高浓度稀土元素处理的则

比对照减少 8
.

39 肠~ 16
.

59 %
,

表现抑制效应
.

这表明一定浓度的稀土元素具有促进甘蔗体

内无机氮素向复杂的有机态氮 (如氮基酸
、

蛋白质等 ) 方向转化的作用
.

么 ` 稀土元素处理对甘蔗叶片总氮含 t 的形响

处理浓度

衰 刁 稀土元素处理对甘龙叶片总抓含 t 的影响
·

总 氛 含 t ( 8八 O。 ` 干盆 )

侧定平均值 相对值%
趁 异 显 若 性 砂

P ` “ P
- 一

BB̂̂b <̂曲0 (对照 ) 1
.

34 6士 0
.

02 1

1
.

3 6 2士 0
.

02 7

1
.

4 5 8士 0
.

0 38

1
.

3 9 8士 0
.

0 27

1
.

2 2 4土 0
.

0 4 5

1
.

1 8 6士 0
.

0 42

10 0
.

00

1 0 1
.

1 9

10 8
.

3 2

1 0 3
.

8 6

90
.

9 4

8 8
。

1 1

100300900600200

* 衣中数据为 一次 t 复的平均数 .表中英文 字毋为径断复板 1 检脸 ( ss R 法 ) 的结果
.

从表 4 结果可知
, 1 00 ~ 60 0 PP m 稀土元素处理能提高甘蔗叶片的总氮量

,

比对照提高

1
.

19 % ~ 8
.

32 %
,

其中以 30 0 PP m 处理的为最显著
,

其总氮含量比对照提高 8
.

32 %
.

而高
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浓度处理的则比对照减少 9
,

06 %一1 1
.

89 %
,

表现出抑制效应
.

2
.

5 稀土元素处理对甘蔗叶片游离氨基酸组分及含盘的影响

表 5 不同浓度稀土元素处理对甘蔗叶片游离氮基酸组分及含呈的影响
’

苗 离 抓 基 胶 含 t (` / 1。。 ` 干物质》

处理 浓度 (即二 》
O(对皿 ) 3 00 6 0 0 90 0 2 00

. 天门冬氛胶灿 p

苏红敌 T、 ,

丝氛改队
r

谷组映 。一u

跳氮胶卜。

甘氮陇 。 一y

丙 氮胶 人扭

组氮酸 V吐

1 1 7 9 1士 0
.

0 0 5 1 1
.

6 442士 0
.

0 0 2 3 1
.

3 , 6 5士 0
。

0 02 0 O
。

3 7 1 6士 0
.

00 1 7 1
.

0 1 5 8土 0
.

0 Q17

0
.

5 0 97士 0
.

00 12 0
.

5日3 1土 0
.

0 054 Q
.

5 397土 0
.

0 0 04 0
.

5 . 53土 0
.

0 0 1 8 0
.

4已2 0士 0
.

0 026

0
.

4 0 19土 0
.

00 0 4 0
.

5 43 4士 0
.

0 023 0
.

5 1 4吕士 0
.

00 06 0
.

4 41 7士 0
.

0 0 0 5 0
.

4 1 19士 0
.

0 01吕

1
.

57 97土 .0 00 2 1 1
.

9 60 4土 0
.

0 0 1 7 l
。

7 1压3士 0
。

0 0 06 1
.

6 92 ,土 0
.

00 1 0 1
.

3 1 02士 0
。

0 01皿

0
.

6 328土 0
.

0 01 5 0
.

7 27 8士 0
.

0 D23 0
。

6 34 1士 0
.

00 22 0
.

6 67 3士 0
.

00 07 0
.

5习46士 0
.

,0 0 2心

0
.

7 47 1士 0
.

0 0 1 0 0
.

7 9 7 5士 0
.

0 0 1 9 0
.

740 5土 0
.

00 1吕 0
.

7 07 8土 0
.

0013 0
.

62 69士 0
.

00 1 2

1
.

094 1士 0
.

0 0 2 6 1
.

1 9已5土 0
.

0 0 0 6 l
。

0 7 7 7士 0
.

0 0 06 1
.

1 2 9 8士 0
.

0006 0
.

9 7 2日土 0
.

00 1 7

0
.

883 9士 0
.

0 0 1 5 1
.

0 002土 0
.

00 09 0
.

90 0 6士 0
.

00 05 0
.

9 4 03土 0
.

000 8 0
.

8 18 5士 0
.

00 07

蛋氮胶 M“

异亮氛胶 IJ二

0
.

099 1士 0
.

0 0 09 0
.

1 2 Q2士 0
.

0 0 0 6 0
.

0 4 9 7土 0
.

0 004 0
.

1 13 0士 0
.

001 2 0
.

1 1 8 7土 0
.

00 05

0
.

6日2 1土 0
.

0 07 4 0
.

7 2 2 1土 0
.

00 10 0
.

645 4士 0
.

0 023 0
.

6 75 9士 0
.

00 13 0
.

6 07 6土 0
.

00 10

亮氮酸 公
u 1

.

2 7 03士 0
.

0 05 8 1
.

32 46士 0
.

0 0 11 1 1 86 1士 0
.

0 015 1
.

206 6士 C
.

0017 1
.

12 4 4士 0
.

00 10

峨
璐 氮酸 Tyt

丰丙氮改 Ph。

0
.

28 1 6土 0
.

0 0 19 0
.

3 4 52士 0
.

00 1 6 0
.

3 1 6 3士 0
.

0 0 1 3 0
。

3 07 9土 0
.

0011 0
。

3 0吸O士 0
。

00 04

0 692 8土 0
.

Q02 3 0
.

7 7 6 4士 0
.

00 0 8 0
.

7 0 1 1士 0
.

0 0 05 O
`

6 9 2 3土 0
.

00 1 3 0
.

59 5 1士 0
.

00 20

较氮酸 L”

游离拭 N H:

组氮胶 H加

精组胶 人侣

胶组胶 C”

组羞胶总 t

以对妞为标准

幼减百分狱

差异且若性 .F
.

“

0
。

9 2 1 7士 0 0 0 0 5

0
.

269 1土 0
.

0 0 09

0
.

93 3 9士 0
.

0 0 2 0

0
.

27 3 0士 0
.

002 0

0
.

9 9 6 0土 0 0 0 1 0 0
`

8 38日士 0
.

000 8 0
。

7 8 2 4士 0
.

00 1 9

0
.

256 8士 0
.

0 021 0
.

29 07士 0
.

0022 0
.

22 08士 0
.

0 0 21

0
.

3 19 7士 0
.

0 02 0 0
.

32 7 8士 0
.

00 12 0
.

3029土 0
.

0 003 0
.

297 2士 0
.

0 013 0
.

27 05士 0
.

0 0 15

0
。

699 7士 0
.

0 0 11 0
。

7 130士 0
.

00 1 3 O
。

64 3 1土 0
.

0 022 0
.

657 4土 0
.

0 0里1 0
.

63 52士 0
。

0 0 1 6

徽 t 徽 t 徽 t 徽 t 徽 t

1 1
.

99 3 5土 0
.

0 55 4 1人 5 38 3土 0
.

2 37 4 12
。

2 628士 0
.

14 48 12
.

2 46 4士 0
.

10 56 1 0
。

66 06士 0
。

1 11 6

对皿 + 12
.

8 8 + 2
。

2 5 + 2
。

11 一 1 1
。

1 1

电 r ` .几 月 几 A肠 A珍 `

. .~ .~ ~ . . . 曰州 .

- - -
. . 州 . ~ 一

.

-
. .

- -
- .曰 ~ . .

- 一
曰
~

. . 州

-一一
.

一 -
.

一

-
目

一
~

.

~ .

-
- -

-
- . . . . .

~ .

- -
. .

一
-

. . . . . . . . . . . . . . . . .曰 . . . . . .

-

P̀ 人 B 人 3

衣中数据为 3次 t 复的平均位 . 表中英文字毋为投析复板差脸脸 ( s s R 法 ) 的结呆
.

场

从表 5结果可知
,

稀土元素处理甘蔗叶片可检测出 17 种游离氨基酸
。

从游离氨基酸的

组分来看没有发生变化
,

但其含量却发生了较大的变化
.

各处理浓度中的游离氨基酸含量

以谷氨酸
、

天门冬氨酸和丙氨酸为最高
,

尤其是谷氨酸
,

它们分别占游离氨基酸总量的

13
.

61 %
,

10
.

88 %及 9
.

02 %
.

含量最低的为蛋氨酸及肤氨酸 (只含微量 )
。

各处理浓度中又

以 3 0 0 PP m 处理的为最显著 (见表 5)
,

其游离氨基酸总含量为最高
,

比对照增加 1 2
.

88 % ;

60 0~ 90 0 PP m 处理的效果不明显
,

仅比对照增加 2
.

n % ~ 2
.

25 % ; 而高浓度的 1 200 PP m

处理的
,

抑制效果十分显著 (见表 5)
,

其游离氨基酸总含量比对照减少 11
.

11 %
.

这说明

一定浓度的稀土元素处理能促进正在 旺盛生长发育的甘蔗幼苗的氨基酸代谢 (见图 1~ 5

氨基酸色谱图 )
.
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图 i稀土元素处理甘旅叶片映水

解液氮签徽色谱图 (对照》

】 4吕 15

图 2稀土元寒处理甘蔗叶片徽水

解液氮荃胶色谱图 ( 3。。 p阿 处理 )

少

田 3稀土无素处理甘旅叶片欲水

解液氛签徽色带田 ( 6 0。 即 m处理 )

必

田 .稀土元 t处理甘旅叶片映水解

滚氮签玻色带图 ( 900 p, . 处理 )

图 5 稀土元东处理甘旅叶片破水解液

氮签玻色潜图 (l 2 00 p pm 处理 )

图 1~ 5注 1
.

夭 n 冬抓胶 , 2
.

苏氮限

3
.

丝氛破 , 月
,

谷氮映 , 5
.

琳氮旅 ,

6
.

甘氮徽口
.

丙氮破 . 8
.

娜氮酸 ,

9
.

蛋氮砍 , 10
.

异亮氮墓故 . 11
,

亮氮欢 ,

12
.

璐抓滚 . 1 3
.

笨丙氮滚 , 14
.

族氮徽 ,

15
.

游离扳 . 16
.

组抓胶 ,甘精氛映 ,
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2
.

` 甘蔗不同叶位叶片硝态氮含 t与 N R活性的关系

从表 6结果可知
,

若以甘蔗的+ l
,

+ 2 及 + 3 叶位叶片作为上部幼嫩叶 ; 以 + 4
,

+ 5及

+ 6 叶位叶片作为下部老叶
,

其硝态氮含量表现在上部幼嫩叶片含盘最高
,

而其 N R 活性也

较高 ;在下部老叶硝态氮含量较低
,

其 N R 活性也较低
,

两者的变化趋势完全一致
。

说明叶片

硝态氮含量与叶片 N R 活性具有平行关系
,

即凡硝态氮含量高
, N R 活性也高 ;凡硝态氮含量

低
,

N R 活性也低
,
差异显著性检验及相关系数的测定均达到极显著水平 (见表 6

,

7)
.

这更证

明了叶片硝态氮含量和叶片 N R 活性能反映植株的氮素代谢情况山 .20 〕 , N R 活性的高低决定

了硝态氮同化成有机含氮化合物的速度
。

因此 歇址ade
r
称 N R 为硝态氮同化的限速酶 ) 〕 .

据

报道
,

叶片中 N R 活性受植物吸收 N伪
一
及其向上运输的调节

.

维持叶片有较高的 N R 活性
,

主要靠植物不断的从外界吸收 N O
: 一 ,

N 。 : 一
的供应对 N R 活性起到稳定效应【.11

.

因此
,

进一

步分析硝态氮含量和 N R 活性的相关性
,

开展以这两种指标相结合进行营养诊断方面的研

究是很有必要的
。

尤其是对甘蔗氮素营养诊断具有一定的参考价值
。

表 6 甘蔗不同叶位叶片硝态氮含皿与 N R 活性的比较
“

硝 态 氮 含 t N R 活 性

(鸿 /克鲜重 ) (阿 d N O . ~
/克鲜重

·

b)
叶位

侧定平均值 总平均值
差异显着性

侧定平均值 总平均值
差异显著性

喊
氏 “ 氏 .l P’ “ 氏

。 -

1 16
。

42士 3
.

09

1 03
。

17士 1
.

6 7

1 10
。

06士 1
.

65卜
09

一
” ` ’

卜
1

一
“ ”

0
。

5 1 6士 0
.

03 6

0
。

4 77士 0
.

0 2 4

0
。

5 08土 0
.

01 2卜一
。

·

” ’

卜一
。

·

。”

a

ab

A

人 B

AB

B̂BC
cbbC9 3

。

14土 1
。

49

9 1
。

68士 0
.

87

88
。
4 7士 1

.

1 9

0
。

4 23土 0
.

01 7

0
.

3 8 9土 0
.

0 11

0
.

3 16土 0
.

0 10

CCCddd

,̀

23
`

弓七曰6++++++
上位叶)(下位叶à

表中获据为 3次 t 复的手均位 ,衣中英文字晕为经主芳性检脸的结果
。

表 7 甘蓝不同叶位叶片与硝态氮含且及 N R 活性的比较
.

必
叶 位

硝态氮总平均值

俩 /克鲜重 )

N R 括性总平均值

(脚团旧 , N。 石 /克鲜重
·

h)

上位叶

(+ 1
,

+ 2
,

+ 3 )

下位叶

( + 4
,

+ 5 ,

+ 6 )

差 值

t 值

10 9
.

8B 士 3
.

8 3 0
.

50 0士 0
.

01 2

9 1
.

10士 1
.

3B 0
.

37 6土 0
.

03 2

18
。

78

4
。

6 18二

0
。

12 4

衣 67 6
.

饭 . ( 4 ) 二么 77 6 , 饭一`
( 4 ) 二 4

.

60 4

人
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3 讨论

3
.

1氮素是肥料三要素之一 氮亦为氮基酸
、

蛋白质
、

酶
、

辅酶
、

叶绿素
、

核酸
、

植物激

素等许多化合物的组成元素
.

因此
,

氮素对甘蔗的细胞分裂
、

生长
、

叶绿素形成
、

酶的活

性等方面的生理生化代谢活动有着重要作用
.

氮素供应合理时
,

有利于叶绿素合成及光合

作用积累同化产物
,

且能促进甘蔗分萦和伸长期根
、

茎
、

叶的迅速生长
,

增加亩有效茎数
,

增加茎径
、

茎长及茎重
,

从而增加产量 .F]
。

稀土元素处理能显著地减少甘蔗体内硝态氮
,

增

加氨态氮
、

总氮及游离氨基酸总量等含量
,

这与刘汉图等 ltJ
、

王常华图在水稻
、

小麦和花生

等作物上的试验结果是相一致的
.

说明稀土元家处理对甘蔗氮素同化及代谢作用的影响是

明显的
.

竺伟民等 lt’ 」认为稀土元素可改变植株正常氮
、

磷
、

钾代谢的规律
,

在营养三要素

中
,

稀土元素主要是通过影响氮代谢获得增产作用的看法有一定的道理
.

因此可以把稀土

元素处理甘蔗的技术措施作为调节甘蔗体内对抓素吸收利用以及氮素同化和代谢作用的一

项增产措施
.

3
.

2 N R 是植物体内硝酸盐同化的关键性醉
,

它在植物体内氮素代谢中起着重要的作用
.

它对植物生长发育
、

产量形成和蛋白质含 t 都有重要影响
.

据报道
,

一些作物的 N R 活性与

品种耐肥性 ) 1
、

植株氮素营养状况 t,, 场
·

润及一些产 t 性状等 lt,
, ’ .] 都有着密切的关系

,

因此曾

有人把 N R 活性作为作物的营养指标之一【, .1 ,

或可列为农田的一项施肥指标
,

或作为作物

产 t 与蛋白质含 t 指标等 lt’ 〕 。

关于甘蔗 N R 的研究
,

国内报道甚少帅〕 .

稀土元素处理对甘

蔗 N R 活性影响的研究
,

国内外尚未见有报道
.

本试验结果表明适宜浓度的稀土元素处理能

较明显地提高甘蔗的 N R 活性并进一步证明了甘蔗叶片硝态氮含 t 与叶片 N R 活性有着平

行的关系
,

与棉花作物相类似 ) 〕 .

甘蔗是以营养器官的蔗茎为主要收获物
,

产 t 与氮素的同化及代谢作用关系尤为密切
。

NR 活性的提高有利于蛋白质的合成和萦殖器官的形成
,

从而影响了产 t llt 〕。

据报道
,

甘蔗

体内 N R 活性的高低
,

对甘蔗的一些 ! 要的产 t 性状如株高
、

茎径
、

茎重
、

有效茎数
、

蔗产

t
、

锤度
、

含箱 t 等有较大影响山 , ,

而稀土元家处理对甘蔗 NR 活性的影响变化较大
,

有必

要在这方面作进一步的深入研究
。

3
.

3 甘蔗的分菜一拔节期正处于旺盛生长发育阶段
,

稀土元素处理能明显地提高其体内游

离拭签酸的总含 t
,

说明这时期甘蔗植株在进行着极其旺盛的氮素同化作用
.

稀土元素处

理甘蔗虽然游离氮墓酸组分没有发生变化
,

但游离氛签酸的含 t 变化较大
。

说明稀土元素

能促进氮素同化作用
。

但在氮家同化过程中
,

稀土元素起到什么样的作用还不很清楚
,

有

待进一步研究
.

3
.

4 根据本试验结果
,

稀土元素处理能明显地促进甘蔗体内氮素的同化作用
。

这与我们

1 9 8 8~ 19 9 0 年应用同位素示踪技术研究稀土元素处理能提高甘蔗根系对磷
、

钾素的吸收利

用及根系活力等结果 11[ 是相辅相成的
.

稀土元素处理能促进甘蔗对磷
、

钾素的吸收利用
,

促进根系活力及 N R 活性
,

因而促进

了植株对氮
、

礴
、

钾素的吸收利用
,

尤其是对盆家的吸收利用
,

因而促进了甘蔗整个营养

生长过程
,

并间接地促进了甘旅体内多种生理生化反应和代谢作用的进行
,

有利于糖分和

干物质的合成积系
,

从而达到增箱增产的效果
.

卜

.
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