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几种生长调节物质及有机附加物

对菠萝愈伤组织分化影响的细胞学研究
’

娜

肖 兵 梁元冈

(园艺来)

摘要 用菠萝 6一 7刁冠芽诱导愈伤组织
.

在愈伤组织分化过程中进行细胞学研究
,

观

察到菠萝愈伤织织中薄壁细胞随机脱分化形成胚性细胞
,

胚性细胞经分裂形成两种分生

组织即分生细胞团和分生组织结节
,

它们可以进一步形成器官原荃
,

分化为芽
、

根
.

节

氮荃嗦吟 (AB ) 对愈伤组织芽的分化起决定性作用
,

它刺激分生细胞团产生单向极性生

长形成芽原基
。

蔡乙酸 (N从 ) 则对根的分化起决定作用
。

玉米素 (Tz ) 在有 B A 和 N 人A

的存在下加速了细胞型分裂和分生组织向芽原基的分化
.

水解乳蛋白 L( H ) 促进芽的分

化
,

但却抑制维管组织结节向根的转化
.

醉母提取液 Y( E) 则对两种分生组织的进一步

分化都有抑制作用
。

关键词 生长调节物质 , 菠萝愈伤组织 , 脱分化 , 分生组织 ; 胚性细胞

娜
菠萝是热带亚热带 4大水果之一

,

其组织培养研究始于本世纪 70 年代初
。

关于菠萝愈

伤组织分化条件的研究已有不少报导
,

但多限于观察外源化学物质和其他处理对其形态发

生和组织分化的效应
.

在细胞学上
,

只张海峰闭初步观察到 4个阶段
,

他与王凯基 1[l 在油橄

榄以及烟草闭
、

称猴桃 3st
、

番茄等愈伤组织的分化和器官发生的细胞学研究基本一致
。

即
:

愈伤组织类的薄壁细胞随机脱分化形成胚性细胞
; 胚性细胞不断分裂产生分生细胞团和分

生组织结节两种分生组织 ; 它们在接受某种性质和一定方向刺激下
,

单向极性生长形成芽

或根原基 ; 进一步分化成芽或根
.

然而愈伤组织中虽然存在上述两种分生组织
,

但不一定

都能分化成为两种器官
,

这一方面决定于至今还不太清楚的因素
,

即某种性质和一定方向

的刺激的要求是否得到满足
,

另一方面是某些类型的分生组织不一定都能正常分化为器官
.

本文利用菠萝冠芽诱导的愈伤组织作试验材料
,

在不同生长调节物质和有机物的影响下
,

通

过细胞学研究来了解生长调节物质对菠萝愈伤组织中两种原基产生的影响
,

以掌握分化条

件
,

达到调节和控制器官分化过程以及提高分化频率的目的
.

同时了解愈伤组织中两种分

生组织与器官发生的关系
,

为植物器官形态建成的基础研究积累资料
。峨

,

1 材料与方法

用菠萝 【

~
口加似舜活 L(

.

) M er r
.

〕杂交种 6一 7 4 的冠芽作外植体 `接种于 M s 基本培

养基 (含 。
.

7%琼脂
、

3%蔗糖和 。
.

5纬活性炭 ) 附加 2
,

4一 D .2 o m盯 L
、

KT
.1 o m材L

、

N A A I
.

o m哪 L 上诱导愈伤组织
。

切取大小一致愈伤组织块 ( 1 c m ,

) 分别接种于下列培养基

上
:

珊 基本培养基附加 ( 1 ) B ^ :
. 。

+ N ^ A :
.

。、 ( 2 ) AB
:

. 。 、

( 3 ) N A A :
.

。 、

( 4 ) B A :
.

0+ N A A :
.

0+

z T ` 。 、

( 5 ) AB
2

. 。
+ N A A :

. 。
+ 该

。.0
、

( 6 ) B A 二 。+ N A A : 二+ YE
t。。 ,

各 2 1 0 管
.

光照 1 5 0 0~ 2 0 0 0

玩 12 ~ 16 h ,

沮度 25 ~ 27 ℃条件下培养
。

3 天后开始取材固定包埋
,

每隔 3 天一次共 13 次
,

每次 6 管
。

50 % F A A 固定
,

常规石蜡包埋切片
,

厚 10 随
,

番红固绿染色
。

每个处理观察 20

如
.

不一作者硕士论文的一每夺

1 99 0一 11一吐 收姚



华 南 农 业 大 学 学 报 第 3 1卷

片
,

选典型片子显微拍照
.

2 结果与分析
2

.

1 几种激素组合对菠萝愈伤组织分化影响的细胞学观察

试验了 4种激素组合
,

它们对愈伤组织分化的影响如下表
。

农 1 不同滋素组合对愈伤组织分化的形响

沁十 。
.

7 %琼脂 + 3另蔗箱十。
.

5沁活性炭 户

( l )

B人二 。 + N 人人
二 。

形成芽
、

根
、

成菌

( 2 )

B A L -

只分化出芽

1 2 0

7 2

6 0%

38

( 3 )

N A人一

只见少许根

13 0

39

3 0%

38

( 4 )

B人*
.

。
+ N A A 二 。十 Z j

.

,
.

形成芽
、

根
、

成苗

12 0

1 02

8 5%

3 2

旧1粼813侧:70别

处理序号

徽众组合

分化状态

统计效 (管 )

分化数 (管 )

分化率

时间 (天 )

2
.

1
.

1 胚性 细胞的产生 愈伤组织接种一周后
,

外部见其迅速生长
,

不断增生
.

在这不断

增生过程中
,

通过细胞学观察到培养体内出现 以薄壁细胞为主的结构
。

在培养第 6 天
,

可

以看到一些薄壁细胞脱分化形成无液泡
、

细胞质稠密
、

细胞核大而园整且移向中央的胚性

细胞 (图版 i ,

2)
。

4种组合的切片中都观察到胚性细胞的形成
,

分布在愈伤组织的内部或

表层
,

有的切片多有的少
。

2
.

1
.

2 两种分生纽织的产生 胚性细胞具有分生细胞的性质
,

观察到它以细胞型及核型两

种分裂方式产生两种分生组织即分生细胞团和分生组织结节
,

随后进一步分化为芽和根两

器官原墓
.

(l ) 细胞型分裂
:

核分裂和胞质分裂同时进行产生 2个子细胞 (图版 3
,

幻
。

培

养的第 6 夭和第 9 天均可看见
,

由它继续分裂形成了无一定结构的散生分生细胞团 (图版

5 )
,

这种细胞团进一步分裂形成分化器官的分生细胞团 (也叫生长中心 ) (图版 6)
.

分生细

胞团在有 ZT
:

. 。

的 ( 4) 组合中第 15 天就可观察到 ( 20 块片中有 17 块能看到 )
,

而其他无 盯
的 3 个组合则要在第 18 ~ 21 天才能观察到

.

可见 Tz 能促进和加速细胞分裂及分生细胞团

的产生
。

( 2) 核型分裂
:

胚性细胞先核分裂再胞质分裂 (图版 7
,

8)
,

其子细胞进行平周分

裂分化为长形的形成层状细胞
,

进一步分化成维管束状结构即分生组织结节 (图版 9)
,

4组

合中均可见其产生于第 15 ~ 18 天
,

但进一步发展却有所不同
,

在含有 N A A 的所有组合中

均见其进一步分化形成具有一定结构的维管组织结节 (图版 1 0)
,

而在只有 B A 无 N A A 或

Zr 的 ( 2) 组合中分生组织结节只向外增生
,

其细胞分化为薄壁细胞参加到长成的愈伤组织

中去
,

不见其进一步分化
.

观察到两种分生组织的同时
,

还可看到一些由薄壁细胞分化而来的导管或管胞 (图版

1 1 )
,

这些导管和管胞没有发生进一步的变化
.

2
.

1
.

3 尽官原基和权
、

芽的产生 两种分生组织在一定条件刺激影响下具有单向极性而向

根和芽分化
。

芽的产生
:

在具有 B A 的 ( 1) ( 2) “ ) 三组合中均观察到愈伤组织近表层或内层的分

生细胞团由于产生单向极性生长而进行旺盛的细胞分裂
,

分生细胞逐步增加并向外扩展形

成苗端分生组织 (图版 1 2 )
,

其进一步分化为芽原基而形成芽和叶 (图版 13 ~ 1 5)
.

上述 3

砂

口

劝



第 l期 肖兵等
:

几种生长调节物质及有机附加物对菠萝愈伤组织分化影响的细胞学研究 71

听

组合中均有较高的芽形成率
.

而只有 N A A的 ( 3 )组合中不见芽的形成
,

只见其愈伤组织

向外生长
。

因此知没有细胞分裂素 B人 ,

分生细胞团不产生单向极性生长
,

AB 对分生细胞团

的进一步分化具有重要影响
。

根的产生
:

观察到维管组织结节也具有单向极性
,

由其外围局部形成层状细胞旺盛分

裂使维管组织结节在某一方向迅速生长
,

进而形成根原基和根 (图版 16 ~ 1 8 )
.

具有 N A A

的 ( 1) ( 3) ( 4) 组合中均见根的形成
,

说明 N A A 具有诱导根产生的作用
.

只有单纯的 AB
的 ( 2) 组合中因分生组织结节只向外生长没转化为维管组织结节

,

也不见根的产生
.

根的

起源与维管组织结节密切相关
。

2
.

: 压
、

YE 对愈伤组织分化影响的细胞学研究

在分别具有比及 YE 的 ( 5) ( 6) 组合中均观察到胚性细胞的产生
,

且都能进一步分裂

形成两种分生组织
,

但在有比 的 ( 5) 组合中看到 LH 加速了胚性细胞的分裂和分生细胞团

的单向极性生长
,

第 18 天就产生苗端分生组织
,

起到与 Tz 对愈伤组织分化影响的类似作

用
,

与 Tz 不同的是切片中并不见根原基的形成
,

可见 m 抑制了分生组织结节和根原基的

转化
.

在具 Y E 的 (6 ) 组合中芽
、

根均未见产生
,

也不见愈伤组织的生长
.

从外部形态来

看
,

多数变褐枯干
,

可见 YE 抑制了愈伤组织生长和分化
.

归纳上述菠萝愈伤组织分化过程及几种生长调节物质
、

有机物 (L.H
、

YE ) 对愈伤组织

分化的影响
,

结果如附图
.

协
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、
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卿

权
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图 1 菠萝愈伤组织分化的过程及生长调节物质与有机物的影响

今
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3讨论

3
.

1从愈伤组织到器官分化的进程

有关两种分生组织在愈伤组织中产生和发展已有不少报导 t l .
’ , ’ , `〕 ,

人们对两种分生组

织的起源和进一步发育的看法 已基本趋于一致
.

本文通过细胞学手段研究了菠萝愈伤组织

到器官形成的系列脱分化和分化过程
.

证实了它与前人在油橄榄
、

番茄
、

烟草上的研究报

导大体一致
。

3
.

2 生长调节物质
、

有机物对愈伤组织分化影响的分析

愈伤组织到器官分化的过程虽基本清楚
,

但人们对于揭示愈伤组织再分化和分生组织

进一步发育及其单向极性生长产生器官原基和器官与内
、

外条件之关联还缺乏研究
.

王凯

基等指出愈伤组织中虽有两种分生组织存在
,

却不一定都能继续分化为两种器官
,

决定的

因素是它们继续分化所需的综合条件是否能得到满足
.

本文在有关生长调节物质
、

有机物

及有关条件影响愈伤组织分化的研究上有着可喜的进展
。

3
.

2
.

1 由细胞观察结果可知
, B A 对分生细胞团的进一步分化起决定作用

,

它刺激分生细胞

团的单向极性生长形成芽原基
。

无 BA 存在时
,

尽管愈伤组织中有分生细胞团存在
,

也不见

芽原基的分化
。

N 人 A 则诱导分生组织结节向维管组织结节转化并刺激其单向极性生长而进

一步形成根原基和根
。

3
.

2
.

2 激素 Tz 在具有 B A 和 N A A 存在下
,

起着加速 细胞分裂和使分生组织向芽原基分

化的作用
,

Tz 还提高了绿苗分化率
。

烟草上也有 Zr 促进芽形成的报道
。

3
.

2
.

3 胚性细胞是薄壁细胞随机脱分化而形成的
,

试验看不到激素对胚性细胞产生的明显

影响
。

只在有 z T 时观察到分生细胞团早于其他组织形成
,

这可能是 Tz 加速了胚性细胞的

细胞分裂
。

N 人A
、

B A 均不见对胚性细胞分裂的影响
.

3
.

2
.

4 有机物研
、

YE 对菠萝愈伤组织分化的影响不同
.

K yo w ka aas 等报道过有机物不利

于菠萝愈伤组织分化
,

在烟草上则表明 LH 对愈伤组织芽的分化起促进作用
.

本文结果表

明
,

比 能促进并加速菠萝愈伤组织分生细胞团向芽分化
,

却抑制维管组织结节向根原基转

化
。

Y E 则不利于菠萝愈伤组织中两种分生组织向器官原篆转化
.

由此知
,

菠萝愈伤组织分

化对有机物有较强的选择性
,

比 应用于菠萝愈伤组织芽的分化
,

利于加速其增殖
.

目前对根原基起源于维管组织结节
,

芽起探于分生细胞团的看法墓本一致
。

然而
,

王

凯基从南蛇璐
、

红杉中观察到芽的再生与维管组织结节有一定关联
。

本文未见这种联系
,

当

然这与树种及其特性
、

外界条件
、

激素的相互作用都有关
.

总之
,

尽管我们发现生长调节

物质和有机物研 对菠萝愈伤组织分化起着极其重要的作用
,

但进一步研究生长调节物质

和有机物在分化中的相关关系在当前还存在很大困难
,

因为生长调节物质和有机物的作用

机理 目前研究还很不够
,

加上分化过程特别是形态发生过程包括了极其复杂和多样的生理

生化变化
。

本文只在细胞水平上研究了几种生长调节物质 (激素 ) 和有机物对菠萝愈伤组

织分化过程的影响和提出了一些理论性推导
.

要全面和具体了解激素和有机物在分化中的

作用还有待于我们 (结合内饵激素及其他因子 )在分子水平上进一步深入地研究
。

尹

梦

户
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