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氮钾营养对芥兰菜墓形成过程体内生化物质的影响
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摘要 试验设 N
: ,

K
, ,

呱 K
, ,

N沐
: ,

N水
, ,

和 N . K ,

六个处理
,

研究芥兰菜鉴形成过程

生化物质的变化
.

结果表明
,

芥兰花芽分化前
,

茎中可溶性糖
、

还原糖
、

蛋白质和游离

氮基酸不断积累
,

可溶性糖 /蛋白质 ( ss / TP ) 比逐渐提高
。

当碳氮化合物积累至小高峰
,

SS / TP 比达一定值时
,

花芽便分化
.

K :

处理的碳化合物含量最高
,

而氮化合物含量最低
,

ss /” 比高
,

花芽分化最迟
,

其他处理的花芽分化期差异不大
.

在菜! 形成过程
,

叶片的叶绿东含量迅速增加
,

同时茎中糖和游离氨基酸逐步积累
,

但蛋白质含量下降
,

至现曹前后叶片的叶绿家和茎中糖含量开始下降
,

茎中蛋白质含量

则有所回升
.

K
:

处理的可溶性糖积累最多
,

而蛋白质减少最明显
,

ss / TP 比明显高于其

他处理
,

其菜鉴发育最差
.

在花芽分化过程
,

茎端 D N A 含量变化不大
,

R N人 含量在花芽分化前逐渐增加
,

达

一小高峰后便花芽分化
。

莱鑫形成期间
,

茎端 D N A 含量缓慢增加
,

而 NR
A 含量迅速增

加
。

各处理的变化趋势无大差异
。

今
关键词 芥兰 , 菜! 形成 . 碳化合物 ; 氮化合物 , 核酸
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自从 rK
a us 和 tK ay b山 就番茄花芽形成提出了 c / N 学说以及 as chs 提出了特殊物质学

说以来
,

对花芽分化和成花的生理进行了大量的研究切
。

近年研究表明
,

花芽分化的原因不

能简单归结于 C / N 比的提高
,

花芽的形成与体内糖
、

蛋白质
、

氨基酸
、

核酸及激素等代谢

密切相关 .l[
` ·

卜
`幻 ; 芥兰的菜签是从花芽分化后便开始形成的

,

花芽分化迟早与菜鑫形成有

密切的关系
,

菜整重与植株重和叶面积呈显著正相关〔卜
`〕

。

研究还表明
,

氮钾营养配合适当
,

可以明显促进芥兰植株生长
,

增加菜整重量和改善品质 61[
。

但是
,

关于芥兰花芽分化和菜签

形成的生理研究至今尚未见报导
。

本文的 目的是研究在不同氮钾营养水平下芥兰生长发育

过程体内生化物质的变化
,

以探讨芥兰花芽分化和菜签形成的生理基础及与营养条件的关

系
。

l 材料与方法

供试材料为登峰中迟芥兰品种
,

氮钾营养处理如前报闭
.

分析样品分别于处理前 ( 10 月

11 日 )
、

花芽分化前 (l 。 月 16 日 )
、

花芽分化期
、

花芽分化后
、

现蕾期和菜茎采收期各取

样 10 一 20 株
,

分茎叶烘干
,

然后粉碎备用
。

可溶性塘用葱酮法测定
,

还原糖用 3 , 5一二硝

基水杨酸比色法测定
,

蛋白质含量用考马斯亮兰 G 一 25 0 比色法测定
,

游离氨基酸含量用苟

三酮比色法测定
。

叶绿素含量用混 合液提取法
,

分别于 10 月 n 日
、

21 日
、

31 日和 11 月

1 0 日取样测定
.

茎端核酸含量测定材料的营养处理为 N
,

NP
, P K 和 N

KP
.

N
, P

,

K 的施用量分别为尿

素 4
.

0 叮株
、

过磷酸钙 5
.

0 5/ 株
、

氛化钾 4
.

0 9 /株
。

分期取样 10 株
,

采取茎端 0
.

5 。币
,

切

愉 1 9 9 0一 0 8一 2 8 收摘
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碎混匀
,

称取 1 8 用锡纸包好
,

贮存于一 20 ℃ ~ 一 30 ℃低温冰箱内备用
。

核酸含 t 按二苯胺

法进行侧定
。

2 结果与分析

.2 1 碳化合物的变化

如图 i 所示
,

在生育过程各处理茎中可溶性糖含 t 呈不断增加趋势
.

在花芽分化前逐

渐增加
,

花芽分化时达到 小高峰
,

花芽分化后一时降低
。

在菜盆形成过程又逐渐增加
,

至

现曹前或现曹时达到高峰
,

现曹后则降低
。

各处理茎中可溶性糖含 t 以 K
:

处理最高
,

NI K :

处理其次
,

其他处理则较低
,

但无明显

差异
。

各处理茎中还原特含盘在生育过程的变化趋势与可溶性精的变化趋势基本相同 (图

2 )

砂
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.
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图 l 盆钾曹养对芥兰茎中可溶性粉含 t 的形晌 图 2 氮钾曹养对芥兰茎中还原箱含 t 的影响

+
.

花芽分化期 , 0
:

现 , 期 +
:

花芽分化期 , 0
:

砚 , 期

.2 2 扭化合物的变化

芥兰茎中蛋白质含 t 的变化如图 3所示
,

在生育过程各处理茎中蛋白质含 t 的变化趋

势一致
,

即花芽分化前逐渐增加
,

花芽分化前或花芽分化时达到高峰
,

在花芽分化后的菜

! 形成过程则逐渐下降
,

至现份前后略有回升
.

K :
处理在花芽分化前茎中蛋白质含 t 高于其他处理

,

花芽分化时和花芽分化后则显著

低于其他处理
,

其他处理的含 t 无明显差异
。

芥兰在生育过程茎中游离氮基酸含 t 的变化与蛋白质含盘变化不同 (图 4)
,

呈逐渐增

加趋势
.

花芽分化前
,

茎中游离氮基酸逐渐积累
,

至一个高峰时或稍后便花芽分化
。

在菜

签形成前期迅速增加
,

菜鉴形成的中后期则因处理而异
.

高氮处理 ( N求
:

和 N : K : ) 的茎中

游离氮基酸含盘在现曹前后在起伏中略有增加
, N术

:

处理与其相似
,

而 N
: 、

K
:

和 NI K :

处理

尹

八,O
。l在现 , 后下降

。

. {2
.

.
三

1 1 / 1 0 16 1 9 22 2 5 1 /一1 5 9 一3一6 (日 /月 )

1 1 / 10 1 6 19 2 2 2 5 石八 1 5 9 13! 6 (日 /月 )

)
.

祠如侣幼健招喊

-如璐位峨

图 3 氮钾营养对芥兰茎中蛋白质含 t 的形响

+
:

花芽分化期 . 0 :

现粉期

图 4 氮钾曹养对芥兰茎中游离氮羞胶含 t 的影响

+
:

花芽分化期 , o :

现苦期
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各处理茎中游离氨基酸含量以 N式
:

和姚 K :

两处理较高
, N : 、

从 K :

和 lN 凡处理其次
,

lK

处理最低
.

1琴到/扮)鸽.瞩z称坦迩甘

今

1 ] 21 0 1̀ 19 2 2 2 5 1 /一 5 13 1 6 旧 /月 )

图 5 氮钾营养对芥兰茎中

可溶性糖 /蛋白质比的影响

十
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花芽分化期 , 0
:

现曹期
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2
.

3 可溶性枪 /蛋白质 ( SS /” ) 比的变化

从图 5可知
,

芥兰生育过程茎中 ss / T p 比

逐渐提高
,

至现蓄前后呈下降趋势
。

在花芽分

化过程
, K ,

处理的 SS /开 比明显高于其他处

理
,

其他处理的 ss /仆 比相近
。

在现蕾时和现

蕾后的 ss / PT 比也以 K :

处理最高
,

NI K :

处理

第二
,

N
:

处理第三
,

其余处理相近
,

为最低
。

么 4 叶绿素含里的变化

如图 6所示
,

各处理叶片的叶绿素含量随

着生长不断增加
,

至现蓄前达到高峰
,

以后则

下降
。

这一变化与茎中可溶性糖和还原糖的变

化是协调一致的
。

在莱盆形成前期和中期正是

叶面积迅速增加之时
,

此时叶片叶绿素含量也

随之增加
,

使光合作用增强
,

大量光合产物一

糖被合成
、

积累
,

从而提供了菜签形成的物质

条件
。

在各处理中
, K :

处理叶片叶绿素含量最

低
,

如前报所知
,

其光合产物总量积累最少
,

所

以菜 ! 产量低 .1[
。

其他处理的叶绿素含量差异

不大
。

.2 ` 核酸含 t 的变化

在芥兰花芽分化过程茎端 D N A 含 t 变化

不大
。

在花芽分化后的菜鉴形成过程则缓缓增

加
。

各处理茎端 D N A 含量差异不明显 (图

7 )
。

各处理茎端 RN A 含量在花芽分化前缓缓

增加
,

达一小高峰后花芽分化
,

菜盆形成过程

则迅速增加
.

各处理的含盘亦无明显差异 (图

8 )
。

OB604020

(.之̀.盆)

如祠。+
口
簇转古

3 讨论

.3 1 关于芥兰花芽分化的生理基础

试验表明
,

芥兰花芽分化前茎中可溶性搪

和蛋白质不断积累
,

且可溶性糖 /蛋白质 r飞 /

PT ) 比逐渐提高
,

当可溶性搪和蛋白质积累至

相当程度
,

ss /PT 比达一定值时
,

花芽便分化
。

在各处理中
, K :

处理茎中糖积累最多
,

花芽分

l 一/ 1 0 2一/ 10 3 1 / 1 0 1 1/ 2 0 ( 日 ,/月 )

图 6 氮钾营养对芥兰叶片叶绿素

含里的影响

化时其 ss /PT 比显著高于其他处理
,

然而其花芽分化期反而延迟
,

其他处理的 ss T/ P 比相

近
,

花芽分化期亦相近
。

由此可以认为芥兰花芽分化要求体内 ss / PT 比达到一定值
,

过高
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的 ss /开 比不利于花芽介化
.

这个结果与伊东〔’ `〕和斋藤等 l[ ’〕认为体内 C / N 比接近一定 比

率时
,

两成分高越利于花芽分化
,

碳
、

氮化合物两者之一过高或过低均不利花芽分化是相

似的
.

芥兰花芽分化前
,

茎中糖的积累为花芽分化提供了能量和物质基础
,

游离氨基酸积

累则为蛋白质合成提供原料
,

并使体内 ss / , 比达到一定 比值
。

与此同时
,

茎端 RN A 含量

缓缓增加并在花芽分化前达一高峰
,

因此认为随着这些生理生化的变化
,

芥兰茎端细胞的

D N A 转录 m R N A
,

并以 m R N A 为模板合成花芽分化必需的蛋白质和酶
,

使细胞分裂发生质
变导致花芽分化

。
「 护
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图 7 氮钾营养对芥兰茎端 D N 人 含 t 的影响

+
:

花芽分化期

图 8 氮钾营养对芥兰茎端 R N 人 含 t 的影响

+
:

花芽分化期

3
.

, 关于芥兰菜盆形成的生理杂件

试验表明
,

在芬兰菜盆形成前期和中期
,

叶片叶绿素含盘迅速增加
,

光合产物被合成

并于茎中积累
,

为菜茱形成提供了充足的能 t 和物质基础
。

在搪积累的同时
,

体内蛋白质

不断代谢
,

游离氨基酸也迅速积累
,

随之茎端核酸代谢加强
, D N A 不断被复制

,

并大盘转

录 m R N A ,

合成细胞分裂和膨大所需的蛋白质和醉
,

使茎端细胞迅速分裂和膨大
,

进而促进

菜盆的伸长和增粗
。

氮钾营养对芥兰生长和菜! 质盘的影响与其体内物质代谢有密切关系
.

单独施钾 (K
:

处理 ) 茎中糖含 t 显著高于其他处理
,

但蛋白质和游离氮基酸含 t 却明显降低
,

结果茎中

ss / , 比显著高于其他处理
.

由于体内碳
、

氮化合物的不协调
,

不但导致花芽分化延迟
,

而

且叶片变小
,

叶绿素含蚤降低
,

因此光合产物积累少
,

抑制了植株生长和菜盆形成
.

单独

施氮和氮钾配合各处理
,

茎中糖含 t 比较接近
,

而蛋白质和游离氮荃酸的含量较高
,

ss T/ P

比较低
,

有利于花芽分化
.

同时
,

叶面积迅速扩大叶绿素含 t 高
,

光合产物积累较多
。

因

此
,

增加了作为菜盆发育的结构物质和能量物质来源的碳
、

氮化合物
,

不同程度地促进植

株生长和菜签形成
。

户

尹
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