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小麦品种对日长反应的研究

刘振宇 朱芳华
(农学来 )

晰
摘要 采用 13 个小麦品种于人工控光和广州自然光 5级日长下

,

先后于 1 9 8 5 年和

1 9 8 7 年分两年共 7 期播种
,

盆栽和田间试验结合
。

结果表明冬性品种有严格的出秘临界

日长
,

但 日长变化对出移迟早影响极徽 . 春性和半冬性品种未发现有出抽临界日长
,

但

长日出称促进率大
。

春性和半冬性品种出移的光沮联应方程为 y ~ a 一 .b x : 一 b
刀x 二 .

即出穆

日数随日长增长温度升高而缩短
。

但华甫春性品种出称受日长影响大于受温度影响
,

而

四川
、

宁夏春性及山东半冬性品种受温度影响则甚于受日长的影响
。

冬性品种方程为 y

二 a 一 bl x :

十b送 : ,

即出穆 日数随日长增长而缩短
,

随温度升高面增加
,

提度影响较日长影

响大
.

文章还探讨了 日长结合沮度对小麦生育期
、

称位性状等的作用
.

关键词 小麦 . 光周期 , 光沮联应

嘴
小麦品种阶段发育对光温反应特性

,

国内外研究较多
,

但多注意品种的冬春性强弱
,

而

对光周期和光温联应的研究则较少 2t 一 `〕 .

小麦是长 日照作物
,

各类型品种对日长的反应特性

不同
.

华南是冬种春收麦区
,

探讨品种出穗期和株高
,

穗粒性状对冬春期间的光温反应特

性
,

不仅对小麦光周期理论的深化
,

配合全国小麦光沮生态的研究有意义
,

而且对广东小

麦生产中的引种育种
、

品种安排和适宜播期也有意义
。

1 材料和方法

试验在广州市华南农业大学光温试验室和 田何进行
.

分别于 1 9 85 ~ 1 9 8 6 年冬春和

1 9 8 7 ~ 1 9 8 8 年冬春两年采用春性类型早熟种
:

福建龙溪 35
、

广东惠阳云惠一号
、

广东潮州

7 8 一 6 0一 1 0一 3 ;
中熟种

:

宁夏永良 4 号
、

四川绵阳 1 5
、

桂 2 8 9 1
、

福建莆系 8 2 0 1
、

晋麦 9 5 9 2 3
、

晋麦 l 号
、

晋麦 2 1 4 8 ;
半冬性类型种山东辐射 63

;
冬性类型北京农大 1 39 和陕西丰产 6号

1 3 个品种
。

1 9 8 5~ 1 9 8 6 年采用人工固定光长
:

1 0
,

1 2
.

5
,

1 5 h ,

1 9 8 7 ~ 1 9 8 8 年增加 2 4 h ,

连自然光长共 5 个处理
,

长 日区除利用自然光外
,

把台车推入暗室用白炽灯补足
,

光强保

持上层叶达 5 40 lx
.

短 日区在白天达到计划光长后推人暗室
, 1 9 8 5 年冬于 10 月 5 日

,

n 月

5 日
,

1 2 月 5 日分 3 期播种
,

1 9 8 7 年于 10 月 2 2 日
, 1 1月 1 1 日

,

1 1 月 2 6 日和 1 2 月 1 1 日

分 4 期播种
.

盆栽和田间相结合 3 次重复
.

在生育过程中调查出叶数
、

始穗 (l O% )
,

出穗

(5 O% )
、

齐穗 ( 80 % ) 和成熟期
,

收获后调查株高
,

伸长节间数和穗粒性状
.

设自记温度

计测温并与广州市气象台资料相比较
.

1 9 8 5年试验部分材料受鼠害
。

奋 1 9 9 0一 0 7一 1 8 收端
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,七

,

2 试验结果与分析

2
.

1 品种在不同日长下的出德日数

各类型代表品种在不同 日长下的出秘 日数见表 1
。

2
.

1
.

1 春性和半冬性类型
,

包括早
、

中
、

中迟熟品种在各日长处理下都可抽穗
.

长 日下促

进发育
,

提早出秘
,

短日下则延迟出穆
.

各个播期结果都一致
.

现以各日长处理与广州自

然日长的出秘天数比较
,

计算出穗促进率
,

春性类型品种出穗促进率
.

较大
,

为 32
.

8 % ~

41
.

2 %
,

平均 37
.

3环
,

半冬性类型品种促进率较少
,

为 20
.

8 % ~ 28
.

8 %
,

平均 2 4
.

8 %
。

详

见表 2
.

表 2 各品种在 2如 日长下的出碑促进率

品 种
播期

日 /月

播期

日 /月

播期

日 /月

播期 出秘

日 /月 促进率%

龙澳 35

广东潮安 7 8一 6 0一 1 0一 3

福建晋麦 1号

福建晋 2 1 4 8

永良 4 号

绵阳 11

山东辐射 6 3

北京农大 139

丰产 6号

2 2八 0

2 2 / 1 0

2 2 / 1 0

2 2 / 1 0

4 0
.

3 1 1八 l

4 0
.

0 一

3 6
.

4 一

3 4
.

名 一

一 1 1 / 1 1

一 1 1 / 1 1

一 1 1 / 1 1

一 1 1 / 1 1

2 6 / 1 1 3 2
.

8 1 1 / 1 2 3 7
.

3

中

3 4
.

7 2 6 / 1 1

36
.

6 2 6 / 1 1

28
.

8 2 6 / 1 1

一 5
.

0 2 6 / 1 1

一 26 / 1 1

3 5
。

6

4 1
。

0

2 7
。

8

二 2
。

6

一 5
。

O

1 1 / 1 2

1 1 / 1 2

1 1 / 12

1 1 / 1 2

4 / 1 2

3 8
。

4

4 1
。

2

2 0
。

8

一 3
。

4

一 2
。

7

`

2
.

1
.

2 冬性类型品种北京农大 1 39 和陕西丰产 6 号
,

在各 日长处理下也可以出穗
,

但在 10

h 短日下
,

北京农大 1 39 不能出穗 ;陕西丰产 6号
,

大部分植株也不能抽秘
,

少部分植株虽然

抽了稼
,

但出穗期明显延迟
,

出穗 日数达 1 81 天
.

可见冬性类型品种有严格的最低限出称日

长
,

即出穗临界日长
.

从本试验看
,

广州自然日长从播种到出穆期间平均为 11 h ( 11
.

22 ~

10
.

9 8 h)
,

2 个品种都能出德
,

而 10 h 处理不能出德
,

可见
,

它们的出穗临界 日长是在 10 h

以上到 ll h 日长范围内
.

另外
,

当日长长于出德临界日长时
,

在 24
,

巧
,

12
.

s h 和 自然 日长

下的出秘日数则变动不大
,

如以 2 4 h 最长 日长比自然对照
,

3 个不同播期的出穗促进率都

呈极微弱的负值
,

为一 2
.

6 %~ 一 5 %
,

即 24 h 处理出穗反而稍有推迟
.

么 2 小麦品种对光温的联应

小麦各类型品种对不同日长和温度的联应借助电子计算机
,

采用回归分析
,

建立下列各

方程
。

见表 3
。 “

.

长 日出德* 进卒 ( % ) 一丝丝丝典琪并集毕达塑迷
x l 。。

目 派魏 口 , 屯刁日 弓恐 口 拐兀
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衰 3 各类型品种对先沮联应方程式

品 种 来 - 类 口 光 泣 联 皮 方 . 式 X相关系敬

龙砚 筋 . t 早 . y - . “ 12一 1
。

4与卜一 l
。

1 4血
: . 0 . 13

…
龙砚 1.

. 二

. 班

云 , l 号 广东 , 旧

一上

阅上

y . 1“
.

2眨一 么 1二 xl 一 1
.

1 .卜
, 0

。

幼0 4 5二

y 一 1 4 1
.

7” 一 爪 , 11 x l
一 1二 1 1习 , .0 . 7 1 二

恤 2二 1 广西

. 睡

. 性中摘 y 一 1 4… I t一 4
.

阅 , x一 1
.

9肠 , - 0
。

, 1 . 3二
口

, 暇 8 20 1 y一 1 , l二 5 1一爪 . 2 , ,

一 认 , 7Z
一 , 0

。

分. 0

…
上上性性同-

:, 9 59 23 y一 1 5 1
.

9f l一 5
。

` 1` x

一 爪 t 4 1 x , 0
。

9 1吕 4二

. 阳 1 1 y一 1 , 冬 51 5一 乞 盯 4 x

一 乐 ,的皿 . 0
。

匀5 1 ` 二

水巨 4号 y一翻`
。

. 一 .
。

5 . : I
一 4` 皿月一+ 氏 l知

.
+ 0

.

2七一x ,
+ 1

.

3 l x - O
。

的 . , 二

山东摘射 . 3 牛冬性 r 一 25 .
。

1` 4一 Z二 4 . 盆一 1
.

1 5如
, 0

.

7 0 5 0二

北京农大 一加 y . 29
.

防 5一 ` 加 Z xl + 二 幼加
, 0

。

扭15 5二

丰产 . 号

. 建甘江

目川

宁X

山东

北京

映西 y . 1 4 ,
。

1肠 一 l
。

2 25 x 一+ .2 l . 4 x ` 0
。

, 0 0 6二

2
.

2
.

1 春性小麦
:

不论华南地区
、

四川
、

宁夏来派的品种
,

都属于同一反应类型
,

它们

的光沮联应可用通式表示
:

y = a 一 b : x 一b :
劫 式中 y

:

出称日数
, x : :

日长 ( h )
, x : :

日均温

( .C )
, a
与 b 为系数

。

就是说
,

品种抽林日数随着日长和沮度的增加而减少
.

即在本试验日长 10 ~ 24 h
,

日

均沮 1 3
.

4一 24
.

3℃范围内
,

长 日和高沮促进提早抽林
.

但不同地区间品种反应有差异
,

其

中华南地区品种抽旅夭数的变化受日长的影响大于气沮的影响
,

即 b :

> 婉 值
。

四川绵阳 1 5
,

宁夏永良 4 号
,

则表现受气沮高低影响大于日长长短的影响
,

即 伪> b :

值
.

2
.

2
.

2 半冬性小麦
:

半冬性类塑品种和上述四川
、

宁夏春性类型品种对光温联应相一致
,

可以归纳为同一类
。

2
.

2
.

3 冬性小麦
:

根据表 3 所列
,

这类品种对光沮联应方程式的通式
:

y 一 a 一 b ox ,

+ b Z x Z ,

且

饥 > b : ,

就是说在本试验日长 l l h 时至 2 4 h 出秘临界 日长范围内和气沮 13
.

4一 24
.

3℃变幅

内
,

冬性小麦品种对光沮的联应
,

是出稼日数随着日长的增加而减少
,

随着气温的升高而

增多
,

而且气沮比日长对抽林 日数变化的影响大
.

2
.

3 小麦品种在各个播期不同日长下植株和碑粒性状的表现 (衰 4)

2
.

3
.

1 冬性类型品种北京农大 1 39
,

陕西丰产 6 号除了在 10 h 处理下不能出德外
,

其余各

日长处理的虽然出林但全部不实
,

在生产上没有意义
,

不实原因是由于出毯太迟
,

籽粒充

实期处于 4 ~ 6 月广东高沮多湿气候
。

2
.

3
.

2 半冬性类型品种山东辐射 63
,

12 月 11 日播种的
,

任何日长下出移其籽粒都不实
.

1 1 月 1 1 日及 1 1 月 2 6 日播种的以 1 1 月 1 1 日播期的 1 2
.

s h 日长处理的每称结实粒数有

10 粒
,

结实小称 8个算最高
,

各处理亦无经济价值
.

2
.

3
,

3 全部供试的春性品种
,

不论在任何播期内它们的株高
、

林长
、

结实小德数
,

每铭结

实粒数都是以短 日处理区的 1 2
.

s h
,

自然 日长 ( 1 1 h ) 和 10 h 的优越
,

长日区 2 4 h
,

1 5 h

的较趋
,

特别是 24 h 的最劣
.

这与长日促进出林
,

缩短全生育期
,

特别是营养生长期密切

中

口
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相关
。

表 峨 7 8一 6。一 0 1一 3等三品种在不同日长下植株和德粒性状 l (97 5年 0 1月 22日播 )

株离 种长 移长 不孕 结实 每移 千较互 抽抽期 成热期 全生育

(二 )节间效 (, ) ,J’ 移效 小扭狱 实较傲 ( s ) (日 /月 ) (日 /月 ) 日放

抽移

日数

抽枯

至成热

日数

日长h

品种

一Uó D亡心J,
每

ōO己U,.90,曰ùó556户ōù.00甘R一99
51/
尸

.5181/01/52/01/一一一一91/
32

。

4

5 6
.

4

3
.

7 7
。

9 0
.

8

6
。

2 7
.

6

4
.

4 9 6

3
。

9 1 1
.

6

4 2 9
.

9

3 7
。

8

4 7
。

5

2 6 / 1 1

1 0 / 1 2

`
ǹ月̀,.óó二, ., J,̀,4峨

。

1 1 7 / 1 25.

J,一勺丹̀内̀,人,二

.二.̀nù八Udlù .二

谕 广东
农科院

1 0

自然

1 9 / 1 2

78|60|10|3(

2 0 / 1 2

6内11ùnUOU6ù勺,
.00ù托O口1 0 1

612/612/91/5171//812/112/51/,1/41/

口仙. r` 11灿,.,幼伪曰,叼户,,曰,..6氏.7L.3L.5..57L月,J,5弓吸j,45弓3

n甘口协J.幽U,叨ó舀,呼.5.5-6-6-5..78

J,一勺,ù,二

1 2
.

5

5 4
。

3

6 4
。

7

6 1
.

6

5 3
。

2

8 4 2

7 9
.

1

7 7
.

5

8 4 5

6 3
.

6

4
.

2

5
。

1

5
.

1

5
.

1

5
。

2

4
。

9

6
.

1

5
.

7

5
.

9

5 9

5
.

2

5 6

5
.

6

5
.

5

5
.

6

9
。

3 4
.

1

5
.

7 1 2 8

6
.

6 1 4
.

0

O
。

9

1 0
。

7

1 5
。

1

1 8
。

6

1 7
。

l

5
。

8

2 3
。

0

2 4
。

7

1 0

自然

6
.

7 1 4
.

9

6 6 1 3
.

2

2 6
。

1

2 1
。

6

)福建晋交1号

R
1.二,二55一ó7,

.口ù口U7
.

5 7
.

0 1 0
.

2 1 00 4 2

,孟ó̀曰11

…
.甘. ..晓甘

7日
。

2

7 7 5

5 8 1 1
.

7 2 0
。

1

`口亡口,̀心二

礴

1 2
.

5

1 0

6
.

3 1 2
.

2 20
.

2

2 1 4 8

自然

7 9 1

9 1
。

3

7 4 1 3
.

6
,

8 1 2
.

21
.

日 4 3
.

6

20
.

7 4 1
.

8

月声ǹ,甘O甘
.

…
自O,
.

甩r自b

福建晋麦

饭

兮

`

灿

3 结论与讨论

3
.

1 各类型品种对 日长的反应 小麦冬性类型品种在出穗临界日长 n h 以下不能出穗
。

因此这类型品种对 日长的适应范围较窄
,

为 24 丸 l l h
。

半冬性和春性类型品种在本试验日

长范围内则没有出穗临界 日长
,

它们对 日长的适应范围较宽
,

为 24 一 10 h 或 10 h 以下
。

前

人 由于根据各类型品种对日长适应范围宽窄而将品种于通过光照阶段时划分为反应迟钝
、

中等和敏感 3个类型
,

即冬性品种属敏感型
,

半冬性品种属中等
,

低纬度春性品种属迟钝

型
。

但据本试验
,

在日长适应范围内
,

品种出穗对 日长变化反应的敏感度
,

如表 2 用长 日

促进率表示时
,

明显表现出春性品种感光性最敏感
,

半冬性品种中等
,

冬性品种微弱
。

由

于品种出穗对 日长适应范围宽窄和感光性敏感度不一致
,

品种对 日长的反应应如何划分才

适宜
,

值得重新探讨
。

另外
,

国外学者对小麦光周期反应的性质有争论
,

据 sa m y以n[ 幻 ( 1 9 4 6 ) 研究
,

小麦在

短 日照下只保持营养生长
,

而 COO pe r ( 19 5 6 )
,

vE an
s ( 1 9 75 ) 研究认为小麦不存在低于一定

限度就根本不能开始幼穗分化的白昼长度
,

但在短 日下延迟抽穗开花
,

长日下促进抽穗抚

花
。

本试验结果证明
,

供试的冬性类型品种确实存在明显的最短出穗临界 日长
,

长于临界

日长
,

则 日长变化对出穗影响微弱
,

因而是
“

典型
”
或

“
基本型 ” 的长 日照作物

,

而春性

类型品种
,

或者还有半冬性类型品种则无 明显出德临界日长
,

但随着 日长的增长
,

出穗 日

数显著减少
,

因而是 “ 量变型
”
或

“

变异型
”
的长 日照作物

.
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3
.

2 各类型品种对光的联应 在日长 11 ~ 2 4 h
,

沮度 13
.

4~ 24
.

3℃范围内
,

所有参试的各

类型 品种都可以抽祖
,

表明各类型品种都没有严格的通过春化出毯临界温度
.

但冬性品种

在低沮下可以促进出稼
,

较高温下延迟出毯
,

而春性和半冬性品种则在较高温下提早出称
,

较低温下延迟出秘
.

这个结果
,

与近年胡承霖
,

罗春梅 l1t ( 1 9 8 3~ 1 9 8 5) 研究结果基本相符
.

这可能是现有生产品种在光温反应上 比过去有了变化发展
.

本试验还进一步揭露
,

冬性品

种在较高温 13
.

4 ~ 24
.

3℃范围内
,

不仅与 24 h 长日组合下川
,

而且还能与 1 1
,

12
.

s h 等较

短日或 巧 h 较长 日组合下都可以抽秘
.

上述结果
,

参试的小麦品种出秘对温度似乎没有
“

质
”
的效应

,

只有
“

量
”

的效应
,

低

沮对这些品种不是通过春化抽称必需条件
,

只是促进或推迟出林
.

综合上述品种光沮反应特性
,

建立下列光沮联应方程式
:

华南春性类型品种
:

y = ` 一 b内
一
场勒

y
:

出林日数
, x : :

日长 h , x : :

日均沮℃ , b : , b , :

系数
, b `

> b :

而四川宁夏春性和 山东半冬性类型品种对光温联应同上方程式
,

但 b ;

< b : .

冬性类型品种在临界日长范围内
,

其光温联应方程式
:

y ~ 。一 b lx
:

+ b :
xl

,

b :

< bt

上述两式可作为生产上杂交育种
,

品种配备
,

适宜播期
,

轮作安排等参考
。

但运用时

要注意日长和温度的适应范围
.

3
.

3 各类型品种在不同播期不同日长下的植株和称粒性状的表现证明
,

由于冬性类型品种

在华南冬播春收
,

日长由自然 ( i l h )
,

1 2
.

s h ,
1 5 h ,

2 4 h ,

日均沮 1 3
.

4~ 2 4
.

3℃条件下
,

一般都可以进行幼鹅分化发育和抽林
.

因此现有生产上一些主要冬性类型品种在华南地区

不能种植的原因不在于能否抽稼
,

而在于短日高沮下出毯过迟
,

籽粒充实正处于 4~ 5 月高

沮多提气候
,

因而籽粒全部不实
。

同理
,

半冬性类里小麦品种虽然有少 t 结实粒
,

但粒数

太少
,

产 t 太低
,

经济价值也不高
.

春性类型品种在所有播期
,

它们的株高
、

秘长
、

结实小秘数
,

每撼结实拉数都较冬性

和半冬性品种优越
.

并以 日长 11 ~ 12
.

s h 较短日区内由于生育期长
,

叶片数目较 15 一 24 h

长 日处理的多 1到 3 片
,

故秘粒性状优越
.

华南小麦生产
,

春性早熟品种播期以 11 月上旬

到 11 月下旬
,

中迟热品种以 10 月下旬到 n 月上旬的撼粒性状优越
,

因而可获高产
。
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