
协 华甫农业大学学报 1 3 ( 2 ) 1 99 2 : 1~ 4

J
.

So u t hC h ia nA名 r
。

Univ
.

杀虫剂对褐稻虱种群控制作用的评价

庞雄飞 黄凤宽
.

(昆虫生态研究室 )

,

摘要 本文应用干扰作用控制指数分析不同类型杀虫剂对褐稻虱的作用
.

揭稻虱繁殖力强
,

天

敌作用明显
。

试验结果说明
,

广谱性杀虫剂哇硫磷
,

由于对夭敌作用的明显千扰
,

干扰作用控制

指数值达 2
.

69 倍
,

即其下代数量将为对照的 2
.

69 倍 . 特异性杀虫荆扑虱灵
,

对褐稻虱的作用明

显
,

对其天敌比较安全
,

其干扰作用控制指数值为 0
.

37
,

即其下代数盈明显下降
,

收到 良好效

果
。

干扰作用控制指数表达了杀虫剂对害虫种群的控制作用
、

包括对天敌干扰作用的总体效果
。

特异性杀虫荆在解决有害生物协调管理将会起着良好的作用
。

关键词 揭稻虱 , 杀虫荆 , 控制指数

必
·

杀虫剂对害虫种群的控制作用包括两个主要方面
.

一是直接杀死害虫
,

这是杀虫剂的

主效应 ; 一是杀死害虫的夭敌
,

从而对种群的数量发展趋势产生影响
,

这是杀虫剂作用的

副效应
.

广谱性杀虫剂的主效应和副效应同样是相当明显的
。

对于天敌起重要作用的害虫

种群
,

大面积应用广谱性杀虫剂
,

杀死夭敌的比率相对较多
,

杀死害虫的比率相对较少
,

天

敌作用下降
,

反而造成这类这害虫种群数量增长的有利条件
。

褐稻虱的繁殖力强
,

天敌作

用明显 、 应用于防治褐稻虱的杀虫剂可大别为 3个类型
,

除广谱性杀虫剂和选择性杀虫剂

外
,

还出现了特异性 (高度选择性 ) 杀虫剂
.

本文选用这 3类杀虫剂— 咬硫磷
、

叶蝉散

和唾嗓酮作为代表
,

应用干扰作用控制指数 .1[ 幻
,

对褐稻虱作用的主效应和副效应总体进行

量化评价
。

l 材料和方法

试验在广东省海陵岛于 1 9 8 7年 10 ~ 11 月直接在稻田内分区进行
。

选用的杀虫剂有广

谱性的咬硫磷 ( QU in aP h os
,

25 %乳油
, s A N D 0 z 公司生产

,

使用浓度 8 33 p pm )
、

选择性的

叶蝉散 (M l p c ,

20 %乳油
,

江门农药厂生产
,

使用浓度 40 0 PP m )
、

昆虫生长发育抑制剂唾

嗓酮 ( “
扑虱灵

” ,

uB rP ofe
ir n , “

PA lP au d ” ,

日本 州时。 N N O H Y A K U 公司生产
,

使用浓度 1 17

PP m )
.

在对照区和不同施药区内的害虫及主要天敌的数量动态已有较详细的报导 [’]
。

本文

着重应用干扰作用控制指数 .l[ 幻对不同类型杀虫剂的实际效果进行量化分析
.

1
.

1 揭稻虱自然生命表的组建

自当代盛卵期始
,

每 4 天调查 l 次
,

连续调查 8 次
,

分别记录卵
、

1~ 2 龄若虫
、

3一 4

龄若虫及成虫密度
,

按照庞雄飞等图的方法组建生命表
。

试区内栽培的水稻为
“
秋桂矮

” 。

揭

稻虱在该品种上的产卵前历期 4
.

5 天
,

产卵最高峰日为羽化后的第 8天
。

成虫逐日产卵概

钾盖
三

,

`
·

现在广西农科院工作

19 9 1一 0 3一 08 收鹅
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率与逐日存活率组合计算下代卵 t概率 [ . ]
。

成虫逐日存活率愈低
,

其后代卵 t 下降盒明显
.

不同试区的福稻虱种群生命表见表 1
。

种群数 t 发展趋势指数方程如下 (方程 1
,

代号见表

1 )
。

, 二 场 B声声召成路
p ;

习〔̀ (B . ) ,] ” ” ” ’ ` ” ” ” ” ”
’ “ `

” ” `

( 1)

1
.

2 于扰作用控制指橄 (玩加对时 . ce nI d o x o’ p叩山如
。
。

n tr月 , 1任℃l)[
·
,]

杀虫荆于 l~ 2盼若虫期旋用
,

直接对 i ~ 2 龄若虫起作用
,

除此以外
,

如果杀虫荆对

夭敌起作用
,

必然对其后的虫期数 t 的发展趋势进行干扰
,

从而使种群数 t 发展趋势指数

从原来的 I 改变为 r
。

旅药区的种群数云发展趋势指数方程为 (方程 2)
:

r = 风 B声谓;

“
F
P’P

;

习〔几 (` )’j
’ “ ’ ” ’ ” ’ “ ’ ” ’

“ ” ” . ` ’ ” ( 2)

杀虫荆的干扰作用控侧指效 ( 1耳℃ ) 按下面的方程 (方程 3) 计算
:

脚

cnP
二斗二

I

价召.刀西 ` 成 ,rP
p ,
习〔P,. (̀ )’j

’

场反声洲“
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’ ” ’

二
’
“

` ” ’ ” .“ ” `
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本文将以干扰作用控制指数评价不同类型杀虫荆对相稻虱种群数 t 发展趋势的实际效

果
。

2 试验结果及分析

对照区
、

晓嘴困区
、

叶蝉散区和咬硫确区设里于相互独立的稻田内进行
。

试区面积约 0
.

8

亩
,

设两个重复
。

水稻品种为
“
秋桂矮

” ,

插植期及生势荃本一致
,

同时施药
。

不同试区内组

建的祠稻双自然种群生命表计算结果列表 (表 1) 如下
。

襄 1 不同扭药区揭相豆种群生命表 (据黄风宽 , ( 19 89 )资料盆析盆理 )

.

. 扮 ` 旧 工
’

各 期 存 活 率

通弓
,

甘

卯 抽食 Bl

寄生 .S

不娜 .B

1~ 价若文 捕食及扰性 (旅药) .B

3 ~ 4 麟若虫 擂t 及抗性 .8

寄生 .S

成虫 标准解t ,

达标准卵 , 概率 p ,

雌性概率 P .

逐日存活率 ( 8 . )
.

习
p 。 (。 。 )

.

种群趁势指效 I

控创指数 1. ℃二 r 1/

对照区

0
`

9 7 4 3

0
。

9 01 1

0
。

9 4 7 2

. 嘴 . 区

.0 日6 2 4

0
。

习5 4 6

.0 93 9 1

叶娜故区

.0 9 5 7 2

0
。

8 10 3

0
。
9 3 9 5

全碗碑区

0
。

日60 4

0
。

翻50 4

0
,

95 0 8

0
.

4 1 3 9

0
.

4 00 3

0
。

9 7 7 9

0
.

199 1

0
.

48 4 4

0
.

9 7 4 6

0
。

25 4 4

0
。

509 5

O
。

99 1 1

0
.

名3 1 1

0
。

`5 4 3

.0 9翻9 5

1 000

0
。

1 2 7

0
.

505 9

( 0
,

7 7 5 3 )

0
。

09 4

认 8 13

1
。

00

1 0 00

0
。

12 7

0
。

5 05 9

( 0
。
7 44 9 )

0
.

06 5

0
。

30 3

.0 3 7

1 000

O
。

127

0
。

5 05 9

( 0
.

8 0 1 3 )

0
。

12 7

0
。

7 64

.0 9 4

1 0 00

0
。

127

0
.

505 9

( .0 肠2 1 )

.0 2 4 1

么 188

2
。

69

注
.

连 日产即棍率 ( p 。
) 与成火逐 日存活率 (召 . )

`

来叔之和

在表 1及方程 1
,

2
,

3中
,

逐 日产卵概率按下面的方程进行棋拟
:

p 。
= 〔 l( 一 h ) 。用 一 ’ · e 一 “ 一 “ ,八〕 r/ (负值取零 ) ·

· ·
“

· · · ” · · ” · · · · ” · · · · · · · · · · ” · · ·

… … (幻 户



今 第 2期 庞雄飞等
:

杀班荆对揭稻虱种群控侧作用的评价

女

凡一每雌日产卵量占总产卵量的概率 ;

卜雌虫羽化后夭数
;

h一产卵前历期 (在供试水稻品种上 h“ 4
.

5) ;

k十 l一产卵最高峰日 (在供试水稻品种上 k ~ 9)

~待定系数 [r二习 (i一 h)。 。卜 : . e一 (卜 。 。〕

不同处理区内的逐日产卵概率与成虫逐日存活率乘积之和 〔习几 (` )’ 〕 计算过程及

结果见表 2
.

假如成虫不存在非正常死亡
,

即 。 .̂ 二 1
,

则习几 (` y ~ 1
.

从表 2可见
,

成虫逐

口存活率的下降对下代卵量概率的影响甚大
,

从而对种群数量发展趋势产生明显的影响
.

这

里需要说明的是
,

在试验统计中未能把成虫的迁出 (成虫迁移后的居留率 召 ,

) 分别开来
,
及

计算于 s , 之中
。

据表 1
,

各试区的干扰作用控制指数计算如下
:

唾嗦酮 (彻 p r

ofe irn ) 区
:

I IP C (

如二
)一 0

.

3 0 3 / 0
.

8 1 3二 0
.

37

叶蝉散 (M l p C ) 区
:

I IP C ( , 二》一 0
.

7 6 4 / 0
.

8 1 3 = 0
。

9 4

咬硫磷 ( Q
u

ian p h二 ) 区
:

I IP C (Q ` ,

灿
〕
一 2

.

1 8 8 / 0
.

8 1 3一 2
.

6 9

幽 表2

努化后夭毅

遥日产穿概率

褐稻虱逐日产卵概率 (P
。
) 及不同杀虫剂处理区成虫逐日存活率 (风 .)

9 1 0 1 1 z : 习 , 。 (’-
〕 ,

0
.

01 7 0
。

08 3 丘 163 0
.

2 11 0
。

2 12 .0 1 79 0
.

1 35 一一

对班区 0
.

7 75 3 0
.

60 1 1 .0 46 60 0
.

36 1 3 -0 2 8 01 0
.

21 72

映嘴用区 .0 7 44 9 0
.

55 49 0
.

41 33 0
.

3 07 9 0
.

2 29 3 0
.

17 08

叶坏敬区 0
.

801 3 0
·

6 42 1 0
.

51 4 5 n
.

4 12 3 0
.

33 04 0
.

26 41

咬硫碑区 0
.

吕砍 1 0
.

72 6 1 0
.

6 1召7 D
.

52 7 2 .0 4 49 2 0
.

韶 zB

.0 】68 4 0
。

130 5 压 1 01 2 .0 0 78 5 衣 肠0 8 0
.

04 72 0
。

0 94

.0 廿 73 0
.

094 8 .0 . 106 .0 0 52右 衣 0 392 .0 029 2 0
。

0 65

衣 21 21 .0 170 0 .0 1 3砚 0
。

1 09 1 瓜 0 87 4 认 07 0 1 0
。

1 27

.0 欲6 2 氏 2 77 9 .0 32朋 么 2毋 8 氏 1 719 让 14 65 0
.

24 1

产

干扰作用控制指数表达了作用因子对害虫种群动态 (种群趋势指数 ) 的作用
。

在上述的

杀虫剂处理中
,

唾嗦酮区的干扰作用控制指数仅为 0
.

37
,

即下代种群的数量将为对照区的

。
.

37 倍
,

取得明显的效果
;
叶蝉散区的干扰作用控制指数为 0

.

94
,

即下代种群的数量将为

对照区的0
.

9 4倍
,

对种群趋势作用不明显 ; 咬硫磷区的干扰作用控制指数为 2
.

69
,

即下代

种群数量将为对照区的 2
.

69 倍
,

种群数量明显增长
。

试验结果说明
,

对天敌作用比较明显的

褐稻虱
,

特异性 (高度选择性 )的杀虫剂邃嗦酮
,

施用后取得明显的效果
;
而广谱性杀虫剂

咬硫磷不宜作为防治褐稻虱的杀虫剂
。

场

3 讨论

应用干扰作用控制指数值评价杀虫剂防治效果
,

包含了杀虫剂对害虫作用的主效应
,

也

包含了杀虫剂对害虫天敌的作用而对害虫种群数量动态发生影响的副效应
,

这对当前普遍

应用于杀虫剂作用评价的方法是一个重要的补充
。

以唾嗓酮区的防治效果为例
,

如果只统计

施药当时 (l ~ 2龄若虫 ) 的防治结果
,

则
:

干扰作用控制指数~ 处理区存活率 /对照区存活率 ~ 。
,

19 9 1 / 。
.

4 1 3 9~ 。
.

48 1
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防治效果 ( % ) =〔 (对照活虫数一处理活虫数 ) /对照活虫数〕 x 10o %

一 [ ( 4 1 3 9一 1 9 9 1 ) / 4 1 3 9〕 X 1 0 0% = 5 1
.

9 %

校正死亡百分率 ~【 (处理死亡率一对照死亡率 ) / (1一对照死亡率 )〕 x 100 %

一 [ ( 0
.

8 0 0 9一 0 : 5 8 6 1 ) / (l一 0
.

5 8 6 1 )〕 X 10 0% = 5 1
.

9纬

上述三种表示方式是基本一致的
。

不同的是干扰作用控制指数的单位是存活概率
,

防治

效果和校正死亡率的单位是死亡百分率
。

如果把 1~ 2龄若虫的千扰作用控制指数换算为死

亡百分率
,

同样也是 51
.

9%
.

然而
,

这三种表示方式仅反映出旅药后短期内对害虫作用 (杀

虫剂作用的主效应 )
,

未能反映出不同类型杀虫剂对种群动态作用的实际效果 (主效应及副

效应的总体作用 )
.

据表 1
,

如果仅以 l ~ 2龄若虫的存活率作为指标
,

晓嗦酮
、

叶蝉散和咬硫

磷
,

对揭稻虱都起着不同程度的杀虫效果
。

为显示广谱性杀虫剂对夭敌作用而产生的不良影

响
,

以及选择性和特异性 (高度选择性 ) 杀虫剂在有害生物协调管理 (护M ) 中的作用
,

应

用干扰作用控制指数对杀虫剂的作用进行 t 化研究将有一定的帮助
。
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