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花生胚胎发育的形态学观察

何远康 丘运兰 韩惠珍
(农乎康 ) (农亚生物来 )

令

摘共 *文猫迷了用扭料稼切片
,

充攀皿徽位和扫右电. 等拉术观攀花生 扭 , ` . 勺解护 . ` )

胜助发 , 过粗的形鑫交化
,

包括女抽后 , ~ 6天的发 , 情况
。

花生开花当天晚胜 3~ `时
,

花 , 皿未开放面花药已经开级井长粉
.

花药开裂后 20 ~ lZ h冲

细 . 开给受精
。

果针人土首颐班炭育扭级位
,

人土后撅胚迅邀生长
,

15 天形成攀状旅胜并开始

分化
,

朽天左右花生胜曲分化书本成拍
,

胚芽的顶芽具有 5~ 6 片幼叶
,

于叶节侧芽其有第 1花

序原羞
.

端豆分化比若豆退
,

, 者软后者分化迟一片幼叶
。

关 . 询 植物解封 ,
胚脸发育

, 花生

对花生胚胎发育的研究
,

国内外已有报导
,

一般采用石腊切片
,

整体解剖和光学显徽

镜技术观察
,

并绘制平面图象 .l[
2
,’. , 1

。

但在现有文献中对受精后 3~ 6 天受精卵的发育情况

报导较少
。

我们在前人研究的墓础上
,

应用妞料薄切片
,

光学显徽镜和扫描电镜等技术
,

观察花

生胚胎发育的形态变化
,

特别是受精后 3~ 6夭的情况
,

以便建立花生胚胎发育过程的立体

图象
,

从而获得较完整的认识
。

l 材料和方法

花生品种
:

珍珠豆型粤油 5 5 1 和粤油 5 5 1一 1 1 6
.

1 9 8 5~ 1 9 8 6年
,
i g a a~ 19 5 9 年连续在

广州本校春植
。

开花期间标记第 l 对侧技低位节上当天开花花朵的花冠或花管
,

并摘除已开花的子房

及未开花的花工
。

开花当天凌展 3~ 7 时
,

每 l h 取材一批
,

8 时 ~ 24 时
,

每 Z h 取材一批
。

用来观察花生受精情况
。

观察胚胎发育的材料分四批
,

共标记 7 00 ~ 8 00 朵花
,

开花当夭标

记其花冠
,

第 3夭进一步标记八苞片
,

第 6 天用尼龙线套果针
.

开花后 巧 天内第 2
,

3
,

6
,

9
,

1 2
,

1 5 夭各取样一批
,

每批取 2 0~ 30 个材料
,

开花 15 夭后每 5 天各取样一批
。

开花当天及第 3~ 12 夭的材料
,

每样各取 20 一 30 个果针
,

以 4%戊乙醛固定
, G M人 塑

料包埋
,

作纵切面薄切片 <厚度 3一 4帅 )
,

PA s 和 甲苯胺兰一 0 染色
.

切片用 lO y m p. 光

学显徽镜观察并摄影
。

15 天以后的材料
,

每 5夭取 20 ~ 30 个荚果
,

按扫描电镜生物标本制备技术进行制样
,

供电镜扫描摄影
。

粤油 5 1 1
,

及 51 1一 1 16 的子房一般有 1一 2 个倒生胚珠
,

基部胚珠的胚囊发育较早
,

顶

部的较慢
,

本试验以基粒胚珠为材料观察其分化过程
.

1 99 1一 0 6一 0 1收摘

.

尽
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2 观察结果

花生开花时间一般在上午 6 ~ 7时
,

而开花当天凌晨 3一 4 时花药已开裂散粉
,

故此花

生属闭花授粉植物
.

开花后 16 ~ 17 h (花药开裂后 19 ~ 20 h) 在胚囊中可见到具有两个核的正在受精的卵

细胞 (图版 I 一 1)
.

开花第 3 夭
,

花管祠谢
,

子房开始长大
,

长度约 0
.

3二
。

受精卵细胞体积增大尚未分

裂
,

助细胞内已有花粉管释放的物质穿过
,

着色较深
。

初生胚乳核已分裂两次
,

可见到 3~

4个胚乳核
。

淀粉粒明显减少且小
,

分布于胚乳核的周围 (图版 I 一 2)
。

个别材料的胚囊的

卵细胞仍保持两个核
,

可能已停止发育
。

开花后第 6 天
,

子房柄已迅速伸长
,

一般已与土壤接触 (指第 1 节位的 )
.

尚未入土子

房柄的胚囊内有许多胚乳核分布于胚囊内壁或受精卵细胞附近
,

淀粉粒基本上已消失
。

已

入土的胚囊内受精卵细胞已分裂为两个细胞的原胚 (图版 I 一 3)
。

开花后第 9 天
,

子房柄继续伸长
,

其顶端尚未膨大
,

胚囊内的原胚具有 5一 6个细胞
,

个别有 8
一

个细胞
,

细胞核较大
.

胚乳核分布在原胚附近及胚囊内壁周围 (图版 I 一 4)
。

开花后第 12 天
,

子房柄顶端开始横向生长并膨胀
,

胚囊约 0
.

I
cm 长

。

各胚囊内原胚发

育的速度不一
,

可见到形态及大小均不同的原胚 (图版 I 一 5
,

6)
。

胚乳核增多
,

仍分布于

胚囊内壁周围
。

开花后第 15 天
,

荚 果长约 0
.

8一 1
.

o cm
。

胚囊约 0
.

2 cln
.

胚体增大
,

大多数球状原胚

仍有明显的胚柄 (图版 I 一 7)
。

个别原胚开始进人幼胚分化期
,

胚体上部两侧分化出子叶

原基 (图版 I 一 8)
。

各果针生长发育有明显差异
。

开花后第 20 天
,

荚果长约 1
.

5~ 2
.

s cln
,

胚珠长约 0
.

6~ 0
.

s cm
。

此时幼胚分化更参差

不齐
,

大多数幼胚子叶长度约为胚囊的 1/ 3
,

扇形
,

质地透明有明显的脉纹
,

基部尚见胚柄
,

两子叶间为生长锥 (图版 I 一 9a )
。

少数胚芽生长锥已分化出第 l
,

2 幼叶原基 (图版 I 一

g b )
。

亦有个别原胚处于球状原胚阶段
。

开花后第 25 夭
,

荚果长 2
.

1~ 3
.

I cm
,

胚珠长 0
.

7~ 1
.

2 二
。

子叶长度约占胚囊的

1/ 2~ 1/ 3
,

并逐渐增厚
.

大多数幼胚进人幼叶分化阶段
,

部分幼胚的第 l 幼叶原基分化出

4 个小叶原基
,

呈四珠状
,

第 2 幼叶原基刚突起 (图版 l 一 1 a0 )
。

个别幼胚发育较快
,

其第

l 幼叶已伸长呈兔耳状
,

第 2 幼叶呈四珠状突起
,

第 3 幼叶原基刚开始突起
.

子叶节出现的

第 1 侧芽原基亦呈球状突起 (图版 I 一 l ob)
.

开花后第 3汀天
,

荚果长 2
.

7一 3
.

3 c m
,

胚珠长 1
.

1~ 1
.

4 cln
。

子叶已伸长至胚囊顶部
,

但尚未充实饱满
。

顶芽的第 l
,

2
,
3 幼叶的托叶逐渐长大

,

叶片伸长 (图版 I 一 1)
。

第 4 幼

叶分化呈四珠状
。

个别幼胚开始分化出第 5 幼叶原基
。

第 1 对侧芽的第 1 幼叶分化情况与

顶芽第 4 幼叶分化同步
,

侧芽第 2 幼叶与顶芽第 5 幼叶分化同步
。

此时第 1花芽原基亦开

始分化 (花芽分化见另文 )
。

开花后第 40 ~ 45 天
,

荚果大小已定型
,

果纹增粗
。

子叶基本上已充实
。

此时幼叶分化

完成
,

第 l
, 2幼叶定型 (图版 l 一 a2 )

.

第 3
,

4 幼叶继续分化 (图版 I 一 Zb)
。

幼胚顶芽第

5 幼叶分化呈四珠状
。

个别幼胚第 份幼叶原基开始突起 (图版 I 一 Zc)
。

第 1对侧芽已具有

两片幼叶
,

个别第 3 幼叶原基突起 (图版 I 一 3)
。

第 1 对侧芽的第 2 次分枝和第 2 对侧芽

分化基本上同步
,

叶原基开始分化 (图版 I 一 4)
。
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花生顶芽第1 ~3 幼叶分化期间
,

分化速度较快
,

开花后 20 天左右第 l ,

2 幼叶原墓先

后突起
,

随着 1
,

2 幼叶的分化
,

子叶节出现第 l 侧芽原荃
,

紧接着顶芽第 3 幼叶突起
。

第

l 侧芽原基与顶芽第 3 幼叶原基基本上同时出现
,

而其第 l 幼叶与顶芽第 4 幼叶分化稍慢
,

且基本同步
.

第 1侧芽的第 2 幼叶与顶芽第 5 幼叶分化墓本同步
。

开花第 45 天左右
,

顶芽

第 6 幼叶原基出现
,

与第 2 对侧芽原基分化同步
。

以上观察的花生胚胎发育过程与前人报导墓本一致
。

但应用扫描电镜技术摄影的图片
,

比以往报导的平面图象清晰
,

更具真实性和立体感强的优点
。

布

3 结果与讨论

3
.

1 关于花生的授粉和受精的时间问题曾有不少报导
: “
花生的花在早展 6 点钟还是花曹

时
,

花药已破裂 (散粉 ) · ·

…
,

t’1
, “

花药开裂常发生在花开放前 7~ s h 城 .1 , “

受精大约在下

午 1 时开始
”
t’] 等等

.

各报导因观察地点条件不同而导
.

我们经过数年多次于广州春植观察
,

花生花奋虽在早晨 6~ 7 时开花
,

而花药在凌晨 3~ 4 时开裂
,

即开花前 3~ 4 h 已进行闭花

授粉
.

而花生受精一直到下午 23 时左右才进行
。

3
.

2 文献中有关花生原胚发育情况的报导亦各异
。 “

受精后 5~ 6 天已形成至少具有 5~ 6

个细胞的球状原胚
” 田

, `
入土后 l ~ 5天内……原胚只由几个细脸组成

” 〔幻 , “

开花第 3 夭下

午 3 时……二个细胞的胚
” .t]

.

据我们观察花生开花后 3 夭之内子房柄生长级慢
,

第 3 天约

长 0
.

3 c m
,

开花后第 4~ 5 天
,

子房柄迅速伸长约 1
.

3~ 2
.

1 c m
。

大多数果针 (第 1 节位 ) 于

开花后第 6 夭才触土或入土
.

胚囊在果什入土前发育级慢
,

开花后第 2 夭
,

初生胚乳核分

裂为 2~ 4个胚乳核
。

开花后第 6 天
,

未入土果针的胚囊内只见受精卵细胞
,

在入土果针的

胚囊内可见到 2~ 3 个细胞的原胚
.

可能是由于果针接触土坡后受精卵细胞才进行分裂
,

经

过 10 ~ 1 2夭的生长形成原胚
.

15 天左右进入原胚分化阶段
,

首先分化出子叶原基
.

至于 3

~ 6 天的原胚发育情况尚须进一步细致观察
.

3
.

3 墓豆与端豆 (我们认为称端豆 比先豆较恰当 ) 的胚囊授粉
,

受精时间虽然荃本相同
,

而两个原胚的分化却相差数天
,

当基豆幼胚分化第 3 幼叶时
,

端豆的原胚才开始进入第 1
,

2 幼叶分化
,

一般两者分化相差 4~ 5天
,

约 0
.

5一 l 片叶
,

端豆顶芽第 1 幼叶分化与墓豆顶

芽第 2 幼叶分化基本上同步
。

3
.

4 根据花生开花特性采取相应的取材方法对试验的结果至关重要
。

同时
,

在生长发育过

程中
,

外界环境条件对花生生长发育的影响亦造在荚果个体间的差异
.

关于取材的方法和

标准
,

各文献报导均不相同
,

各有利弊
,

由于这可能会影响观察结果的准确性
,

因而值得

商榷
.

3
.

5 花生受精后
,

受精卵细胞是否有一个休眠期
,

休眠期的长短及其与果针入土之间的关

系如何等等
,

各文献报导不一 [,,
` · ’ 〕 ,

尚须进一步观察研究
.

.

致诩 实脸中心孔宪扬
,

杨乘姐等同志协助进行电镜摄影
,

谨此致谢
.

州
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图版 tl受情过程的 卵细胞
.

F e
.

受精过程的卯细脸
.

内有两个细施核 . 丫
.

助细班 , 5
.

健粉位 , (物镜 和 x 》
,

报形 目镜 s x ,

以下

相同 .) 2 开花第 3 天胚倪
.

2
.

受精卵细胞 , E
.

初生胚乳恢 , 星号
.

退化助细饱
.

40 x , 5欠
.

3 开花第 6 夭的狂班
.

P
.

原胚 ; 乙 皿

乳核
.

星号
.

退 化助细胞
.

4 开花第 , 天的原胚
.

P
.

原胚 . U
.

胚柄 . E
.

胚乳核 . 里号
.

退化助细脸
.

和 x , 5 火
。

5 开花第 玲天的
·

原狂
.

P
·

棒状原胚
. U

·

胚 柄 ; 艺 胚乳核 ;
20 义 · 5 x

.

6 开花第 12 夭的原胜
.

P
·

球状原胜 . .U 胚俩 . 乙 胚乳核 . 10 x , s x
·

7

开花第 15 夭的原胚
.

0
.

胚珠
;

05
.

珠柄 . P
.

球状原任 . 摘头
.

狂俩 . x i 。。
,

8 开花第 15 夭的幼胚
。

u
.

狂柄 . c
.

子叶原羞 , x 3 o .o

9 开花第 2。 关的幼眨
.

恤 c
.

子叶
, 人

.

生长谁 , M
.

胚抽 . 摘头
.

胚俩 . x Z。。
.

如 c
.

子叶 . L . ,

认
.

第 i , 2 幼叶原挂 . 人
.

生长

锥
; 义 3 0 0一 。 开花第 25 天幼胚的胚芽

.

1加 L :
、

第 1 幼叶分化呈珠伏 ; L ,
、

第 2幼叶原荃 , T
.

第 i 幼叶托+P
. ^

.

生长性 . c
·

于叶

基部切面
。 义 2。。

.

10b IL
、

L : 、

分化的第 1
.

2幼叶 . 丫
.

第 l幼叶托叶
.

认
·

第 3幼叶原荃 . 摘头
.

第 i 侧芽原签 . .c 子叶基部切面
;

名 1 5 0
。
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图版 1 1 开化后 3 0夭幼胚的胚芽
。

L .,

玩
.

第 1
,

2 幼叶 , T
.

托叶 . 0
.

第 1侧芽 , c 去子叶后残留部

分
。

2 开花后第如~ 朽天成熟胚的顶芽
.

aZ L : ,

玩
,

L 卜 第 1
,

2
, 3 幼叶 , T

.

托叶 , G
.

第 1姗芽 , x 弓.5

b2 除去第 1
,

2 幼叶后的顶芽
.

.L
,

L’
.

分化中的第 3
,

4 幼叶 , T
.

托叶 , x 10 .0

c2 除去第 1
, 2

,

3
,

刁幼叶后的顶芽
。

玩
.

第 5 幼叶呈四珠状 , T
.

托叶 , .L
.

第 6幼叶原荃 , A
.

生长

锥 , x 1 5 0
.

3 成熟幼胚的第 l 对侧芽之一
。

B
,

侧芽鳞片 , 肠
,

玩
.

侧芽第 1
,

2 幼叶 , x 150
。

` 成熟幼胚的第 2对侧芽之一
。

o’
.

第 2侧芽原签 . T :
.

第 Z
r

幼叶托叶 .
:.L

、

第 3 幼叶 , T’
.

第 3幼叶

托叶 , X 1 00
-


