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褐稻虱危害水稻经济闭值的研究

严英俊
.

尤民生 吴中孚
(拐建农学沈性保水)

摘英 本文运用系统分析的旅理和方法
,

研究了拐材城田间种群动态
、

水公的受奋愉况和栩格

皿一种主要天敌— 草间小燕蛛的盆 t 作用
,

并建立这三个亚系杭的棋拟棋纽 . 在此羞抽上
,

将

三个互棋组报联起来进行遥日模拟
,

目定出比拐拍派种醉狱 ,
、

虫曲结构
、

水祖生育期
、

产 t 水

平及草间小燕蛛密度的交化面交化的动态经济周值
,

为揭招双经济脚位的研究探讨一种比较系

统面有效的方法
。

关锐调 揭稻虱 . 经济阅值 . 动鑫棋拟

祠稻虱 万日知阿喃 峋脚 s( 山 ) 经济阔值的研究和制定是福藉虱综合防治的重要内容
,

也是生产上急待解决的问皿
。

关于揭稻虱防治指标或经济阔的研究
,

前人已经做了不少的工

作
。

他们一般是采用室内或田间草笼试脸法
,

等水稻收获时进行侧产.lt
` ·

,
..1

。

因此
,

以往的研

究只是孤立侧定祖稻虱虫 口密度与产 t 报失的关系
,

而对祖稻虱田间种群动态
、

天敌和气

候等经济阔值的影响及其与闷值之间的动态关系则未深入探究
。

本文通过研究褐稻虱田间

种群动态
、

水稻受害情况及夭敌作用等三个亚系统模型
,

分析它们之间的动态关系
,

尔后

将这三个亚模型藕联起来
,

在计算机上进行逐 日模拟
,

测定出防治揭稻虱的动态经济阔值

并取得较好的效果
。

今

1 材料与方法

L l 为容报失的试验研究

试脸分别采用 ( 1) 在水稻不同生育期于室内和大田进行单株笼革接虫
、

( 2) 在试验田

内按随机区组方法设计不同虫口盆度的小区处理
、

(幻 在拐州市郊区不同生境的招田内进

行定期系统润查和旅药处理等 ,种方法
,

待水稻成热时进行理论和实收侧产
,

折算成不同虫

肠及不同虫口密度与所造成的产 t 扭失的关系
。

L , 田闷种解动鑫的桩拟徽班

根据吴中孚等 .t] 的研究结果
,

祖格瓦田间种群动态的棋拟棋里为
:

.

产共 t 砚在拐晚压公二艺` . 研充宁心二作

19 , 1一 0盆一 1舀 . 公
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据此
,

只要输入 日平均温度
,

各发育龄期的年龄数及其存活率
,

同时轴入初始状态 (各虫

期的初始数量 )
,

在计算机上即可进行褐稻虱田间种群动态的逐日模拟预测
。

各项具体说明

及运算步骤详见前文
。

L 3 为害损失的测定

我们假定褐稻虱的为害损失与取食量成正比
,

同时将 1一 2龄若虫的为害略去不计
,

根

据褐稻虱的累计为害损失率及褐稻虱累计取食量与发育历期的关系
,

得出褐稻虱的逐日为

害损失模型
:
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其中 Y .
,

J
( k)

、

Y `
(D 为 3~ 5龄若虫和成虫在第 正天的为害损失率

,
X , . ,
为 3~ 5龄若虫第 j年龄

级的虫口数量
,
X

`

为成虫数
, A ,

为各虫期在水稻不同生育期的为害损失率 (表 1 )
, t 为各虫

期的发育历期
,

由下式给出
:

加

t = D n/ [艺
T k() N/ 一 c] ( 3 )

今

式中 D D 为有效积温
, c 为发育起点温度

, T (K ) 为第 K 天的日平均温度
, N 为各虫期的发

育夭数
。

1
.

4 草间小黑蛛的捕食作用模型

为了探讨褐稻虱种群动态和经济闭值随天敌数量而变化的动态关系
,

我们选择研究了

褐稻虱的一种主要天敌— 草间小黑蛛成蛛在不同温度下对不同虫态褐稻虱的捕食作用
,

建立了同时考虑褐稻虱不同虫态和温度对浦食量的影响模型 2j[ :
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式中 N
.

为揭稻虱被捕食量
, D D 为褐稻虱的虫龄 (1 ~ 2龄和 3~ 5龄的 D D 值分别为45

.

88 和

18 1
.

34 个 日度 )
,

N 为褐稻虱密度
, T 为温度

。

1
.

5 经济阔值的动态模拟

通过褐稻虱的每日取食量及草间小黑蛛的捕食量
,

把前述 3个亚模型藕联起来
,

即可模

拟出动态经济阂值
,

具体过程如图 1所示
。
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在确定经济闯值 (价) 时
,

我们是根据 H比己叮〔. 〕的定义
:
害虫造成的额外损失等于保

护这种损失所花的费用时的种群密度 ;同时考虑到由于化防而降低了自然夭敌的控制效能
,

于是对城所隆等囚提出的经济扳失水平 ( E I L ) 作了校正
.

E几 的含义是
:
防治害虫时

,

挽回

产盈报失的价值至少等于防治所耗去的费用
.

若设 P 为粮食价格
,
E 为农药防治效果

,

Y 为

粮食产量
,

c 为防治成本 (包括农药费用 cI
,

人工费用 H c
,

植保器械折旧费 M c )
,

则

有
:

愉 曰L =
C

P
.

E
.

Y

( cI + H C + M C )
P

一

E
一

Y

为了在害虫防治的实践中把经济效益和生态效益统一起来
,

( 5 )

。 函场名L’1 曾经在讨论防治

害虫经济闰值的“ 般模式时
,

提出有必耍增加一个校正系数 F ,

以便适当放宽经济闽值
,

控

制化学农药的施用 t
,

并认为 F 值在 l ~ 2之间变动
。

有鉴于此
,

本文把褐稻虱经济阔值的棋

型表述为
:

E r = 曰 L
.

P ( 6 )

式中 F 值是根据田间系统调查的结果和揭稻虱种群生命表的数据确定的 , 由于化防使卵期

天敌的作用率减少了 39 %
,

使若虫期夭敌的作用率减少了20 线
,

因此我们把 F 值定为 i +

0
。

3 9+ 0
.

2 = 1
。

5 9
。

2 结果与分析

2
.

1 揭稻虱的为害损失率

为了便于经济阔值的动态模拟
,

我们将褐稻虱的为害期划分为 1~ 2龄若虫
、

3~ 5龄若

虫和成虫3个时期
,

计算出平均每丛每头褐稻虱在水稻各生育期的累计损失率 (表 1 )
。

农 1 不同虫期揭租夏的为容损失率

篆二鳄
1~ 2耸若虫 3~ 5龄若虫 成 虫

分策末期

孕称期

乳撼期

0
。

0 53 9 6

0
。

0 46 88

0
。

02 8 45

0
。

3 54 2

0
。

3 05 2

0
。

1 8 6 a

1
。

0 34 5

0
。

88 9 4

0
。

5 4 5 4

.
由表1可以推知

,
1~ 2龄若虫期的为害损失率仅为整个世代为害撅失率的 3

.

75 % ; 若以

每日计
,

则比例更小
。

为了便于实际应用
,

在逐日模拟确定褐稻虱为害的经济阔值时
,

可将

此虫期的为害略去
,

只考虑 3~ 5龄若虫和成虫期的为害损失率
。

么 2 经济阔值的动态模拟

在模拟计算经济闯值时
,

我们以福建省大面积使用的两种药剂 (即 2%叶蝉散粉剂和

40 %乐果50 9 与80 %敌敌畏 10 0 9 混合液 ) 为例
,

按常规用量和市场价格计算农药费用
,

按

亩产 400 kg 及稻谷 0
.

6 3 4元 /峪 计算防治收益 ; 同时考虑水稻不同生育期和草间小黑蛛成蛛

不同密度对经济阔值的影响
。

通过逐一改变其中一个因素而固定其它因素的方法来模拟计

算 rE 的值
,

结果如表 2所示
。

老
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介

从表 2可以看出
,

经济闽值的大小取决于褐稻虱的虫期
、

发生期和草间小黑蛛的密度
。

揭稻虱成虫期的危害明显大于 3~ 5龄若虫
,

故阂值较小 ; 褐稻虱发生越早
,

经济阂值越小
,

在水稻分萦末期最小
,

孕移期次之
,

乳熟期最大 ; 在同一水稻生育期
,

经济阂值随小黑蛛

的密度增加而提高
,

,

但不是简单的线性关系
,

而是随温度与褐稻虱密度的变化而变化
,

当

草间小黑蛛的成蛛增加 .0 2头 /丛时
,

3~ 5若虫的经济阔值可相应提高 0
.

09 ~ 1
.

2 2头 /丛
,

成

虫可提高 0
.

26 ~ 0
.

58 头 /从
,

平均可分别提高0
.

69 头和 .0 39
。

2
.

3 不同产 t 水平下的经济闭值

为了满足实际应用的需要
,

我们还对水稻不同产量水平下防治褐稻虱的经济阔值进行

了模拟研究
,

结果如表 3所示
。

不同产t 水平下防治揭稻豆的经济闭值
.

)
一一勺J,洲一盛匕O

一”ù11心6一.0L301一..1320

表 3

砍了众
2 5。

曰 L (% )

E ll
J

X F (% )

1
.

5 7

2
。

5

1
。

12

1
。

7 8

40 0 5 0 0

0
.

9 8 0
.

7 9

1
。

56 1
.

2 5

2 0
。

5

1 0
。

56

1 7
.

2 9

8
.

8

14
。

94

7
。

5 7

1 3
。

15

6
。

5 3

10
。

5 4

5
。

3 3

8
。

8 5

4
。

4 8

(头 /丛 ) 5
.

8 4十 6
,

8 6 4
.

55+ 5
.

7 7 4
.

1 1十 4
。

9 8 3
。

2 1十4
。

38 .3 4 7+ 3
。

5 3 2
。

2 6+ 2
。

9

釜 使用药荆为2 %叶禅傲扮荆

草问小黑休成蛛的密度为 0
.

7 6头 /丛
,

( 198 6~ 1 9 8 7午 9月至 10月的田问平均值 )

在实际应用中
,

利用表 2 ,
3的数据

,

根据田间每次调查所得的褐稻虱发育进度
,

各虫

期的虫口密度及草间小黑蛛成蛛的密度
,

就可以确定揭稻虱的防治对象田
.

例如
,
19 8 7年 10

月 l 日的田间调查表明褐稻虱已 竺入成
、

若虫并发期
,

此时 3~ 5龄若虫密度为 5头 /丛
,

成虫

为 6头 /丛
,

而草间小黑蛛成蛛密度为 0
.

38 5头 /丛
,

在其它天敌作用不变的情况下
,

用 2%叶

蝉散防治
,

同表 2可以查知虫口已达到经济闭值
,

应进行防治
。

.

如

3 讨论

害虫防治的经济阂值受害虫
、

天敌
、

作物状况
、

防治措施及费用等因子的影响 ; 各种

因子之间相互作用
,

相互制约
,

综合影响经济阔值
。

本文运用系统科学的原理和方法
,

把各

种影响因子与经济阂值的关系视为不同的亚系统
,

通过研究建立害虫种群动态
、

夭敌 (草

间小黑蛛 ) 捕食作用及水稻受害等 3个亚系统模型
,

招联后在计算机上逐日模拟
,

给定出褐

稻虱危害水稻的动态经济阂值
.

这种尝试我们认为比以往只考虑虫口密度一个因素
,

而对其

它因素的影响作用只能定性估计的完善得多
。

由此可以预见
,

只要能较系统
、

完整地研究掌

握害虫的发生规律
、

种群动态及其主要影响因素
,

作物生长及受害情况
,

建立它们各个亚

系统型模型
,

就能模拟确定出害虫的动态经济阅值
.

褐稻虱田间种群动态
、

天敌与害虫的动态关系
、

水稻的生长与受害情况
、

农药的污染

与副作用对经济阔值的影响是因时
、

因地
、

因条件而有所不同
,

这些都需要进一步深人研

究
,

以期掌握较准确材料
,

确定出合理的经济闻值
,

为褐稻虱的综合防治提供指导
。
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