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激光对香石竹愈伤组织生长和分化的影响
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摘要 用一定荆量的激光处理香石竹愈伤组织能显著促进其生长和分化
,

其中用 20 mw 妞氛

激光处理可使愈伤组织鲜重比对照增加 170 %
,

用 0
.

l w 和 l w 妞离子激光处理可明显促进芽

的分化
。

研究结果表明
,

引起上述结果的原因与光质无明显关系而与激光引起的某些特殊蛋白质

的产生有关
.

关键词 激光 , 香石竹 . 愈伤组织 . 鲜重 , 分化 , 蛋白质 . 同工醉

自

用一定剂量的激光处理能引起生物体遗传物质发生变异这一现象已为许多研究结果所

证实 s[, 们
,

其原因与激光引起细胞核损伤有关 l[] 然而
,

激光处理除能引起明显的遗传性状变

异外
,

还能产生许多非遗传性的
,

属于发育生理方面的变化
,

目前这方面的报道尚少
,

本

研究以香石竹愈伤组织为材料
,

研究了不同波长
,

不同剂量激光对其生长和发育的影响及

其在蛋白质和酶水平上的变化
。

`

l 材料和方法

1
.

1 材料

本实验以香石竹 ( D认 n ht us ca yr o p hy u us L
.

) 愈伤组织为材料
。

1
.

2 材料的培养

切取香石竹茎尖切段
,

经消毒后植入施+ 2
,
4ee D + 6一B A 的生长培养基中培养

,

培

养条件为
:
光照 1 50 O xL

,

光 /暗二 12 h l/ Z h 温度为 27 士 2℃ ,

30 夭后取愈伤组织转入新的

培养基
,

培养 10 夭后待用
。

1
.

3 材料的激光处理

取培养 40 天的香石竹愈伤组织进行激光处理
,

激光的类型
、

波长
、

能量
、

处理时间和剂

量见表 1
。

光斑直径为 0
.

5 c m
,

处理后
,

一部分用生长培养基培养
,

另一部分转入分化培养

基
。

光源

氮氛激光

组离子激光

波长

63 2
.

8 O n

48 8
.

0
n .比

表 1 激光处理参数

能 t

2 0 m V甘

0
。
1 丫甘

l
。

O V了

处理时间和剂且

1 02 沉W /恤
, , 10 m in

、

1 5 幻 l in
、

2 0 . in

0
.

5 1 W Zcm
, , 1 0 5

、

15 5
、

20 5

5
。

0 9 W /团 : 5 5
、

10 5
、

1 5 5

19 9 1一 1 2一 09 收稿
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L 4 红光和蓝光处理

取培养 04 天的香石竹愈伤组织
,

I 于红光 (波长 62 5~ 680 n m
,

光强 Z w /m . ) 和蓝光

(波长 42 。~ 47 0 n m
,

光强 4 w m/
: ) 下光照 30 m in 后再转人生长培养基和分化培养基

.

L ` 叶绿素测定

按 A r n o n [` ]方法进行
.

L . 蛋白质分析

取材料 1 0 吕
,

加入 1 0旧 级冲液 I ( H万 , ER s 5 0 m om l / L
、

山梨箱醉 0
.

3 3 m ol L/ 用恤。 H

调 PH 至 7
.

0)
,

在 4℃条件下研磨成匀浆
,

经过撼后于 魂 000 x g 离心 20
n幼n ,

取上清液做

提胶电泳分离蛋白质
。

取祥品 i un
,

加入 0
.

5 以 缓冲液刃 ( , m
。 : /切

a

动
. 0

.

Z m : . 二硫苏箱醉 3 0
二

1 0%

+ 二烧荃横酸怪 1
.

0 耐 , 60 %蔗精 1
.

。耐 , H刃 0
.

3 而
. )

,

按 肠比 c加 in .tJ 方法进行提胶电泳
,

电流强度为 6 m A ,
`

电泳 16 h 后用考玛斯蓝染色
.

L . 同工酶测定

取材料 10 9 ,

加入缓冲液 1 10 耐
,

低沮下研磨成匀浆
,

于 3 0 0 0 x s 离心 10 m in
,

上清

液待侧
。

取上清液 l lrn
,

按陆土伟等田方法进行脂醉同工醉和过权化物醉同工醉的分析
.

烤

2 结果和讨论

2
.

1 激光对愈伤组织鲜扭的影响

研究结果表明
,

用抓氛激光处理
,

能显著加快伤组织的生长 (图 1 )
,

其中以荆 t 为

1 02 m w c/ 耐
,
20 m in 的处理组长势最好

,

在处理 50 天
,

愈伤组织的鲜重比对照约增加了

17 0%
,

效果是十分明显的
。

然而
,

并不是任何激光处理都能加快愈伤组织的生长
,

用氮离子激光处理的结果表明
,

各种剂 t 的处理均不引起加快生长的效果 (图 2)
、

培养 50 天后
,

处理和对照组的材料鲜盆

没有明显的差异
,

而且增重的速度还稍低于对照
。

. 卜一一 .
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O 、 .
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处班 翻

处理 1̀

处理 1匀

j
ǎ次)众份劣知脚侧珍/厂

声

. 卜一
目

侧
. 一一劝

O we we C

舀户
,
- , `

对皿

处 班 1 . 加

处班 1 0 , 1.

处粗 2 0 . 1.

..2100150“

(次)份电林琳,,珍

1 0 2 0 , 0 40 5 0
4 0 ` .

(天欲 》

图 1 妞傲徽光处理对香石

竹愈伤组织生长的形响

1 0 2 0 3 0

(天致 》

图 2 纽离子徽光处理对香石

愈伤组织生长的形响

,
.

, 激光对愈伤组织芽分化的形响

从图 3
,
4可见

,

用组离子激光处理后
,

愈伤组织的芽分化速度明显快于对照 (由于芽



粗 第 2 期 陈妆民等
:

激光对香石竹愈伤组织生长和分化的影响

分化的同时产生叶绿体
,

所以本文以叶缘素的增加速度来表示芽的分化 )
。

处理后 50 天分

析结果表明
,

处理剂量为 0
.

5 1 W / e m
, ; 1 0 5 (图 l ) 和 5

.

0 9 W / e m
Z ; 5 5 (图 2 ) 两组材料

,

其叶绿素含量分别比对照高 5 00 %和 3 “ %
,

效果显著
.

: :
卜

一1 0卜 se 一O

对 皿

处理 与

.///

口吞n甘,
月口各

,女ó是竺钱

. 卜一- 翻

. - - ~ .

O ee we 乙

鑫一一占

对服

处理 1山

处理 1台

处理 2玉

5 0
一

(天 )
5 0 (天 )

图 3 盆离子徽光对香石竹愈

伤组织芽分化的影响
。

注
:

处理剂量为 。
.

sl w / .
里 ·

时间

田 ` 组离子徽光对香石竹愈

伤组织芽分化的形响
.

注
:

处理荆 t 为 5
.

09 w /
。 n . ·

时间
。

.
然而用氦氖激光处理的材料却末见分化的产生 (图 5 )

,

其叶绿素含量与对照无差异
,

且

卜

含量均很低
。

2
.

3 光质对愈伤组织生长和分化的影响

考虑到氦氖激光与氢离子激光的波长不同

(氦氖激光为 63 2
.

8 n m 的红光
,

而氢离子激光

则是 4 88
.

0 n m 的蓝绿光 )
.

因此
,

对愈伤组织

的生长和分化的影响是否由于光质不同而引起

的
,

为此我们作了进一步的分析
,

结果示于图

6 和图 7
.

从图中可见
,

经红光或蓝光处理后
,

对愈伤组织的生长和分化均末能引起明显的作

用
,

鲜重的变化与对照没有明显差别 (图 6)
.

虽

然叶绿素含量在 50 天后比对照稍有增多 (图

7)
,

但与用氢离子激光处理的效果是显然不同

的
.

. - -
.
月 对皿

. 卜~
.

-刁 处理 1 . 如

O - ee we o 处理 10 . j .

` ~
.

一一该 处班 忽0 . 加

李
卜
.
飞
二

2 0 3 0

《天胜》

4仓 石0

图 5 氮氖激光处理对香石愈

伤组织芽分化的影响
.

考ó.、.盆Td

兰兰丫
...

一一 . 一一州.
,

对 皿皿

... ~
.

一 . 红光处理理

盛盛尸
.

一 , ` 盆光处翅翅

二二一转石石

(次)赞众忠璐神节侧

(夭致 》

图 6 光质对香石竹愈伤组织生长的影响

(夭欲 )

图 7 光质对香石竹愈伤组织芽分化的影响
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,
.

4 激光对蛋白质种类的影响

lllll
图 8 激光处理后香石竹愈组织蛋白质类型的变化

1
,

氛离子激光处理 0
.

s w c/ 耐
,

10 0 . 2
,

纽离子激光处理 。
.

s w /cm
, ,

15 : , 3
,

对照 ; 4
,

标准蛋白 ,

氮氖激光处理 1 0 2 nt w /
cm 二 ,

1 5响
; 6

,

氮氖激光处理 1 02 m w /cm
苦 . 2 0恤

, 7
,

对照 , 吕
,

标准蛋5,百
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外

激光处理能促进愈伤组织的生长和分化
,

然而
,

不同激光的处理效果不同
,

为进一步

了解其原因
,

本文对激光处理后材料的蛋 白类型进行了分析
,

结果示于图 8
,

从图中可见
,

氦氖激光处理后
,

愈伤组织中 35 k aD 和 22 kn a
蛋白的含量高于对照

,

而且出现了一条约

26 k aD 的新蛋 白带
。

而用氢离子激光处理后
,

大分子的蛋 白质与对照无明显差异
,

但却出

现了两条分子量约 16 k aD 的新的蛋 白带
,

这进一步说明氮氖激光和氢离子激光的处理效果

是不同的
.

,
.

5 激光对同工酶的影响

激光对同工酶亦有一定的影响
,

研究结果表明
,

无论是用氮氖激光还是用氢离子激光

处理
,

材料的过氧化物酶同工酶的酶谱均有变化 (图 9 )
,

并出现新的酶带
。

然而
,

不同激

光的处理
,

所影响的结果是不同的
,

如用氮氖激光处理后
,

在 a3 和 a4 区出现了新的醉带
,

而用氢离子激光处理
,

则在 妇 区产生新的酶带
。

本研究结果还表明
,

激光对脂酶同工酶无

明显影响
,

这可能与材料中该酶活力低
,

难以准确测定有关
。

上述结果表明
,

氮氖激光处理能明显

促进香石竹愈伤组织的生长
,

而氢离子激

光处理则能促进愈伤组织的分化
,

引起这

种效果的原因与光质无直接的关系而与激

光处理后引起蛋白质合成反应变化
,

产生

新的蛋白质有关
。

许多实验表明
,

新蛋白

质的产生和同工酶的变化是与激光所具有

的多种物理因素的作用有关的
,

其中包括

了光量子
、

电磁波
、

热效应等多方面的因

素
,

这些物理因素作用于植物细胞的细胞

核或胞内膜系统
,

前者则使核内遗传物质

受激产生某种变异
,

导致新蛋 白质的产生
。

用高剂量的激光处理
,

可产生这种结果
.

后

者是细胞内微结构受激产生变化
。

这种变

化类似于细胞在各种胁迫条件下产生的应

激反应
,

亦能引起新蛋白的产生和同工酶

的变化
,

通常较低剂量的激光进行处理可

产生这类效果
.

本研究用氦氖激光和氢离

子激光进行处理和 比较
,

进尸步证明了上

今

图 9 激光处理后香石竹愈伤

组织同工酶谱的变化
.

8
, c k

:

对照 Î
:

氮氖激光处理 10 2 m w /cln
Z , 10

而
n ^ 2

:

氮氖激光处理 1 0 2 m w /
em

2 . 2 0 而
n 。

^ 3
:

氮氖激光处理 1 0 2 m w /cm
, , 30 m i

n 。
B I 组

离子激处理 5
.

09 w /cm Z , 5 : .

B Z
:

氮离子激光

处理 。
.

sl w /
c m Z , 1。 : 。

B 3
:

组离子徽光处理

0
.

5一w /cm
, , 1 5 :

。
B 4 组离子橄处理 0

.

s l w /

cm
2 . 2 0 5 .

述的分析
,

并且发现了激光对植物愈伤组织生长发育有影响及其可能原因
,

然而细胞是一

个十分复杂的系统
,

激光处理后引起细胞变化的过程
、

信号的感受和作用等还有待于进一

步的探讨
。
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