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广东省砖红壤旱地土壤养分状况的网室调查
’

卢仁骏 严小龙 黄志武 夏钟文
“

(作物苦养与施肥研究室 )

.

摘要 应用 H . , 介绍的技术
,

对广东省砖红旗早地 11 个样本进行了土旗养分状况的网室调

查
,

结果农明
.

砖红徽早地土城中氮
、

碑缺乏非常严 !
,

减氮
、

减礴处理减产 50 %左右
,

钾则

在花肖岩发育的土镶效果很明显
,

其他母质减钾处理减产 30 %或更少
.

石灰是一个里要的限创

因众
,

困 5
.

0 以下的土城
,

其影响不亚于抓
、

礴
。

供是一个普遥有效的元众
,

施拱可增产 16 沁

~ ,0 %
。

该类土城不缺花
,

旅旋没有显著效果
。

徽 t 元家要注意施用钥
,

11 个样本中有 6 个效

应显若
,

这类土城龙用砚
、

相
、

锌效果一般
,

箱要 t 多的作物可以考虑
,

至于铁
、

住
,

这类土城

本身不缺乏
,

龙用没有效果
。

关锐词 砖红城 . 高梁 . 土坟养分状况

土城有效养分分析是了解土壤养分状况的常规方法
,

而有效养分分析是某种浸提剂浸

提的结果
,

不同漫提剂的结果差异很大
,

浸提条件也会对结果产生影响
,

所以以这些结果

来反映土维中植物吸收养分的有效性是有一定差距的
,

更不能反映植物对施用各种养分的

反应
.

1 9 8 9 年 5 月农业部科技司委托湖北农科院举办
“ 温室 (网室 ) 土壤营养状况调查技

术培训班
” ,

由 A
.

H
.

H un 协
r
博士主讲

,

介绍了土壤营养状况的温 ( 网 ) 室调查技术
.

该

技术包括了常规分析
、

吸附试验和沮 (网 ) 室养分监测试验
,

其最明显的特点是包括了植

物 (幼苗 ) 对施用各种养分的反应
。

国内应用这种方法进行土壤营养状况调查还少见有报

道
。

19 9 0 年我们在广东砖红壤早地采集了一些样本
,

应用 H un t er 介绍的方法进行了调查
,

获得了一些结果
,

我们认为有一定的参考意义
,

现报道于后
。

1 材料与方法

L l 土镶样本的采集

在选定的田块上随机抽取不少于 20 个点的耕层土壤
,

总量不少于 7 0 kg
.

运回网室后

风干
、

压碎
、

过 5 目筛
,

拌匀后
,

随机多点取土 400 ~ 5 0 0 9
,

用作常规分析和吸附研究
.

其

余部分用于网室养分监测试验
.

样本编号 采集地点 母 质 采样深度 作 物

1 广东遂澳 浅海沉积物 O~ 30 。 甘蔗花生轮作

2 广东遂澳 浅海沉积物 O~ 30 二 甘蔗花生轮作

3 广东遂澳 玄武岩 O~ 25 cm 甘蔗花生轮作

峨 广东遂澳 玄武岩 o ~ 25 cm 甘蔗花生轮作

.

`

。

本研充走与钾碑李社 ( PP I ) 合作项 目的一却分
.

. 。

土化专业 87 纽学生

19 9 1一 0 7一 0 3 收钱 峨
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样本编号

5

6

7

乡

10

1 1

采集地点

广东茂名市郊

广东电白

广东电白

广东遂澳

广东遂澳

广东海康

广东梅康

母质

钱海沉积物

花岗岩

花岗岩

玄武岩

玄武岩

玄武岩

玄武岩

采样深度

0~ 2 0 c . 1

0~ 2 0 O n

0~ 2 0 c . .

0~ 20 c . .

0~ 20 C. 1

0~ 2 0 口 n

0~ 20 a n

作物

番茨

荔枝间种牧草

荔枝间种牧草

甘龙花生轮作

甘旅地

休闲地

猪屎豆

每

奋

乡

L Z 有效养分常规分析

采用 SA
I 认少

。

孙讨。 写 玩征 r n a it o n al ) 方法
。

PR 土
:
水为 l : 2

.

S PH 计侧定
。

代换性酸度 1 nI ol L一 i
K a 浸提

,
0

.

01 m of L一 ’

aN o H 滴定 (酚欲指示剂 )
。

钙
、

镁 1 m d L一 I K a 浸提原子吸收法测定
。

硫 0
.

08 m o l L一 ,

aC ( H
, p o .) : ·

几 0 浸提比浊侧定
。

翻 0
.

08 m of L一 I

aC (H
: p o

.

) : ·

H刃 浸提姜黄素比色侧定
。

磷 0
.

25 m o l L一 IN al 我:O 、一 0
.

01 m ol L一 ` E D T人一 0
.

01 m o l --L
’
N H ,F 授提相蓝比色法侧

定
。

钾
、

铜
、

铁
、

住
、

锌 0
.

25 m of L一 ’

aN H
co

:

一。
.

01 m ol L一 I

DE AT 一 。
.

01 m o l L一 I
N H门 F浸

提原子吸收法测定
。

L 3 吸收试验

目的在于判定土壤和加入的各营养元素之间的反应
。

溶液
“ 人行 含 P ,

。
,

沁
,

趾
,

K

等元素
,

溶液
“ B ”

含 s , B 两个元素
,

分别稀释成连空白在内 6个浓度级差的系列溶液
.

溶

液
“
人

”

每一浓度取 2
.

5 成加入土城 2
.

5 9 ,

溶液
` B ”

则每一浓度取 5
.

O d 加土 .5 0 9 ,

并

重复一次
。

将上述两套处理置于室内 3~ 6 日
,

风千
,

然后按上述方法分析各处理土坡中有

关元素
。

以纵坐标表示培养后浸出的某元素的量
,

横坐标为加入 t
,

每元素绘一曲线图
。

L ` 网室养分监测试验
1

.

4
.

1 最佳处班中各元素是佳水平的确定 磷
、

钾
、

铜
、

锰
、

锌
、

硫
、

翻是根据常规分析

结果
,

若土城中某种元素含 t 低于 3 倍临界水平
,

那就要加入该元素
,

使其含量达到 3 倍

临界值
,

其加入量由吸附曲线确定
。

若分析结果某种元素在土壤中含童高于推荐水平 (3 倍

临界值 )
,

则最佳处理中不加人该元素
。

ca c o , ,

碗co
,

加入量是根据 1 m of L一 ’ K a 浸提的酸度
,

并考虑 aC /珑 和碗 / K 平衡
.

若酸度大于 0
.

2 c m ul kg
一 ’ ,

则需加 aC co
,

( g八 00 9 土 ) 为酸度 c( m ol k g一 `
) x 0

.

1
,

沙土

加入的 C滋c o .
连原始土中的有效 ca 总量可达 2

.

5 0 m of l( 2/ ca ) kg 一 ’ ,

其他质地则需加入

至总量为 4
.

5 c m o l ( i 2/ 0 ) k g一 ’ ; 加入 gM co
:
连原始土浸提的有效珑 总量沙质土为 L 。

c m o l (1 2/ 碗 ) kg
一 , ,

其他质地可达 1
.

5 o m ol ( l / Z gM ) kg
一 ` 。

最后检查 。加贻是否在 1
.

2

~ .6 2 之内
,

珑瓜是否在 1
·

6一 1峨范围内
.

_

铁根据原始土壤的常规分析确定
,

若少于 10 m g k g 一 ,

则需加 eP 20 gm
kg 一 ` 。

氮则所有土壤均加 50 m g kg一 ’ ,

除了减氮和空白处理外
,

各处理均以 。
.

3 g N氏N o正一 ’

溶液灌溉
。

相则视 PH 而定
,

PH S
.

9一 6
.

5
,

中 Mb
1

.

0 m s kg一 , , p H < 5
.

9 加雨 .2 0 mg kg
一 ` , pH >
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6
.

5则不加 M
O .

本试脸各土城样本最佳处理的养分加入 t 如表 1
。

, 佳处理并分加人 t 《叫 Z】00 .土 )

吸 . 仁 .

` 1.

二
。

1匀

.
。

1̀

忽
.

2与

二
忿

吸 . 3

` 口

. t .

` 曰

` f t

` , .

吸 1 5

瓜 1`

氏 1`

吸 1`

......

……
幼邓“幼加拍四加加帐么几̀̀爪爪爪氏人

.

..11.1.1..11’.1功.110.氏̀̀么̀爪̀

:.
瓜1’“二二二二.1助肠.t二

ó̀...̀,比.口叹曰. ...ó.卜
.二,ō,“。湘邓1’路00阅的.0

乞.l人̀么帅陈汾10

”
一...

…..
胡..0阅...

…..
!一̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀.s

扣ùùùéùù阴ùōùùó

一óùla1rùùùùùùōō汉
!··

…
,

…
。

1
.

4
.

2 脸证最佳处理的准确性 在研究中每元素都设 (士 ) 处理
,

即在最佳处理中加入该

元素
,

则单个处理中就减去该元素
,

若最佳处理不加该元素
,

那在单个处理中就加入该元

素推荐用 t
: (哪 / 1 0 0 ` 土 ) 。 。 O

一
1 0 0

,

碗co
.
8 4

, p 1 0
, k 7

.

8
, B 0

.

2
,

伪 0
.

4
,

eF Z
,

M
n

3
,

M O 0
.

2
, 5 6

,

众 1
。

因此试脸就由一系列处理组成
:
最佳 . 最佳土 aC co 二 最佳一 N , 最

佳士 P . 最佳士 K .
最佳士 B ; 最佳士uC

;
最佳士城

. 最佳士 eF . 最佳士M n . 最佳士 M o . 最

佳士 s , 最佳士劝 . 空白
。

处理重复 4次
。

1
.

4
.

3 培养装 1 装土容器为 50 0 而塑料杯
,

底部中央打一孔
,

擂入长约 10
c m 的吸水管

(香烟过滤咀 ) 约 3
.

5 c m . 贮水器为一高 20
c m 的长方形塑料箱

,

能贮水 25 L ,

面上盖一塑

料板
,

板上均匀打 14 个孔
,

吸水管另一端由此孔擂人贮水器
,

以便水分能沿吸水管上升至

杯内土城供植物生长需要
.

1
.

4
.

4 植物培养胜过 每杯装土 4 0 0 .9

高粱 ( so htB
o m yu 妙二 eP sr ) 被认为对各种养分都比较教感

,

因此以高粱为指示植

物
。

种子均匀播种于土表
,

轻压入土 0
.

5 c m
,

浇去离子水
,

发芽后至生长德定
,

间苗
,

每

杯留 8 株
,

减氮和空白处理往贮水器 中加去离子水
,

其他处理则加 。
.

3 9 N H .N .O L 一 ’

溶液
,

当最佳处理迅速生长停止时收获地上部
,

烘干称重
,

以最佳为 100 %
,

计算各处理的相对产

t
.

试验分 4 批进行
。

第 l 批 样本 4
, 6 ,

品种
:

帚高粱
, 1 9 9 0 年 5 月 10 日播种

,

6 月 4 日收获
.

第 2 批 样本 8 ,

10
,

11
,

品种
:

帚高粱
, 1 9 9 0 年 9 月 4 日播种

,

9 月 30 日收获
。

`

令
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第3 批 样本 5
, 7 ,

9
,

品种
:

晋杂 1 1 号
, 19 9 0 年 1 0月 2 2 日播种

,

1 1 月 1 4 日收

获

第 凌批 样本 i
,

2
, 3 ,

品种
:

晋杂 1 1号
,

1 9 9 1 年 3 月 2 0 日播种
,

4 月 2 0 日收获
.

2 结果与讨论

表 2 供试土雄的有效养分含 t

母

质

代换咬度 伪
声

。 二 d ( H )
e . . 1 (残。 ) 。 . d

琦
( K血 )

护 S 习 C . F .
从

. 2 .

样本号
.k
一 I kt 一 1

0
。

, 1
。

8

【

目 . d

(胶 ) 比~ l
(呢 场

一 1 )

浅海沉
权 物

找海沉

积 物

玄武岩

玄武岩

.

`

1

吕

9

10

11

伙海沉

积 物

花脚岩

花肖岩

玄民岩

武玄岩

玄进岩

玄武岩

4
。

1 1
。

5

`
。

5 0
。

2

吸
。

1 0 9

5
。

0 .0 1

4
。

0 冬 4

4
。

1 1
。

5

4
。

4 0
。

1

4
。

1 0
。

8

轰 . 1
。

5

5
。

1 -0 0

I
。

2

卜 已

1
一

6

l
。

,

1
。

5

1
.

3

1
。

2

1
。

3

.0 1

4
。

,

0
。

11 5 9 4 1 0
.

07 0
,

t 1 8 0 2
。

4 1
.

1

0
。

1 2 3 1 49 0
。

0 2 .0 1 3 8 0 2
。

1 1
。

0

.0 3 8 55 已6 0
。

1 3 :
。

, 吕5 劝
。

0 1
。

S

0
。

2 4 1 2 1̀ 2 0
。

0 3 么 1 5 3 2.5 6 1
.

0

0
。

0 7 2 7 1 4 0
。

0吕 .0 . 皿3 2
。

2 1
。

0

0
。

0 4 吕 3 6 0
。

0石 .0 6 4扭0 1
。

S 衣 ,

众 0 2 4 47 0
。

02 .0 5 6 00 1
。

4 .0 ,

.0 3 3 2 1 3 2 0
。

01 1
。

1 2 9 2 .
。

吸 1
。

3

.0 2 2 5 13 3 0
.

2 0 1
。

5 7 3 3t
。

. 1
.

1

.0 的 2 38 0
。

2 3 1
。

. 肚 3 5
。

3 .0 .

-0 1 . 6 2 0 0
。

2 , 4
。

忿 3 1 肠
。

t l二

t一90886nU7月,曰,占目一众
n臼i内U0000nU几甘

奋

2
.

1 表 2 列出供试土壤样本有效养分的分析结果作为参考
。

高粱幼苗干重及相对产量列

于表 3
,

11 个样本中最佳处理有 7 个样本产量达到最高值
,

3 个样本与最高产量差异不显

著
,

只有 1个样本 (最佳处理不施磷 ) 显著低于加磷处理的产量
,

说明确定最佳处理的思

路和方法基本上适用于这类土壤
,

可以作为比较的基础
。

2
.

2 表 3 结果表明
,

供试土壤样本三要素中氮的缺乏非常严重
,

不管什么母质
,

减氮处理

只有最佳处理产量的 50 写左右 ; 磷的状况则与耕作施肥关系很大
,

从表 2 有效养分的分析

结果看
,

11 个样本中有 9 个在 3 倍临界值之下 ( 42 m g k g一乍 )
,

而减磷处理的产量只达最佳

的 22
.

3% ~ 79
.

3%
,

大部分都在 50 % 以下
;
施钾在花岗岩发育的土壤效果很显著

,

其他母

质发育的土壤
,

减钾处理产量可达最佳处理的 70 %或更多
.

这与砖红壤是我国含磷
、

钾最

低的土壤是一致的 [JJ
。

2
.

3 根据表 3 的试验结果
,

石灰是供试土壤中另一个限制因素
,

碑 5
.

。 以下的土壤
,

其影

响不亚于氮磷
;
镁是另一个需要考虑施用的元素

,

11 个样本中有 7 个样本施镁效果达到显

著水平
,

可增产 16 %一如%
,

浅海沉积物发育的土壤施镁效果最明显
,

就是玄武岩发育的

土壤 6 个样本中有 3 个施镁作用显著
,

这与孙光明等闭报道的有些出入 ; 硫则影响不大
,

常

规分析 11 个样本中有 6 个样本超过临界值 3 倍
,

减硫处理的只有样本 l
,

10 达显著水平
,

加硫处理的效果都不显著
,

若施用过磷酸钙等含硫肥料
,

可不必考虑施硫
。
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广东省砖红坡早地土坡养分状况的网室调查

庵

.

2
.

4 砖红壤地区铁
、

锰丰富是人们所熟知的
,

试验结果所有加减铁
、

锰处理都达不到显著

水准
.

砖红壤地区翩
、

相都是缺乏的图
,

但在我们试验的 11 个样本中
,

施栩效应显著的样

本 3 个
,

可增产 15 % ~ 25 %
,

施钥效应显著的样本 4 个
,

高粱幼苗增重范围 20 % ~ 25 %
,

因此在这类土壤施硼和铝需要考虑作物因素
,

需要量多的作物 (如铝对于豆科植物 ) 可考

虑施用
。

有效锌在酸性土壤中含量一般是适中的川
,

我们的试验施锌也只有 3 个样本效应显

著
,

且都集中在玄武岩发育的土壤上
。

本次试验表明铜是这类土壤需要考虑施用的一个微

量元素
,

n 个样本中有 6 个祥本效果达到显著水平
,

花岗岩
、

玄武岩发育的土壤尤要注意
,

施铜可增产 15 % ~ 35 %
,

这与其他研究者闭指出的花岗岩发育的砖红壤有效铜偏低是一致

的
。

2
.

5 土壤养分状况的温 (网 ) 室调查是以有效养分常规分析为基础
,

所以不同于传统的缺

素试验
。

基于常规分析和吸附试验确定最佳处理
,

为了验证其准确性
,

对每个元素都设加

人或减去处理来验证
,

通过播种敏感的植物反应出来
,

显然反映出来的信息是比只用常规

分析的方法进了一步
。

就以本试验为例
,

如果只根据土壤分析
,

样本 1 的有效磷已达到适

当水平
,

就会得出可以不施或缓施磷肥的结论
,

而经过网室调查
,

加磷处理增产显著
。

我

们曾在当地作过调查
,

根据当地甘蔗试验
,

这些土壤施肥仍有增产效果
,

显然网室调查的

结果更符合实际
,

这就提示我们
,

该类土壤对磷的固定值得进一步研究
。

还有温 (网 ) 室

调查可以提供施用某元素对植物有无效应的直接证据
,

这是常规分析所不能反映的
。

特别

是在进行重要的田间试脸之前进行该项工作
,

对于选择合适的试验地
,

对于以后田间试验

结果的解释
,

避免某种养分缺乏而导致试验失误
,

并保证某些元素的适量供应
,

都有很重

要的意义
。

2
.

6 由于应用的是 ŝ I常规分析方法
,

对于我国的土壤情况不一定合适
,

就本试验来看
,

磷的临界值对这类土壤就显得偏低
,

才会出现 1 号样本加磷处理增产近 40 %的情况
,

另外

有效确的分析结果与植物反应也不够一致
.

若能应用我国常用的分析方法
,

建立一套我国

适用的土壤养分状况的温 (网 ) 室调查技术
,

将更有利于在我国推广应用
.

致谢 试脸过程中褥到粤西农垦局
、

江门市农业局和电白县畜牧局的大力支持
。

特此致谢
。
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