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粤北三个林场杉木林立地分类的研究

林民治 徐英宝
(林李比 )

乐载兵
( f 东省土攘研究所 )

,

摘英 本文用乡元目归分析方法分析了粤北 名个林场衫木林的立地指效与立地因子的相关
,

筛

进出形响衫木生长的主 , 甲于是坟位
、

脚班层草度
、

土层厚度与海拔商度
.

根据主导因子
,

定性

定 t 相结合
,

刘分为 2 种立地类三小区
、

6 种立地类组组
、

1’ 种立地类妞
。

同时
,

导出评估杉木

林生产力的筑口方.
,

坏价不同立绝单元的衫木林生产力
。

关妞润 衫木 . 立地分类

粤北是广东省衫木 ( 。 . ` 护. 泊 ` 川侧通内 ) 的主要产区
,

主要分布于低山与高丘地带
.

粤

北衫木林区的立地分类虽 , 有研究
. ,

但未能根据地城范围由大到小
、

遵循地域分异的特

点
、

采用定性与定 t 结合的方法
,

作出逐级控侧分类
.

19 8 7~ 19 89 年间
,

我们结合 《南岭

山地 (广东部份 ) 用材林签地立地分类 》 课皿 (国家
“
七

·

五
”
林业攻关项 目子课题 )

,

在

粤北地区的英德林场连江口工区 (离丘区 ) 与始兴县的刘张家山林场
、

龙斗崇林场 (均属

低山区 ) 的衫木人工林中布设样地共 150 多块
,

按典盛性与可比性一致的原则
,

剔除后选

取 88 块禅地的资料致姗
,

采用多元回归筛选出影响衫木林生长的主导因子
,

用定性
、

定 t

结合的方法
,

对 3 个场的衫木林立地进行了逐级控侧分类与生产力评价
。

.

1 自然亲件 [’.
, ,

,]

英德林场连江口工区位于东经 1 1 3
.

1 5
, ,

北纬 2魂
.

0魂
` ,

海拔多在 1 0 0~ 弓o o m
,

最高 6 3 2

m
,

一高丘睦地貌
.

刘张家山林场位于东经 一1 4
·

9
`
一 1 1 4

·

15
` ,

北纬 2 4一 8
,

一 2 4
·

5 6
, . 龙斗券

林场位于东经 1 1 4
.

1 2
,

~ 1 1 4
.
2少

,

北纬 2 4
.

2 5
`
~ 2 4

.

3 6
, 。

后两林场海拔多在 3 5 0~ 7 0 0 m
,

最

高 1 1 7 4 m 与 1 2 5 5 m
,

为低山至中山地貌
.

3 个场的气候属中亚热带漫润性季风型
,

水热条件优越
.

据所在县气象记录
,

英德年均

气沮 2 0
.

9 ℃
,

最冷月 ( l 月 ) 均沮 1 0
.

7℃
,

极端最低温一 3
.

6℃
,

最热月 ( 7 月 ) 均沮 2 8
.

9℃ ,

极端最高温 ` 2℃
,

) x o℃年积沮 6 5` 1
.

2℃ ,

年降水 t 1 9 0 0 m m ,

4一 1 0 月雨 t 占全年

8 0
.

2线
,

年均相对湿度 79 % , 始兴年均气温 19
.

7℃
,

最冷月 (1 月 ) 均温 9
.

2℃ ,

极端最

低沮 一 5
.

4℃
,

最热月 (7 月 ) 均沮 28
.

`℃ ,

极端最高沮 38
.

4℃
,

》 10 ℃年积沮 6 8 2 .0 9℃ ,

年降水 t 1 5 43 ~
,

3~ 10 月雨 t 占全年 86
.

峨%
,

年均相对湿度 82 %
。

受地理位兰和地貌

的影响
,

各场的热 t 均比县的记录偏低
,

降水 t 则偏高
,

且各场间存在差异
。

每个场的水

热条件又随着局部地形不同而变化
。

3 个场的土壤主要有红坡与黄坡
.

英德林场连江 口工区除丘脊与丘顶有粗骨土与石质

1 991一 0 1一 10 收摘
.

广东有衫木毅培技术什研协作组
,

广本省衫木产区区划及立地夹里划分的研充 (内布 f 并)
,

一9a 3 午 傲
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份

份

土外
,

其余均为红壤
.

刘张家山与龙斗案杯场
,

海拔 ; 00 m 以下为山地红壤
, ` 00 一 80 o m

为山地黄红壤
,

8 00 一 1 200 m 为山地黄壤
.

连江口工区与龙斗攀林场的成土母岩均以花岗

岩为主
,

土层厚度多在 100
c m 以上

;
刘张家山林场的成土母岩为砂页岩与砂岩

,

土层厚度

多在 60 ~ 1 00
c m

。

各场土壤的堆积形式和肥力又随着局部地形的变化而变化
。

3 个场的植被属中亚热带常绿阔叶林
,

但原生植被均遭破坏
.

目前
,

代之以衫木为主的

人工林
。

2 材料与方法 l[,
`〕

2
.

1 样地布设与调查

根据 3个场杉木林不同生产力水平 (好
、

中
、

差 ) 与局部地形分异
,

按每种生产力水

平和地形类型 3~ 5 次重复布设样地共 15 0 多块
,

剔除后取 88 块为研究材料
。

样地调查项

目 (地形
、

土壤
、

林分
、

林下植物 ) 与方法均按全国 《用材林基地立地分类
、

评价及适地

适树调查研究方案 》
. ’

详测样地的要求
。

林分立地指数采用 《广东省杉木立地指数表 》 查

定
.

2
.

2 数据统计分析

用多元逐步回归筛选立地分类的主导因子
.

即以 88 块样地的立地因子为自变量 (幼
、

衫木林立地指数为因变量 (动
,

将数量化的各立地因子得分值及相应的立地指数依次输人编

有逐步回归程序的 r BM 微机
,

选取方差贡献最大的 自变量为立地分类的主导因子
。

为了确保编出的各立地因子得分值能够准确地反映立地的实际差异
,

对各项立地因子

的分级都进行了显著性检验
,

只有达到或接近差异水平时才予分级
,

否则不分级
。

各项因子

分级如下
:

坡位 分为山 (丘 ) 顶
、

山脊 ; 坡上部
;
坡下部

;
沟谷山 (丘 ) 洼

.

海拔高度 分为 < 3 0 0 m ; 3 0 0~ 5 0 0 m
,

> 5 0 0 m
。

腐殖层厚度 分为薄层 ( < 1 0 cm )
,

中层 ( 1 0~ 2 0 e m ) ; 厚层 ( > 2 0 e m )
.

土层厚度 分为薄层 ( < 4 0 e m )
;
中层 ( 4 0~ 8 0 e m ) ; 厚层 ( > 8 0 e m )

.

坡形 分为凸形坡 ; 斜面坡 ; 凹形坡
。

坡向 分为阳坡 ( 13 6一 2 2 5
0

) ; 半阴坡 ( 2 7 1
0

~ 3 1 5
0 ,

4 6
0

~ 9 0
0

) ; 半阳坡 ( 9 1一 1 3 5
. ,

2 2 6
0

~ 2 7 0
.

) ; 阴坡 ( 3 1 6
0

~ 4 5
。

)
。

坡度 分为 < 15
。

; 16 一 3 0’ ; > 3 00
.

土壤质地 分为粘壤
、

粘土
;
壤土

、

砂质壤土
;
砂质粘壤土

.

其它一些差异不大的立地因子未参予多元 回归筛选
.

3 结果与分析

3
.

1 立地分类的主导因子与立地分级分类

多元逐步回归筛选结果 (表 1 )
,

引起 3个林场杉木林立地分异的主导因子是
:

坡位
、

腐

殖层厚度
、

土层厚度与海拔高度
。

表 l 中偏相关系数的大小正说明它们是影响衫木生长的主

导因子
。

奋

. “

用 材林基地立地分类
、

评价及迁地适树研究专题纽
,

用材林基地森林立地分类
、

评价及适地适树调查

研究方案 (打印本 )
,

1 9 8 7
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农 1 88块样地资料乡元遥步目归份透结果

坡位 脚殖层厚度 土层厚度 海彼高度

(
:。

) ( :。) (
x,

) (
二 :

)

0
。

67 8 5 15 0
。

4 54 1 2 5 0
。

32 4 48 1 0
.

165 9 2 3

0
.

吕4 5 25 0 5

人选方差

偏相关系效

X相关系效

F
.

= 2
.

7 2

( F > 凡 . )

,

地貌类型的差异影响到气候
、

土坡
、

植被类型及衫木的适生性与生产力水平
,

而海拔

梯度等级是确定地貌类型的主要依据
.

根据 3个场的地貌类型异同
,

采用
“
海拔梯度级

”
作

为划分立地类型小区的依据
。

每一立地类型小区内
,

坡位等局部地形的变化又进一步引起了

小气候与土城条件的差异
,

从而影响衫木生长
.

因此
,

确定以
`

坡位
”
作为划分立地类型组

的依据
。

而土壤的腐殖层与土层的厚度又再进一步影响 , 衫木生长好坏
,

所以按
“
腐殖层厚

度
,
与

`
土层厚度

”
的等级差异划分立地类型

.

据此
,

3个场的衫木林共划分为 2种立地类型

小区
、

6种立地类型组
、

“ 种立地类型 :

.3 1
.

1 低山立地类型小区

山顶
、

山脊类型组
:
薄腐中土型 , 薄腐厚土觅 ; 中腐薄土型

.

坡上部类型组
:

薄腐中土型
;

薄腐厚土型 , 中腐中土类
.

坡下部类组组
:

薄腐厚土型
,
中腐厚土型

,
厚腐厚土型

.

构谷山洼类型组
:
薄腐厚土型 ; 中腐厚土型 ; 厚腐厚土型

。

3
.

1
.

2 高丘立地类型小区

丘顶类型组
:

中腐厚土型
。

丘坡类型组
:
中腐厚土型

。

丘洼类型组
:
厚腐厚土型

。

3
·

2 立地指数预测方程及其实用性检验

鉴于上述两种立地类型小区的地貌类型不同
。

因此
,

有必要分别不同类型小区导出杉木

林的立地指数预侧方程
。

但高丘类型小区的样地数 t 不足
,

故以低山类型小区的 79 块样地为

材料
,

用多元回归方程导出杉木林的立地指数预侧方程 (表 2 )
。

份

农 2 低山立地类型小区杉木林立地指橄预测方程

入选方差位 (二 . ) 腐殖层厚度 (二 . ) 土 层 厚 度 (二 , )

相/80mC10/20饥nù工ō11ù1月价[ùU结 \ 钾 , 山顶 坡 坡 沟谷

丫
-

上 下

艺 \ 山脊 部 部 山洼

效 l 化后各

类目得分值

偏相关系数

X相关系数

回归方程及其
显著性检脸

。

0 0 1
.

2 0

> 2 0 < 4 0

O ll C们 n

l
。

6 0 1
.

0 0

0
。

7 12 5 0
。

5 2 4 8 0
.

3 6 1 4

O
。

8 2 5 3 4 0

F
,

= 3
-

F> F ` “

二 , `

几lUōb
月...

ee
...

ǎ吕幻工J,

蛾- 一
0

.

7 2一 s + 5
.

a 3 s ; x . + 。
.

2 ; 1 Zx . + ;
.

32 3 : 二
,

F 二 = 62
.

8 7 1 5> F 。
.

。 .

= 4
.

0 2

,
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令

表2中式的众为杉木林立地指数
, : 。

为所处坡位得分值 (表 2所列 ) ; : .

为腐殖层厚度得分

值 (表 2所列 ) ; :

伪土层厚度得分值 (表 2所列 )
.

该方程复相关系数为 0
.

825 3 4 0
。

经方差分析
,

.

人
_

众与
二。 , 二 . , 二 ,

的线性相关极显著
。

用残差相对值 : .

% 一丝尹 l x l 。。% .[] 检验方程的实用
一 刁 一 “ ’ 一” 一

` ” .

~ 一
, “ 了 、 一~ ,

. ’ “
~ ~

一 `“ ` ,’ ~ 一
’ 了 .

5 1
` ’

-
一

了 ,

~ ~ ~ 一 洲 J

~
尹 “

性
。

一般认为80 % 以上的样地 曰%值在 20 %以下
,

预测方程精度就符合要求
.

用表 2方程检

验
,

有87 %样地 及%值在 15 %以下
,

说明该方程可用于低山小区的两个林场的衫木林及其

宜林地的生产力预测
。

3
.

3 不同立地单元的杉木林生产力与优势木高生长比较

3
.

3
.

1两种立地类型小区杉木林生产力比较 在林龄相同
、

立木密度接近的条件下
,

按林分

生长好
、

中
、

差
,

分别从低山和高丘两种立地类型小区中选出 33 和 9块样地比较林分蓄积和

年均生长量 (表 3)
。

表 3 两种立地类型小区杉木林蓄积和年均生长 t 比较

年均生长 t

林龄
(年 ) 树高

(m )

胸径
(。

1 1 )

材积
(m s/ 亩 )

山田

蓄积量,1/

m

均平脚径mC平均树高(m)

一田

林分密度消,é
".

月J株样地数块
地立类型小区

12
.

48

10
.

2 4

15
.

8 1 6
.

5 4 0 7 0
.

5 2 0
.

66 0
.

6名9 2

1 2
.

6 1 2
.

2 1 8 6 0
。

4 2 0
.

5 2 0
.

5 09 2

.̀口11,ù,U
J,
月

弓22339也丘长高

表 3表明
:

杉木林的亩蓄积量和树高
、

胸径
、

材积的年均生长量以低山类型小区的大
,

分别比高丘小区的大 23
.

8% ~ 35
.

3写
,

亩蓄积量差异达极显著水平 (P 二 ~ 1 4
.

56 > 几二
:
=

4
.

08 )
.

这主要是低山小区的水热条件比高丘小区更适合杉木生长所致
。

3
.

3
.

2 两种立地类型小区的优势木高生长过程比较 根据两种立地类型小区内各立地类

型衫木林的年龄及坡位等因素的典型性与可比性
,

选出低山与高丘小区各 9株平均优势木作

树干解析
,

比较其树高 生长过程 (表4)
.

表 4 两种立地类型小区 2刁年生杉木优势木高生长过程比较
.

龟 立地类型小区
解析木

株数

生长高峰期

平均起始年龄

生长高峰期

平均终止年龄

生长高峰

平均持续时间
F值

年年8
曰

弓低山

高丘

第 5年

第 3年

第 12 年

第 6年

F 二 = 2 3
。

42

> F一 。一
= 5

.

56

釜 生长高峰期是指杉木树高年生长全》 l m 的年份
,

下 同

分

表 4表明
:

类型小区间衫木平均优势木高生长过程差异显著
。

低山小区的优势木树高速

生持续时间长
;
高丘小区的优势木速生期虽较早

,

但速生终止也早
,

速生持续期短
。

因此在

粤北地区建立杉木用材林基地宜安排于低 山类型小区之中
。

3
.

3
.

3 两种立地类型小区中不同立地类型组与立地类型的优势木高生长过程比较 仍按

杉木林的年龄
、

坡位等因素的典型性与可 比性
,

两种类型小区中不同类型组和类型的杉木

平均优势木高生长过程如表 5
,

6
, 7 :
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农 5低山小区不同立地类里组2 `年生杉木优势木高生长过程比较

样地 年平均 连年生长盆 生长高蜂期 生长高蜂期 生长高峰

立地类型组 重复 生长 t与平均生长 t平均起始 平均终止 平均持续

(块 )( m )相交的年特 年 岭 年 龄 时 间

F 值

沟谷山洼组

山坡组

山顶
、

山脊组

0 3
。

8 82 4 1
啤

30
.

8 5 7

F
’ .

= 5 5
。

5

> 凡
。 . 二 12

。

2 协年年
月七,幼

3 0
。

4 7 6 0

第 3年

第 6年

第 `年

农 6 离丘小区不同立地类型组 2刁年生衫木优势木高生长过程比较

样地 年平均 连年生长 t 生长高峰期 生长高峰期 生长高峰

立地类皿组 重复 生长 t 与平均生长 t 平均起始 平均终止 平均持续

(块 ) (m ) 相交的年岭 年 幼 年 龄 时 间

F 值

年年年丘洼组

丘坡组

3 0
。

7 1 6 7

3 0
。

5 20 0

丘顶组 3 0
.

4 45 0

第 5年

第刁年

第 3年

F 二 = 17
。

9 1

> F ` 。 : = 1 2
.

2

份

表 5
,

6表明
:

两种类型小区中不同类型组间杉木优势木树高年均生长量和生长高峰平

均持续的时间均差异显著
.

低山小区中以沟谷山洼组的衫木生长高峰持续时间最长
,

山坡组

次之
,

山顶山脊组最短
.

高丘小区的也呈现同样的坡位差异
,

但杉木树高年均生长量都较小
,

生长高峰持续期明显缩短
.

表7表明
:

各类型组中的不同类型之间的杉木优势木高生长t 和生长高峰的持续时间均

差异显著
。

山坡组与山洼组均以厚腐厚土型的杉木生长最佳
,

其余立地类型的杉木生长较

差
。

4 结论与建议

4
.

1 多元回归筛选结果
,

影响粤北 3个林场杉木林生长的主导因子是坡位
、

腐殖层厚度
、

土

层厚度与海拔高度
.

根据主导因子
,

定性定量结合
,

将 3个场的衫木林划分为 2种立地类型小

区
、

6种立地类型组
、

14 种立地类型
.

4
.

2 各分类单元的杉木林生产力为
:

低山类型小区较高
,

24 年生的杉木亩蓄积 16
.

54 m , ,

材

积年均生长量每亩 0
.

6 89 2 耐
;
高丘类型小区较低

,

24 年生的杉木亩蓄积 12
.

22 m
, ,

材积年

均生长量每亩 0
.

5 09 2 耐
.

同一类型小区中
,

低山小区以沟谷 山洼类型组的杉木生长最佳
,

山坡类型组的次之
,

山顶山脊组的最差
,

2魂年生的优势木树高年均生长量分别为 。
.

88 m
,

0
.

58 m 与 0
.

47 m
.

高丘类型小区以丘洼类型组的最佳
,

丘坡组的次之
,

丘顶组最差
,

24 年生

的优势木树高年均生长量分别为 0
.

71 m
,

。
.

52 m 与 0
.

44 m
.

不同立地类型比较
:

厚腐厚土型

的杉木生长最佳
,

24 年生优势木树高年均生长量 。
.

g m 以上
;
薄腐中土型的生长最差

,

24 年

生优势木年均生长量 0
.

41 ~ 0
.

63 m ; 其余类型介于两者之间
。

协
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表 7 低山小区各立地类型组的不同类型杉木优势木高生长过程比较

立地类型组 立地类型
树高年均
生长 t

(m )

生长高峰
持续时间

(年 )

生长高峰持续

时间均值
(年 )

类型组内类型
间的 t检脸

值

耗致啪

今
山 顶

中腐薄土型

山 顶

薄腐中土型

山 顶

薄腐厚土型

山 坡

中腐厚土型

山 坡

薄腐中土型

山 坡

厚腐厚土型

山洼

中腐厚土型

山洼

薄腐厚土型

山洼

厚腐厚土型

0
。

5 09 8 4 . 5 4
。

5 2
。

88 2 6
.

0
。

41后 6 3 . 2 . 2 2
。

3 2
。

9 39 8
.

0
。

5 8 4 9 1 0 2 一 5 2
。

7 1
。

24 1 6

n
。

7 2 5 9 8 . 7 ; 8 7
。

67 2
.

7 06 7
.

0
.

63 4 2 5 0 8 . 6 6
。

50 0
。

89 1 4

0
。

8 25 0 8 . 8 . 1 0 8
。

67 3
.

2 5 1 6
-

0
.

8 7 4 0 8 , 9 , 9 8
。

61 4
。

4 8 2 5
.

, 0
.

9 0 8 6 11一 9 , 9 9
。

7 0 1
。

48 2 5

0
.

9 2 1 3 1 2 . 1 0 . 1 1 1 1
。

0 2
。

3 5 4 9
.

4
.

3 求得的预估低 山类型小区杉木林立地指数方程为
:

5 1~ 一 1 0
.

7 2 1 8 + 8
.

8 3 8 4二
`
+ 6

.

2 4 1 2二
。
+ 4

.

3 2 3 7二 ,

经检验精度符合要求
,

可用于低山类型小区的两个林场的杉木林及其宜林地的生产力

预测
。

4
.

4 粤北地区今后营造杉木林基地
,

要获得速生丰产
,

应选择低山地貌中的沟谷山洼和山

坡中部以下的厚腐厚土型立地
,

其它立地类型
,

衫木生长较差
。

杯
致谢 参加本研究外业调查的有我院肖绵韵

、

谢治芳
、

陈红跃
、

黄水芳和土化系曾维琪等老师及林学

84
,

85 级部份同学
、

86 级全体同学并得到英德林场
、

刘张家山林场与龙斗券林场大力支持
,

谨此一并

致谢
。

参 考 文 献

.

阳含熙等
·

植物生态学数量分类方法
.

科学出版社
,

198 1
,

1~ 82 , 1 21 ~ 159

陈华莹等
.

韶关市地貌及开发利用研究
.

广东省韶关市综合科学考察报告集
,

广东科技出版社
,

19 87
,

2 7 5~ 3 07

张声舜等
.

粤北山区气候特征及气候资源的开发利用研究
.

广东省韶关市综合科学考察报告集
.

广东

科技出版社
.

1 987
,

50 5~ s刁i

林美莹等
·

韶关市土坡类型及土坡资稼开发利用分区
.

广东省韶关市综合科学考察报告集
.

广东科技

出版社
,

1 98 7
,

38 1~ 4 2 7

林民治
.

高州山地马尾松林生产力与立地因子相关的初步研究
.

华南农业大学学报
,

19 88
,

9 ( 3)
:

71



9 4 华 南 农 业 大 学 学 报 第 13 卷 毋

~ 76

6 黄正秋等
.

年珠林场杉木人工林立地分类与评价的研究
.

林业科学研究
,

19 89
,

2 (3 ) :

28 6~ 290

O NS TU D Y 《

FO RJ 咬汀

S IT E C L A SS I F IC A T IO N O F Q曰劝咧画咖 白汉崔山白 P L A N T A T IO N S NI T HR E E

LO C A I
一

七【J 】N T H卫 N 0 R’ n 任汉N P A R T O F G U A N G I ) ( )N G P RO V I] 阿C E

L in M i n hz i

( C o ll 铭 e

X u Y加 s ba o

or oF
r
es tr y ) 今

肠 aZ ib ign
(G u a l l g do

n 8 oS 让 snI it ut 加 )

人加肠鱿它 M ul 匆 l e r
铭

盆. . 匆 n a “ 目羚匕 w ” 助目 t o s饥目 y ht . r e从 U。刊由」声 加们
即

战
5 1比 加de x a n d s iet fa 以 o门 如 它加

s饥日 y ar ea
.

几
e r . 旧】妞 比o w月 `加 t ht e 兹团 jn 颐et fa otC o w . r e 5 10讲 万城. iit o ll ,

ht
e d印山

。全h姗us h o r iz o n .

ht e d e Pht

or 即口 七“ 胜幻 n a
dn bt . 目e v a t io们

.

T五. . 奴日y a r ea w aa c l as 因 f闹 in ot Z幻“ yt 讲曲灯沁.
,

6 越场 yt eP rS ou 声幼d 14 , i征

yt p曰
.

T、 e fo r侧困对闪
刀 . 如 n fo r 幻et in d e x w as d o ir v

川 ot p r

司 tC
s at n d rP目

u C口v i yt o t C山 . 句肠泊 七限戒山`
.

丁、 自 阵讲
r

. 助门 . 明目 u . 扭翔 山.
rP do 仪旧

v

lyt of p al n
at 目幻仙 。 丈C

.

如月斌幽白 in 山且 . 代nt 蕊份 钊心切 of ht .

咖目 y ar ae
.

K e了 , 飞比山 叮. . 如户 . 白 如双城山如 , S i et c】. , 苗叨 U o n

-

j

.


