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家蚕体温与环境温度差异动态变化
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协

摘要 在不同的环境沮度下洲定五龄幼虫体沮与环境沮度之差
,

发现环境沮度小于 30 ℃时
.

蚕

体沮高于环境沮度
,

环境沮度越低
,

差数越大 , 但环境沮度低于 20 ℃时
,

差数反而缩小
。

当环

垅大于 30 ℃时
,

蚕体沮低于环境沮度
,

沮度越高
,

差数越大
。

各环境沮度下幼虫体沮与其之差

的绝对值随五岭夭数的增加而减少
。

因此认为家蚕具有一定的体沮主动调节能力和一生理适温

点 (供试品种在 30 ℃左右 )
.

这种调节能力龄初和龄中较强
,

龄末最弱
。

侧定家蚕品种的生理适

温点
,

可作为确定其饲育适沮的重要参考指标
。
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协
家蚕属变温动物

,

体温随环境沮度改变而改变
。

一般认为
,

家蚕幼虫在适温饲养下
,

体

环境温度差异在 1℃左右
,

但适温区外饲养的情形如何
,

国内少见报道
。

本试验在较大

内多温点测定
,

研究了蚕体温与环境温度差异之动态变化
,

并对家蚕体温调节及其机

l 材料与方法

供试家蚕品种为新九 x 7 5 3 2
。

用 1~ 4龄常规标准饲育的五龄蚕
,

分别置于 17 ℃
,

20 ℃
,

24 ℃ ,

27 ℃ ,

30 ℃ ,

33 ℃和 36 ℃下饲养
,

每天给桑 4 次
。

各处理饲育环境用 F R一 s p 多元

气候箱 ( 日产
,

华南农业大学人工气候室提供 ) 模拟
,

除目的温度外
,

湿度均为 70 %
,

光

强 1 000 脉
,

12 h 明
,

12 h 暗
,

箱内具 自动换气装置
,

气流 o
.

3 m s/
。

用触点式温差侧定仪

在 5龄期每天侧定 l 次 ; 各处理每次测定幼虫 10 头
。

2 结果与分析

家蚕五龄幼虫体温与环境温度的差异因环境温度不同而异
。

当环境温度在 30 ℃ 以下

时
,

蚕体温度高于环境温度
,

环境温度越低
,

差数越大
。

如
:
当环境温度为 30℃时

,

蚕体

温比环境温度高 0
.

7 ℃ ; 27 ℃时
,

高 0
.

8℃ ; 24 ℃时
,

高 2
.

2℃ ; 20 ℃时
,

高 6
.

7℃ ; 但环

境温度低于 20 ℃时
,

差数反而缩小
,

如
: 17 ℃时

,

仅高 1
.

7℃
。

(见表 l)

当环境温度在 30 ℃以上时
,

蚕体温度低于环境温度
。

环境温度越高
,

差数越大
,

如
:
环

境温度为 33 ℃时
,

蚕体温度比环境温度低 。
.

3℃ ;
36 ℃时

,

低 1
.

4℃
.

(见表 1)

另外
,

各种环境温度下
,

五龄蚕蚕体温度与环境温度之差的绝对值
,

总的趋势是随五

.
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盼天数增加而减少
,

从而形成一束以 x 轴为中心的渐近线
.

农 l 家盆五盼幼虫体派与环境泣度之慈 (全肠平均 )

环境祖度 1 7℃ 2 0℃ 2 4 C 27 ℃ 30℃ 33℃ 3 6℃

祖差

(截体泣一环境祖 ) 1
.

7℃ 6
.

7℃ 2
。

2℃ 0
。

8℃ 0
.

7℃ 一 0
。

3℃ 一 l
。

4℃

份
3 讨论与结论

在非适沮环境下
,

昆虫体沮与环境退度存在较大差异
,

前人也有报导
。

如
: N “ b . l .e 〔1 ]

坏
.

倪.
ó

度

亡亡℃℃℃一t亡功翻11盯.a一”肠

-

,.7.乐

a()侧.洲片冲处晰

发现蜜蜂在 5
.

5℃下
,

体祖平均高于气沮

4
.

7℃ , 但在较高的沮度下
,

虫体沮度就低

于气沮
,

如盆蛛在高于 22 ℃的气沮下
,

就

会出现上述现象
,

如果在 32 ℃以上的气沮

下
,

体沮 低于气沮的现象就更加明显 lt]
.

因此有人认为昆虫也具有一定的恒温动物

所具有的体沮调节能力 E,. :]

从本研究结果粉来
,

家蚕具有一定的

体沮调节能力
,

即在低沮环境中
,

能一定

程度地升高体沮 . 在高沮环境中
,

能一定

程度地降低体沮
。

因此
,

家蚕体沮与环境

沮度存在一等沮点
,

在此退度下体沮与环

境祖度墓本一致
,

本供试品种的等沮点大

二;
侧

五 . 幼 虫盆育 日 . 《 ,)

图 l 家蚕五耸幼虫体祖与环境

一度差异的动态变化

约在 30 ℃附近
。

当家蚕在等沮点以外的沮度下饲养时
,

会尽 t 向等沮点调节 体沮
。

但这种

自调作用有一定的祖度范围
,

当沮度低于 20 ℃时
,

自调能力降低
。

另外
,

家蚕五岭不同时

期具有不同的体沮调节能力
,

龄初和龄中较强
,

龄末较弱
。

目前一般认为
,

虫体体沮调节主要通过燕发散热 l1t
,

但从本研究结果肴
,

家蚕并不仅此

一种调节体温的被动方式
,

似乎还具有一定的主动调节能力
.

如果将本试验所侧效据以另

一角度理解
,

家蚕似乎象恒沮动物一样
,

体沮有一
“
生理适沮点

” (可能接近等祖点 )
,

当

虫体处于异于该沮度的环境中
,

会尽 t 保持该生理温度
,

即尽 t 向该沮点调节体很
,

但由

于调节能力弱
,

不能完全调至生理温度
.
各时期调节能力也不相同

,

于是形成一束渐近

线
。

如果这种主动调节能力存在
,

那么本供试蚕品种生理适沮点约在 30 ℃ ,

即该品种五龄

蚕体沮应维持在 3 0℃左右
.

同时进行的其它试验表明
,

该品种五龄蚕用 30 ℃饲养生长发育

最快 ; 全茧 t
、

茧层 t 在该温度附近出现第二个
“
峰

” ,

对于干物粗蛋白的食下
,

消化 t 增

加
;
酸性磷酸醉活力最强

,

这些指标可能 与本试验有一定联系
.

从理论上分析
,

动物在生

理适沮下
,

生理机能最协调
,

用来调节体温所消耗的能 t 最低
,

有利于营养积爪和生长发

育
。

我们认为
,

侧定家蚕品种不同龄期及同龄期不同阶段的生理适沮点
,

可作为确定该品

种各蚕期饲育适温的重要参考指标
.
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