
华南农业大学学报 1 3 ( 3) 1 9 9 2 : 42一 4 7

J
.

So
u

bt C拍 n . 人 rg
.

U n ly.

早稻三化螟生命表及其分析

张 坚 庞雄飞
(昆虫生态研究室 )

摘要 本文应用昆虫生命表方法研究三化旗的发生 t 预侧及其数 t 控侧间题
.

试脸在广东省海

晚岛进行
.

当地的主要为害世代为第二世代
.

根据这个特点
,

以当代实际卵t 与前一世代的顶期

卵 t 的比率
,

即有效卵 t 概率
,

作为连续世代的连接点
,

组建自越冬幼虫至第二世代的连续生命

表
,

应用排除作用控翻指数 .[, ,1评价盆姿因子和分析关键因子的作用
。

试脸结果说明
,

越冬后幼虫

至捅的死亡
,

特别是第一世代有效帅 t 概率对第二世代效 t 的形呐甚大 ,第一世代幼虫任人后至

第二世代期间
,

自然种群的发展过程比较称定
,

根据第一世代卵t 估计第二世代的效 t 有可能获

得较好的顶侧结果
。

关健词 三化奴 , 生命表 , 害虫数 t 预侧

三化螟是我国南方的重要水稻害虫之一蔡邦华
【, ’〕赵善欢 ..t

’ .〕、

祝妆佐 .1t 林郁 t’]
、

尹妆

湛 l1t 等以及南方各省的植保工作者和病虫测极站均进行了大 t 研究工作
,

积累了丰富的材

料
。

在这些研究工作的基础上
,

本文采用生命表方法研究三化螟种群数盆预侧及其数址控制

间题
.

1 三化螟生命表的组建方法

户

尹汝湛 1tt 提出了以卵块为单元的三化螟自然种群生命表的组建方法
,

以卵块作为墓

本单元
,

分别三化琪的各个关键虫期
,

统计生命表中各项参数
.

古德就等〔 ,] 曾经采用以卵块

为单元的生命表分析始兴县晚稻播种
、

插植期对三化螟种群数盘发展趋势的影响
。

三化垠产

卵成块
,

孵出的幼虫在附近稻株侵入为害而形成枯鞘
、

枯心或白秘的为害群
.

只要三化螟的

密度不太大
,

为害群的边界是比较明显的
.

根据三化螟的为害特点
,

有可能建立相适应的简

易方法
,

获得数据以建立自然种群生命表
。

1
.

1 墓本调变

本试脸于 19 8 8一 19 9 0年上半年在广东省海陵岛白蒲好附近的稻田内进行
,

试区内稻田

连片约 6 00 。亩
,

品种主要为特青
.

在试验期间的 3年内
,

在越冬代三化螟成虫发生期间
,

稻

区内仅有秧田
,

秧田面积约为稻田总面积的十分之一采用如下方法调查三化螟自然种群生

命表的基本数据
。

1
.

1
.

1 越冬后幼虫密度 的估计 每年 2月下旬
,

选取各类型田块
,

以五点取样方式在一田

块内挖取稻桩 2 00 裸
,

剥查其中虫数
,

并以不同类型田的密度加权平均估计越冬后幼虫密

度
。

1
.

1
.

2 越冬后幼虫至蛹期存活率枯计 越冬后幼虫至蛹的存活率
,

主要与早春降雨
,

稻 田

灌溉
、

耕耘
,

以及天敌的作用有密切的关系
.

这一阶段的调查
,

除大田取样调查外
,

把稻桩
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挖回水泥池中
,

笼罩
,

调查羽化的成虫数
,

同时记录当地逐 日灌水翻耕进度
.

成虫羽化结束

后
,

剥查稻桩
,

以统计幼虫及蛹的死亡情况
。

1
.

1
.

3 第一代预期 卵量和有效卵量的调查 预期卵量通过起始虫数
、

各期存活率
、

雌性比率
、

标准卵量与达到标准卵量的概率估计
。

标准卵量指定为 2 00 粒 /雌
,

雌性比率
、

每雌产卵块数
、

每卵块平均卵粒数及寄生卵粒数根据取样调查结果
。

有效卵量即为产于水稻上的卵量
.

越冬

代成虫羽化期间
,

近年来只有秧田
,

大量卵块产于水稻 以外的其他场所
。

只有产于秧田的卵

才有可能成为有效卵
,

产于其他场所的卵孵出的幼虫将全部死亡
.

有效卵量调查采用分类型

田定点调查
,

每次调查把卵块摘除
,

最后计算各点的卵块总数
.

并于盛孵始期
,

采卵块一批

(4 。块以上 )
,

分别装入指头瓶内
,

至全部卵块孵出幼虫后
,

调查孵出的幼虫数
;
并把孵化

后的卵块用 l 。对
N旧 H 溶液浸范友芜

~

镣检统计被寄生卵粒数
,

以统计每卵块平均卵粒数
、

廊

粒寄生率和不孵率
。

1
.

1
.

4 第一代幼 虫至蛹期调查 第一代幼虫密度甚低
,

且在秧田侵入的幼虫移栽后分散于

本田
,

带来密度调查的困难
,

因而采用模拟试验统计幼虫期至 蛹期的存活率
。

即在试验田块

内
,

相隔 8 x 8行水稻放置同期产下的三化螟卵块
,

以后按发育进度
,

在各期的中期
,

随机

拔取 20 个以上的为害群
,

把为害株拔回剥检
,

3天后再回原来的为害群迹地重检
,

把遗留的

被害株拔回剥检
,

统计每为害群的平均虫数
,

计算该虫期的存活率
.

第一代化蛹盛期
,

将试验 田块中留下的为害群的水稻连根拔 回
,

栽于水泥池中
,

以纱

罩保护
,

待成虫羽化
,

观察每群蛾量
、

雌性比率
、

每雌产卵块数
。

全部羽化后剥查被寄生及

死亡情况
。

在每次调查中
,

均取为害群 20 个 以上
,

每一为害群均 以一个卵块作为基本单元
,

因而

可按卵块为单位统计各虫期的存活率
,

组建一个世代 自卵至成虫的生命表
。

第一代的实际卵量与预期卵量的比率
,

即有效卵量概率
,

可以作为一个参数
,

把越冬

代的各项参数与第一代生命表联系在一起
。

1
.

1
.

5 第二代预期卵圣和实际印女的调查 根据第一代生命表的数据可计算预期卵量
.

第

二代实际卵量调查在稻田内进行
.

由于稻株较密
,

螟卵容易遗漏
,

可于为害群形成后进行调

查校正
。

调查分类型田取 20 群以上
,

加权平均计算
。

每卵块的平均卵粒数
、

寄生卵粒数
、

不孵卵粒数和孵出幼虫数的调查方法与第一代的

{咖
.

!
- - -

-

一
1

.

1
.

6 第二代幼虫至蛹期调查 方法与第一代的调查相似
,

但可直接在稻田内取样
,

以为

害群为基本单元
,

各期均取与20 群以上
,

与第 , 代的同样方法处理并计算各项参数
。

第二代实际卵量与预期卵量的比值
,

即有效卵量概率
,

可以作为一个参数
,

把第一代

生命表与第二代生命表联系在一起
。

在第一代成虫发生期间
.

全部稻田均有水稻
,

有效卵量
_

概率比较稳定
,

根据试验期间及过去的调查
,

接近 0
.

95
.

因而以 0
.

95 计算
.

1
.

2 早稻三化螟种群连续世代生命表

据调查结果
,

组建自越冬后幼虫至第二世代的三化螟连续世代生命 (表 l )
。

按系统分析

的基本要求
,

表中以各期存活概率
,

标准卵量
、

达标准卵量概率
、

雌性概率表示
,
并以有

效卵量概率 (实际卵量 /预期卵量 ) 作为前
、

后两个世代的连接点
,

把早稻三化螟种群连续

世代生命表联系在一起
。

为了便于分析
,

在末栏中计算平均生命表及排除作用控制指数 (表

1 )
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表 1

虫 期 作 用 因 子

早租三化撰种群连续世代生命农

(广东
、

海睦
,

1 9 8 8 ~ 1 9 9 0 )

各朋存活率

平 均

拉翻 . 欲
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2 作用于早稻三化螟的重要因子分析

庞雄飞等 .st
`二〕曾经提出重要因子的分析方法

,

应用排除作用控制指数分析生命表中各

个因子或各类因子对种群数盘发展趋势的作用
.

排除作用控制指数即为该作用因子相对应

的存活率的倒数
,

相当于排除该因子的作用时种群趋势增长的倍数
.

因子的作用愈大
,

排除

作用控制指数值愈大
; 因子的作用趋近于零

,

排除作用控制指数值接近于 .1t 〕。

在早稻三化螟

种群连续世代生命表及其平均生命表中
,

各期存活率及雌性比率
、

达标准卵量概率
、

有效

卵量概率均符合控制指数 (乘法因子 ) 的特点
,

同样可以排除作用控制指数表示各作用 因

子对种群趋势的作用程度
。

据表 l ,

第一世代有效卵量概率的排除作用控制指数值最大 ( 23
.

1 2 )
,

如果没有这个因

子
,

即越冬成虫全部卵产于水稻上
,

其种群趋势指数将为原来的 2 3
.

12 倍
。

与其他作用因子

相 比较
,

这个因子属于重要因子
。

分别各年份进行分析
, 1 9 8 9年的排除作用控制指数值较小

,

为 4
.

4七 1 9 9 0年的最大
,

为打
.

67
。

这个因子的作用年间变动甚大
,

可能成为作用于年间种

群数蚤发展趋势的关键因子
.

这个因子值得进一步研究
.

自第一世代卵期以后
,

连续至第二世代
,

蚁螟侵入前死亡和 2龄后幼虫转株死亡的排除

作用控制指数值也比较大
,

对种群趋势也起着一定的作用
。

但这类因子各年份的差异并不十

分明显
.

这与幼虫侵入后环境变异较小有关
.
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3 试验结果及讨论

根据 1 9 8 8一 1 9 9 0年早稻三化螟连续世代生命表
,

可得出下面的试验结果及讨论性的结

论
。

3
.

1 早稻三化螟主害代的数 t 预测

广东的中
、

南部地区三化螟第二世代是主要为害的世代
.

第二代侵入幼虫的数量预测对

防治决策具有一定的意义
。

在 1 9 8 8~ 1 9 9 0年的早稻三化螟种群连续生命表中
,

第一代卵期以

后
,

各期存活率及各项参数比较稳定
,

因而可以把第一代卵的密度 (全部稻田加权平均密

度 ) 作为第二代侵人幼虫数量预测的起点
.

例如
,

根据 1 9 8 8 ~ 1 9 89 年早稻三化螟连续世代平

均生命表数据
,

于第一世代卵期预测 1 9 9 0年早稻三化螟发生情况
,

得出图 1的结果
。

从图 l可

见
,

预测值与实际调查值是比较吻合的 (见图 l )
.

在这试验的启发下
,

有可能通过 3年或 3年

以上的三化螟第一代至第二代幼虫侵入期的连续世代平均生命表
,

建立当地的以第二代幼

虫侵入期密度为目标的数量预测方案
。

翻

.t氏1.,,ù

O一
.

-
.

心
.

…
. 口 - 曰 .

-
叫. 翻 宜 .

盆峨
:

二 . 三 . .

…

11
.

l
.

se
.吸! .1

图 1 早稻三经奴种群数量动态

预测及其验证 (广东海陵
,

1 9 9。 )

3
.

2 早稻三化螟种群数里的控制问题
.

三化螟连续世代生命表
,

有助于研究三化螟种群数量控制的阶段决策
.

根据早稻三化螟

种群数量的波动情况
,

可将越冬后幼虫至第二代划分为两个主要决策阶段
.

第一阶段自越冬

后幼虫开始至第一代有效卵量概率
,

第二阶段 自第一代卵至第二代幼虫侵入
.

第一阶段的排

除作用控制指数较大
, “

幼虫至蛹的死亡
”
及

“

有效卵量概率
”

的排除作用控制指数之和达

52
.

4 8
,

对种群数量发展趋势起着重要的作用
.

其中
“
有效卵量概率

”
的排除作用控制指数
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年间变动甚大 “
.

村 ~ 41
.

6 7 )
,

引起变动的主要原因在于水稻播种期与越冬代成虫羽化期

的吻合关系
。

1 9 8 9年秧苗的三叶期与成虫羽化高峰期相吻合
,

成虫产卵于水稻上的比率较

大 ; 1 9 8 8年及 1 9 9 0年秧苗进入三叶期时成虫羽化高峰期已过
,

在这以前羽化的成虫产卵于

其他场所
,

产卵于水稻上的比率较低
.

因而适当地调整播种期
,

如果秧苗进入三叶期于成虫

羽化高峰期之后
,

则有利于控制三化螟的数量
。

在试点中曾经于 1 9 7 。年前后推广不适当的早播早植
。

早播难于避免春寒烂秧而补播
,

因

而插植期常延长至 1个月左右
.

越冬代三化螟羽化期
,

部分稻 田为秧田
,

部分稻田已插植
,

部

分稻田仍未灌水耕耘
。

这些年份三化螟的发生量甚大
.

1 9 7 6年以后
,

当地推行综合防治方案
,

适当调整播种期
,

插植期缩短
,

一般年份秧苗进入三叶期时越冬三化螟羽化高峰期已过
,

三

化螟的为害减轻
.

这是
“

越冬后幼虫
”
至

“

第一世代有效卵盆概率
”
的第一阶段控制三化螟

种群数云的有效决策
。

自第一世代卵期至第二代的第二阶段
,

这段期间
,

三化螟俊入后的水稻
,

处于正常生

长状态
.

对三化螟来说
,

环境比较稳定
,

如能降低第一代三化奴幼虫的俊入数盘
,

对控制第

二代 (主害代 ) 的数童将会收到明显的效果
。

在试点内
, 1 9 9 1年春暖春草

,

播种于三化螟越

冬代成虫羽化高峰期之前
,

由于缺水
,

本田未能及时灌水耕耘
,

越冬后幼虫至蛹的死亡率

下降
,

有效卵纽概率增大
,

秧田卵密度达 33 0块 /亩
,

以秧田面积占全部稻 田面积 1 1/ O加权

平均计算
,

第一代卵蛋达 33 块 /亩
,

以每卵块平均卵粒数53
.

1粒计算
,

如果不采取措施
,

按

1 9 8 8 ~ 19 9 0年连续世代平均生命表参数计算
,

第二世代僵入幼虫将达 (3 3) (5 3
.

1) ( 2
.

6拓

8) = 弓 6 38 头 /亩
,

明显超出防治指标
,

因而必需及时采取防治对策
。

三化螟侵入水稻后
,

可

以人为控制的措施是采用药剂防治
.

1 9 9 1年采取了第二阶段的决策
,

于秧田三化螟盛解期施

药
,

争取达到 85 %以上的防治效果
。

如果第一世代卵盈更大
,

或秧田施药防治未能达到预期效果
,

或第一世代卵产于本田
,

则要求进一步采取措施
,

如根区施药
、

第二代盛孵期采取
“

防破口
”
挑治部分田块

,

在更

严重的情况下于第二化盛孵期全面施药防治等
。

自 19 7 6年以来
,

试点及其邻近地区
,

由于采取了第一阶段的决策
,

取消了过早播植的

田块
,

本田插植期一般于 7 ~ 10 天 内完成
,
与此同时

,

早晚两造明显分开
,

取消了小面积的

中稻
,

抑制了三化螟第三世代的数皿
,

种群的积累数 t 下降
,

三化螟的种群数盘比1 9 7 0年

前
、

后明显降低
,

未出现耍求第二代盛孵期全面施药的情况
.

突于药剂防治的问题将另支讨论
. 、

只
、
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