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甘蔗品种 (种 ) 贮藏蔗糖潜力与其
生理特性间关系的研究

’

谭文中 赵文宜 李玉潜
(农学木 )

摘要 研灭林同蔗枯贮旅潜力品种 (种 )的一些生理特性
.

结果表明旅褚贮旅潜力大的高籍品种

从伸长期至成热期光合强度商于贮藏潜力中等和较低的中摘品种和低箱品种
。

在成热期间
,

高绪

品种的光合产物转移 t 比中
、

低掩品种大
。

离休旅精贮旅组织的主动吸箱和被动吸箱能力及 人下s

(% ) 值均为高精品种大
.

贮旅细胞璧厚度及细胞间晾横切面积高诊品种大于低掩品种
.

成热期的

光合强度与旅掩分含t 呈显若正相关
.

整个成熟过程中光合产物转移 t 与旅摘分表现为显若和

极显若正相关
。

通径分析衰明成熟初期的光合产物转移 t 和成热期的光合强度对蔗箱分有较大

的直接作用
。

被动吸枯能力对旅掩分的! 接贡献最大
。

关桩词 甘蔗 , 品种 , 种 , 生理特性 , 贮旅旅特潜力

甘蔗品种间蔗糖贮藏潜力相差很大
,

蔗糖分含盘高者达17 %以上
,

低的不及 10 %
。

对于

品种间这一影响蔗糖分高低的生理因素
,

有人进行过一些探讨
。

范隆葆 lt] 的研究结果指出
,

在糖分积累期间
,

早熟高糖品种的光合强度和光合产物转移 t 较大
; o w or u

等川认为高糖无

性系比低搪无性系的离体蔗搪贮藏组织可吸收更多的外部搪分 . 而 A da m 等 t,1研究报导
,

甘

蔗品种的蔗搪百分比含 t 与蔗茎贮藏组织中 A SF ( ^ p aP er nt rF ee sP ac 。
) 值成正相关

。

但上述

结果均从某个侧面说明一些生理性状与糖分间的关系
,

研究尚欠系统深入
.

为进一步探讨甘

蔗品种 (种 ) 的贮藏蔗糖潜力与某些生理性状间的关系
,

本研究选用高糖
、

中糖和低精 3类

型不同贮藏蔗搪潜力的品种和 2个种
,

于甘蔗生长和工艺成熟过程中
,

主要研究其光合性状
,

茎蔗糖贮藏组织的生理特性及解剖特征与蔗糖分含 t 的关系
,

为高产高糖的品种选育和栽

培
,

提供一些生理指标和理论依据
。

1 材料与方法

1
.

1 材料
、

试验设计

供试甘蔗品种有 Q 75
,

技蔗 14 号
,

桂糖 1号
,

粤农 76 / 1 6 9 (代表早熟高精类型品种 )
,
粤

掂 6 5八 2 4 0
, e .

3 3 i
,

粤塘 7 1 / 2 1 0 (代表迟热偏低糖类型品种 ) , 台特 1 3 4
,

粤糖 5 7 / 4 2 3
,

粤糖

6 3 / 2 3 7 (介乎上述两类型品种之间的中熟中搪类型品种 ) , 热带种 aB idl
。
和小茎野生种崖城

割手密
.

试验采用双芽种苗
,

大田试验设计为随机区组
,
3次重复

,

每处理面积为 lZ m
, .

植后

田间管理与大田生产相同
。

1
.

2 各项性状指标的测定方法

·

本丈 为 国家自然科学基全资助峨 目
。
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1
.

2
.

1光合作用强度浏定 分别在甘蔗不同生育期间于上午 8 ~ 9时取样
,

每处理选取有代

表性的 3条植株
,

于肥厚带位置剪取 + l 叶
,

剪 口平整
,

迅速把叶片装进密封塑料袋中
,

切

口部位插入清水中
,

带回实验室
。

用红外线 C 。汾析仪进行测定
。

1
.

2
.

2 光合产物运愉速率浏定 参照范隆葆方法 1[]
,

选取植株+ 3叶
,

测出光合产物夜间转

移运输速率
。

1
.

2
.

3 蔗茎离休贮糖组 织主动吸糖
、

被动吸糖能力及 A sF (拓) 值浏定 按 o w or
u
等的方

法 ..t
’ 」测定茎离体贮糖组织的吸糖能力和 A玲 ( % ) 值

.

1
.

2
.

4 蔗茎蔗据分
、

产童及其组成性状的浏定 于甘蔗工艺成熟过程中
,

取样于室内进行

蔗糖分析
,

于 田间测定产量及其组成性状
.

1
.

2
.

5 蔗 茎贮藏 细胞壁厚度和细胞间隙横切 面积浏定 取成熟节间于华南农业大学 电镜

室测定细胞壁厚度和细胞间隙横切面积
。

1
.

3 数理统计分析方法

参考张全德等图方法进行方差分析
、

新复极差法测验
、

相关和通径分析
。

2 结果与分析

2
.

1 不同品种 (种 ) 蔗糖贮藏潜力
、

产量及其组成性状比较

对 12 个甘蔗 品种 (种 ) 于工艺成熟初期和成熟期蔗茎蔗糖分
、

产量及其组成性状进行

分析
。

结果表明 (表 1 )
,

不论在成熟初期或成熟期
,

高糖类型品种 (种 ) 比中糖和 低糖类型

品种 (种 ) 蔗茎蔗糖分含量高
,

达显著或极显著差异水平
,

而同一类型品种则差异很小
。

理

论蔗糖产量与蔗茎产量表现完全相异的结果
,

前者为高糖品种> 低糖品种
,

后者则低糖品

种 > 高糖品种
。

但 aB d ila 与崖城割手密之间
,

虽然蔗茎产量崖城割手密极显著高于 aB d ila
,

而理论糖产量之间两者差异不显著
。

表 1 不同品种蔗糖分
、

产盆及其组成性状比较

品种

(种 )

遗传

胃景

蔗茎旋绪分 (% 》

Q 7 5

鞍旅 14

粤农 7 6 / 1 69

桂抢 521 6 24

平均

粤摘 511弓23

F 13 4

粤抢` 3 / 2 37

平均

粤粉 65 / 12 40

心 3 31

, 褚 11 / 2 1 0

平均

加 d恤

崖城侧手密

生产品种

生产品种

生产品仲

生产品仲

成熟初期

11
。

6 4

12
.

4 1

12
。

9魂

1 1
。

8 7

1乙 1 1 A .

生产品仲

生产品仲

生产品仲

生产品种

生产品种

生产品仲

热带种 8
.

62 ^ -

一
小茎资生种 1

。

i呱 .

成热期

14
。

39

1 4
。

24

1.6 0 8

15
。

49

15
。

Oas 人

1.3 51

1 2
。

扭4

14
。

72

13
.

6 9 b A b

11
。

82

1 2
。

44

12
。

29

1么 1 8 C刀

12
.

3 7A -

-3 07 B:

梦汽
气 C团口户

亩有效茎孜 单茎 t 旅茎产盈 理论旅摘产盆
(条 ) ( k盯条 ) ( kB /亩 ) (食盯亩 )

28 6
。

0

28 7
。

1

28 8
.

7

28 5
。

3

2 86
。

加

26 2
.

3

2 8 0
。

4

27 6
。

1

2 7 .3 1 .

27 8
。

9

28 2
。

9

25咬
。

9

2 7 2
.

加

1 73
。

o n -

2 96
。

7人 1

3 7 4 3

4 3 0 0

2 80 0

1 9 2 3

3 192

2 46 7

3 061
、

2 16 7

2 56 7

3 50 0

4 22 3

3 8 3 6

3 85 3

1 59 0

9 46 6

1
。

7 0

1
。

4 6

2
。

4 0

2
。

6 3

2
。

1 0

3
.

3 6

1
。

9 3

3
。

19

2
。

7 1

2
。

0 5

1
。

4 3

2
。

3 1

l
。

9 3

1
。

1 0

0
.

9 8

7 06 .5 4

7 10 .6 2

7 24 2
。

2

5 41 4
.

0

6 70东 2` B

8 2 89

6 01氏 3

6 9 8 .0 0

7 1 1 .0 如 A

7 16.6 7

60 1 8
。

3

扭 8 7 1
。

6

7 43 6
。

加 A

2 7 0主 0 习 x

. 27 6
。

7人 -

1 0 1 .6 7

1 0 11
。

9

1 16 4
。

5

8 3 .8 6

1 0 07
。

7 a人

1 1 1-9 8

7 7 2
.

7

1 02 -7 4

, 7 -3 3 . A

翻4 7
.

1

74目
。

6

1 0 , 0
。

3

89 5
。

3 b A

33 4
。

4 . 二
·

2 84
。

加 t

高甘类范

韶79,Bl0n”“邓cl,zU乳5̀7乳甘类中班格类低皿

户

二
, .
分 x,l 表示不 同类型品种 (种 ) 问性状差异显著程度

,

表中有和同字毋者为 D un ca n 氏析岌

粗差洲聆不显著 . 小写字母和大写字母介别表示 isR
二而}和 isR

` . :

盆芳水平
,

不同
.
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2 不同蔗铭贮藏潜力品种 (种 )光合作用强度比较
了

从表2看
、

蔗糖贮藏潜力大的高糖品种光合作用强度大于蔗糖贮藏潜力小的低搪品种
,

而 中糖类型品种为最低
.

但在成熟期
,

光合作用强度则表现为高糖品种 > 中糖品种 > 低糖品

种
.

从甘蔗不同生育期光合作用强度的变化分析
,

高糖和中糖类型品种的光合作用强度
,

从

分桑期至仲长期呈上升趋势
,

且于伸长期达到最高峰
,

以后逐渐下降
, 而低糖类型品种的

光合作用强度高峰出现于分萦期
,

以后一直下降
.

而热带种 aB d ila 和小茎野生种崖城割手密

的光合作用强度变化趋势与高糖类型品种相似
,

但在各生育期中
,

崖城割手密的光合作用

强度均大于 aB d湘
,

成熟期时前者为后者的 2
.

11 倍
.

表 2 不同蔗钻贮藏潜力品种 (种) 不同时期

光合作用强度 (单位
: e o : 抽8 / dm

, ·

厅
·

)

品种
(种)

生育时期

成熟期

1 5
.

2 5

1 3
。

9 9

平 均
成热初期

2 7
。

3 a8 A

2 3
.

S Ob A

2 5
.

8 3
a b人

2 2
.

1 2B -

2 7
.

43 A
-

152600601151“860730打86朽1613州1210151212131112.6材

5
nU51勺,
二

5
,kJQóO甘月,山匕9
泊DÒnù,̀̀é丹才ō心月,J,O口叹目曰亡

自Jù,̀O口n甘O份1̀
... ......

……
J,,曰óó,曰月,óUQ甘7

.

,̀̀, ,二,̀,口O曰亡」内̀勺̀,̀,̀均̀弓̀. .二,̀,̀勺̀,̀弓̀均̀11勺̀Q 7 5

软蔗 14

粤农 7 6 / 一6 9

桂掩 5 7 / 6 2刁

平均

粤俯 5 7 /一3 2

F 1 3 4

粤搪 63 /2 3 7

平均

粤掩 6 5 / 1 2刁。

Q 3 3 1

粤搪 7 1 /2 1 0

平均

】为口a

崖城割手密

分萦期

32
。

2 6

3 1
。

5 1

3 7
。

1 0

33
。

9 0

3 3
。

6 9

1 8
。

3 8

35
。

5 9

2 9
。

3 1

2 7
。

7 6

3 6
。

1 7

伸长期

36
.

3 2

35
.

8 3

37
.

13

3 8
.

0 4

3 6
.

8 3

30
.

1 1

类枪高互

J,,曰,曰7
..1ōb
j.1.̀1一岛OM魂七内̀1

工J口暇U
. .1ō洲ù勺̀

...

……
87峥̀,
二,二叹g,̀,Un六甘,̀目,目,目,U目d,目,目J,

,̀00,̀,̀O曰2自了丹了
内已QU

..

…
月
.自hù亡é,̀O口,目,曰目咋口̀弓̀

类塘中型低类褚型

2
.

3 不同蔗糖贮藏潜力品种 (种 ) 光合产物夜间转移速率

表 3结果说明
,

无论在甘蔗成熟初期或成熟期
,

蔗糖贮藏潜力大的高糖类型品种其光合

产物夜间单位时问的转移蚤均 比其他类型品种大
,

且整个成熟过程中转移速率变化不大
.

光

合产物转移速率的大小排列是高糖类型品种 > 中糖类型 品种> 低糖类型品种
.

而种间的表

现则崖城割手密大于 aB d il a ,

但两个种的转移量都比品种的小
.

中糖和低糖类型品种的光合

产物转移速率从成熟初期至成熟期呈上升的趋势
.
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5 9

表 3 不同蔗糖贮藏潜力品种 (种 ) 光合产物

夜间转移速率 (单位
: m g /dm

, · h )

种
二益 时期

(种 )
平均

成热初期

Q 7 5

坡蔗 1 4

粤农 7 6/ 1 69

桂糖 5 7 / 6 2 `

平均

粤糖 5 7 / 4 32

F 1 34

粤糖 6 3 / 2 37

平均

粤锗 6 5 / 1 2 4 0

Q 33 1

粤糖 7 1 / 2 1 0

平均

刀匕id 场

崖城割手密

成熟期

48
。

4 8

48
.

1 2

4 9
。

59

4 6
,

29

4 8
.

1 2

44
。

7 6

4 2
。

7 7

4 6
。

5 1

44
。

68

44
。

6 0

4 2
.

7 0

42
。

3 7

43
。

22

2 3
。

70

2 5
。

60

高糖类型

4 8
。

18a A

4 3
.

24ab A

自O,曰口合,`J,勺̀J,J,氏UQ甘`七2
盔Un甘2
ùb.1舀00口5,6妇50妊48朽39404139

3 7
。
1 5

中糖类型低糖类型

4 1
。

2 2 b人

2 6
。

9 5 B -

3 2
。

95 A
:

9
` .二八U八甘ù艺勺̀力̀,目

.

…
八甘Ò̀O八甘

j

弓33
J,

互 2
.

4 不同蔗糖贮藏潜力品种 (种 ) 的贮藏组织特性差异比较

2
.

4
.

1 离体贮藏组织对蔗据溶液的吸收能力及 A sF (% ) 值 从表峨结果可知
,

不同品种

(种 )离体贮藏组织在 2%蔗糖溶液中对蔗糖吸收能力的差异是显著的
。

在甘蔗工艺成熟过程

中
,

高糖类型品种贮藏组织的被动吸糖能力平均为 10
.

87
,

主动吸糖为 。
.

2 8 8
, A F s 值为

4 4
.

72 % ; 中糖类型品种平均是 6
.

14 %
,
0

.

20 3%和 28
.

61 % ;而低糖类型品种各性状值 最小
,

分别是 4
.

38 %
, 。

.

1 94 %和 19
.

93 纬
.

在上述性状中均表现为高糖类型品种> 中糖类型品种>

低糖类型品种
,

且成熟初期各性状指标大于成熟期
。

不同种间的比较与品种间的趋势一致
,

各性状都是高搪的 aB d湘> 低糖的崖城割手密
。

表 4 不同蔗枪贮藏潜力品种 (种 ) 离体贮藏组织

对蔗枪溶液的吸收能力及 人 F s (% ) 值比较

品种
(种 )

被幼吸抢 ( . `八
·

,. 叽 )

华

Q 7 5

获友 1 4

粤农 76 / 16马

挂甘 571 62魂

平 均

; 挂 5? 1 432

F 1 3 4

粤褚 6 3 / 2 37

平 均

粤抢 6 5 / 1 24 0

二 33 1

粤掩 7 1 / 2 10

平 均

加山加

崖城侧手密

成熟初期 成热期 平均

13
。

3习 1 4
.

妞 1 3
。

7厄一

1么 10 1 1
。

44 12
。

07

1 .0 83 乐 71 9
.

7 8 0

8
。

, 8 6
。

69 1
。

. 4

1 1
。

46 1.0 2已 1 0
.

吕入

,
。

. 1 氏 12 .a 97

5
。

7 9 4
。

2 1 5
。

00

5
。

01 轰 吕6 4
。

4 5 4

6
。

63 .5 40 6
。

1 4n

4
。

42 人 3 3 3
。

8琢

6
.

89 5
.

7 9 0 6
。

34

3
.

33 2
.

50 2
.

匀2

4
.

8忿 工 87 4
。

】日C

3
。

80 轰 3 , 3
。

57 . `人 -

2
.

51 1
。

6? 2
。

09七一人 .

主劝吸抢 (二 . l’
.

么 讥 ` 》
、

成熟初期 成抽期 平均

氏 42 2 0
。

10 6 0
。

2 6吸

0
.

20 1 0
。

I ! 6 0
。

16 2

、 0
。

78 1 0 . 0 73 0
。

427

0
.

37 3 0
。

2 24 0
。

2的

-0 4 46 0
。

130 0
。

28`
`

0
。

367 0
。

0 51 0
。

2加

0
。

2 19 0
。

133 0
。

17 6

0
。

2 2 0 0
。

2 30 0
。

2 2 5

.0 26 9 0
。

13 B .0 2 0备映 .

0
。

7 7 9 ` 0 43 叹 41 1

0
.

152 0
。

02 3 0
。

08 B

.0 068 .0 0 96 .0 0已2

o
·

333 0
·

05 . 0
·

19月卜
0
。

1 33 -0 09 5 爪 1 14人 -

.0 0 74 .0 0 02 .0 0 3B胜 .

人 FS (% )

成热初期 成拍期 平均
s拭 s’ s 8 j 峨 6瓦石「

苏2
.

右1 4吕
。

8 1 5氏 , 1

40
。

26 3压
。

3 7 4 .0 5 0

30
。

拍 31
。

0 5 30
.

7 2

45
.

2 0 44
。

2 3 4 4
。

7 2人

2`
。

61 4 6
。

苏1 3 6
。

5 6

3 9
。

52 1 9
。

8 0 2 9
。

6 6

2 .0 公5 1妞
。

2 4 1 9
.

6 0

韵
。

03 2 8
。

05 2 8
。

6 1n

1 ,
.

9 9 1 5
。

86 1 7
。

, 3

36
。

0 0 15
。

. 7 2 5
。

9 4

1 .9 B O 12
.

04 1 5
。

9 2

2乳 2 6 1 4
.

59 19
。

9 3C

11
。

, 3 15
。

公1
.

16
。

9血` A -

12
。

0 0 .B 13 1 0
。

0肠一人 -

高挂类口

中粉类皿低粉类里
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2
.

4
.

2 茎蔗糖贮藏组织细胞壁厚度及细胞 问凉面积 于甘蔗工艺成熟期
,

对高糖品种桂糖

5 7 / 6 2 4
、

中糖品种粤糖 6 3 / 2 3 7 和低糖品种粤糖 7 1 / 2 1。的茎贮藏组织细胞壁厚度和细胞问

隙横切面积大小进行了电镜观察
.

据结果 (表 5) 表明
,

高糖品种桂糖 5 7 / 6 2咬在细胞壁厚

度和细胞间隙横切面积都比其余二个品种大
.

可见
,

茎贮藏组织细胞壁厚度和细胞间隙面

积大
,

可能是蔗糖贮藏潜力较大的品种的解剖特征之一
。

表 5 三个品种贮藏细胞壁厚度和细胞间隙横切面积比较

品 细胞竺厚度 ( x 10
’ ` c m ) 细胞间隙横切面积 ( x l --o

`c m 2)

桂糖 5 7 /后2 4

粤精 6 3 / 2 3 7

粤糖 7 1 /2 1 0

7 4 a A 2 9
。

7 9
a
A

4 4
a A 28

。

68a A B

2
。

2 5 b人 2 4
。

8 2 bB

2
.

5 光合性状与蔗茎蔗糖分的相关及通径分析

以甘蔗工艺成熟初期的光合作用强度 (x
:

)
、

光合产物转移速率 ( xl ) 和成熟期的光合

作 用强度 (x
:
)

、

光合产物转移速率 (x
;
) 及蔗茎蔗糖分 ( .y ) 进行相关分析

,

同时以 x : , x : ,

x : 和 x 。

为自变量
, y .

为依变量
,

进行通径分析
.

相关分析结果 (表 6) 表明
,

在成熟过

表 6 成熟期间光合性状
、

龙茎 蔗馆分的相关关系
’

性 状 为 x’ .x 为

x : O
。

8 0 3二

x 一
O

。

1 9 5 0
.

0 4 5 2

x .

o
。

6 4 9 0
.

8 2 8
’ .

0
.

7 95
.

y , 0
.

51 3 0
.

7 1 6
’

0
.

7 7 6
`

丛 旧厄亏
` ·

注
:

( r , 。 = 0
.

666
, r一

, = 0
.

7 9 8 )

程 中
,

光合性状间
x :

与
x :

呈极显著正相关 (rj
.

:
~ 0

.

80 3
’ .

)
, x :

与
x .

及
x .
与

x ;

分别表现为

极显著和显著正相关 ( r,

一
。

.

8 28
’ . , r :

.

。
一 0

.

7 95
’

)
.

这说明成熟初期光合作用强度大
,

成熟期亦大
;
成熟初期光合产物转移速率大

、

成熟期光合作用大
,

则成熟期光合产物转移

量也多
.

而光合性状与蔗茎蔗糖分之间
,

均表现为正相关关系
。

其中成熟期光合作用强度

与蔗糖分达显著正相关 ;(r
.

。 = 0
.

7 16
’

) ; 而整个工艺成熟过程中
,

光合产物转移速率与蔗糖

分都达显著或极显著正相关关系 lr

一 。
.

7 7 6
’ ,

.r
.

一 0
.

8 29
’ `

)
.

这表明成熟过程中光合性

状对蔗糖分的高低有密切关系
。

表 7 光合性状与蔗茎蔗掩分的通径分析

性状
才目关系数

r一,

直接作用 间接作用

入
.

总和 x .

翔 xt 为

X .

X 2

O
。

2 8 9 0
。

1 1 3

0
。

2 6 3

0
.

0 1 0

0
.

0 1 3

0
。

0 1 3

X 4

决定

系数

( d )

0
.

5 1 3 0
.

1 0 0 0
.

4 1 3

0
。

7 1 6 0
。

36 0 0
。

35 6 0
.

0 8 0

0
.

7 7 6 0
。

5 8 1 0
.

19 5 0
.

0 2 0

0
.

8 2 9 0
.

0 1 6 0
.

8 1 3 0
.

0 6 5

d
.

= 0
.

0 1 0 o d一 = 0
,

00 2 l d : .

= 0
.

0 09 5

d
一:

二 0
.

0 5 7 s d 一二 0
.

12 9 6 d
一

= 0
.

3 3 8 0

d
. :

= 0
.

0 22 7 d
, : 三 0

.

1旦p f d . `
= 0

.

0 1一a i

0
。

1 63

0
.

2 9 8 O
。

4 6 2

d
.

0
.

000 3

从光合性状与蔗茎蔗糖分的通径分析 (表 7 )可知成熟初期的光合产物转移速率对蔗糖 .
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分的直接贡献最大
,

而成熟期的光合作用强度次之
.

成熟期光合产物转移速率对蔗糖分的

贡献主要是通过其他性状的间接作用来实现
。

2
.

6 茎离体贮藏组织性状与蔗茎蔗糖分相关及通径分析 以成熟初期茎离体贮藏组织的

被动吸糖 (x
:

)
、

主动吸糖 (x
.

)
、

A F s (x
`
) 值和成熟期的被动吸糖 (x 刁

、

主动吸搪 (x 。 )
、

人SF (x .) 值及蔗茎蔗糖分 ( .y ) 进行相关及通径分析
。

据表 8 结果
, x ,
分别与

x Z ,

丸
, x .

表

现为极显著正相关
,

为 与 .x 为显著正相关 ; 而 x 。

与 x1 , x2
, x , ,

`

x 。 均为微弱的负相关
·

这

说明成熟初期被动吸糖大的
,

在成熟期亦大
,

而被动吸糖大的
, A F s 值亦大

。

主动吸糖能力

的大小则与被动吸糖和 A SF 值没多大的关联性
.

但上述各性状与蔗糖分均为正相关关系
.

表 8 蔗糖贮藏组织性状
、

蔗茎蔗糖分的相关关系

性状 x’

X 盆

X t

X .

X `

X .

y .

0
。

97 4二

0
。

2 11

一 0
。

04 5

0
。

8 3 8
. `

0
。

95 5二

0
。

61 1

0
.

165

一 0
。

0 8 1

O
。

8 60
. ’

0
.

9 5 2二

O
。

5 09

一 O
。
1 3 6

0
。

02 7

0
。

2 1 7

0
。

2 7 3

一 0
。

1 3 6

0
.

01 6

0
。

5 32

0
。

7 2 9
.

0
。

8 4 3 0
。

5 36

注
, ( r ` . , 0

.

6 6 6 ; r ` 。 :
= 0

.

7 98 )

通径分析的结果 (表 9) 指出
,

被动吸搪从成熟期初期至成熟期对蔗糖分的高低都起着

最大的直接作用
,

而 ^ 咫 值则最小
.

决定系数的排列分别是 d , , d , , d : : , d : , d : 。和 d : , d . , d : . ,

d 。 ,
d’ 。 , d : 。

。

这说明在成熟初期
,

被动吸搪对蔗糖分高低的主效最大
;
成熟期则被动吸糖和

主动吸糖对蔗塘分的主效和互作效应都是很重要的
。

表 9 茎离体贮藏组织性状与蔗茎蔗糖分的通径分析

成成熟 相关 直接 间接作用用用 成熟 相关 直接 间接作用用

初初期 系数 作用

———
初期 系数 作用

——
性性抚 ` 入入入 性状

r ly p iy x , x ` x ...

xxx : 0
.

6 1 1 0
.

9 16 0
.

01 9 一 0
.

3 244444

}
一 。

·

5。 , 0
·

“ “ ` 一 。
·

。` , 一 。
·

。 , ““

xxx .
0

.

2 7 3 0
.

09 0 0
.

1 9 3 一 0
.

0 1 00000 !
’ 4 氏 5 32 “

·

5 8 0 一 o
·

“ ` 7 一 .0 ” 0 ,,

xxx s 0
.

38 4 一 0
.

38 7 0
。

7 68 0
.

0022222
}

’ 几 ,
·

“ 3“ 一 .0 “ 2乳二叭“ 5 , 一呸夕0””

决决定 d : = 0
.

8 39 l d
: 一= 0

.

03叹s d
, ` = 一 0

.

0 0 1 99999 }诀足 d , = 0
·

3峨1 l d
。
= 0

·

3 36 4 d
一= o

·

0 0 0 888

系系数 d : = 0
.

00 8 1 d
: ,= 一 0

.

59` l d` = 0
.

14988888888888888888888888888888888888888888888888888888 }}}}}}}系数
d :一 0

.

05 ; 。 、

一
。

.

032 2 d
4

一
o

·

000 555

3 讨论

甘蔗的总干物质中 90 % ~ 95 %都是通过光合作用合成的
。

这些干物质中一部分用于植

物体本身的建造
,

另一部分主要以蔗糖形式积累于蔗茎之中
。

因此研究品种的茎蔗糖贮藏

潜力与有关生理特性的关系
,

对于栽培和育种都有一定的理论和实践意义
。

本研究的结果

表明
,

蔗糖贮藏潜力大的高糖品种在工艺成熟过程中其光合强度
、

光合产物夜间转移量比

贮藏潜力较小的中糖和低糖品种大
.

这与前人研究结果 l[] 基本上是一致的
。

但从不同生长阶

段分析
,

低糖品种在分寨期光合强度最大 , 从伸长期始高糖品种才高于低糖品种 ; 而中糖
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品种虽然整个生育阶段的平均光合强度小于低糖品种
,

但在伸长期和成熟期高于低糖品种
。

这说明品种蔗糖贮藏潜力的大小受伸长期
、

成热期的光合强度影响最大 `
.

因此在栽培上应

考虑在伸长期
、

成熟期采用有助于光合强度的生产措施
,

而育种上可据伸长期
、

成熟期光

对蔗茎离体贮藏组织的生理特性研究结果表明
,

贮藏组织对外部糖液的主动吸特
、

被

动吸糖能力
、
人F s 值及贮藏细胞的壁厚

、

细胞间晾的大小 , 品种间均表现较为一致的趋势
:

高绪品种> 中糖品种> 低糖品种
。

结果与前人的研究极为相似〔

一
。

但上述性状的差异在成

热初期比成熟期更为明显
·

其中被动吸搪能力的大小与茸特分成中等强度的正相关
,

对蔗

搪分的通径系数为 0
.

9 1 6
,

比 A sF 值对蔗糖分的直接贡献大得多
。

因此育种上
,

依被动吸搪

能力的大小作为无性系糖分高低的选汰根据
,

比采用 A招 值 .t] 更为可靠和迅速
.

另外
,

本试验中种间的研究结果与品种间的有所不同
。

高精基因型 aB d ua 在各生育阶段

的光合强度
、

光合产物转移t 都小于低搪荃因型崖城别手密
。

种间的这种差异是否与其光

合产物的分配与积系方式不同
,

抑或其他因素影响有关? 值得进一步的研究
.

综合上述研究结果
,

可以认为
,

影响品种蔗糖贮藏潜力大小的生理因素是多方面的
,

而

叶片光合性状及茎贮藏组织的被动吸塘能力应是皿要方面
。

育种过程中
,

若对早期世代无

性系进行这些方面的鉴别
,

可预侧无性系的热性及蔗搪贮藏潜力
,

这在一定程度上可加速

育种的进程
。
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