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甘蔗受旱后叶片超微结构的变化
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摘要 电镜观察发现
,

干草胁迫使甘旅叶肉细抢叶绿体甚位消失
,

外膜破裂
,

片层解体
.

出现

较多啥铁获位 . 线较休峪消失
,

外膜破裂
,

胞质中出现脂质浦
.

印度 331 叶片细胞器结构被破环

程度轻干粤掩 5 7 / ,2 3
.

关锐词 甘旅 . 千早胁迫 , 叶绿体 . 线枚体

在亚细胞水平或细胞器水平来探索植物受到的脱水伤害及解释抗早的生理

墓础是近几年发展起来的
.

前人的研究
,

在农作物方面
,

有玉米和高梁 [’, . ] , 主要研究了水

分的胁迫下液泡膜和淀粉粒的变化
,
还有棉花和大豆 .l[ ,] ,

主要研究了水分胁迫下线粒体结

构
、

醉活性和质膜的变化
。

甘蔗超徽结构的研究
,

有光合膜面积方面 .tz
`〕而应用于抗早性研究未见报道

.

为了了解

干早对甘蔗叶片细胞超徽结构的影响
,

并且 比较坑草力不同的品种在相同条件下细胞超微

结构表现的差异
,

本试验选用印度 3 31 和粤糖 5 7 / 4 2 3 两品种进行制片
.

观察主要细胞器的

结构变化
。

为解释甘蔗杭旱生理提供结构上的原因
.

l 材料和方法

甘蔗栽培情况和干草处理方式参见本文第 【部分
.

选秋植蔗印度 3 31 和粤箱 5 7 / 4 2 3

两品种进行重度干早处理
.

于 1 9 8 9 年 1 月 5 日分别取处理和对照植株+ l 叶中部进行制

片
.

制片方法如下
:
在滴有 `%戊二醛固定液的晒相纸上用锋利刀片切出 1 m m ,

大小的样品

块
,

迅速转移至盛有 4%戊二醛液的小瓶中
,

抽真空使样品下沉
,

盖紧瓶塞封口
,

在 O~ 4℃

条件下固定 1星期以上
.

按透射电子显徽镜生物样品制备法制片
,

用 ET M ,. .

型透射电镜进

行观察和拍片
。

2 结果分析

2
.

1 受旱后叶肉细饱叶绿体结构的变化

电镜观寮发现
,

未受干早胁迫的甘蔗叶片
,

其叶肉细胞的叶绿体结构完整
,

基枚片层

和基质片清晰 (图版 1~ 2)

干早使叶绿体结构受到破环
。

印度 3 31 的叶绿体部分外膜不明显
,

基粒消失
,

基质外

渗
,

片层仍可见
,

但膨润
,

正在逐步解体
,

间质清晰
,

出现较多嗜铁小球 (图版 3) ;
粤糖

5 7 / 4 2 3的叶绿体业已瓦解
,

出现较多咭俄小球
,

细胞质中可见解体片层的碎片 (图版 4 )
.

另外
,

在两张照片上还可以看到原生质膜与胞壁分离
,

原生质膜内凹呈波浪状及原生质高

’

现在广未佛山 替医专科学校工作
.
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度液泡化或变空等现象
。

2
.

2 受旱后叶肉细胞线粒体结构的变化

正常生长甘蔗叶片细胞内线粒体结构完整
,

衬质均匀
,

蜡正常 (图版 5~ 6)
。

干早同样

使线位体结构受到破环
。

印度 331 的线粒体峪膨润或消失
,

馄在衬质中
,

不清晰 (图版 7 ) ;

粤糖 57 八 2 3 的线拉体外膜破裂了
,

岭已解体
,

衬质不均匀
,

细胞质中出现脂质滴 (图版

8 )
。

对比照片可知
,

在相同干旱条件下
,

印度 331 叶片细胞器受伤害程度轻于粤糖 57/

4 2 3
。

3 讨论

vi ie ar D o isl v a[ 。指出
,

水分胁迫使植物细胞器的结构和酶活性遭受破环
。

水分胁迫首先

破环膜的透性
。

尹田夫等 l[] 发现干旱使大豆下胚轴细胞各种质膜受到破环
,

膜透性增大
。

膜

结构和细胞器结构的破环直接影响着酶活性
.

作小南等闭观察到棉花幼苗在逐步加强的水

分胁迫下细胞内线粒体肿大
,

峪消失
,

胞质中出现脂肪滴 ; 而线粒体脂肪酸组成及含量有

明显变化
,

不饱和脂肪酸含量增加 ; 并测得脯氨酸氧化酶活性明显下降
.

认为水分胁迫下

线拉体结构和组分的变化抑制了脯氨酸氧化酶的活性
。

G il eS 等 .a[
`〕观察到玉米和高梁叶片

在遭受到水分胁迫后液泡破裂
,

叶绿体片层破环及出现许多嗜俄小球
。

本研究结果支持了

前人的研究及观点
。

叶绿体基粒片层的膜结构在光能的吸收
、

传递和转换中起作用
。

当叶

绿体片层结构消失时光合作用 不能进行
。

而线粒体是进行呼吸的场所
,

呼吸代谢产生的
A T p 是植物各种生命活动的能盘辛源

。

因此细胞器结构的破环意味着将发生代谢失调和能

量供应减少等现象
,

植株最终将死亡
。

本研究所选用的 2 个品种
,

印度 331 在生产上是杭早力较强的品种
,

其叶片形态是直

立的
、

窄且厚 ; 粤糖 5 7 / 4 2 3 在生产上是抗旱力较弱的品种
,

叶片宽而薄
、

不挺直
。

从形态

来说
,

印度 331 是较耐早的
.

在进行干旱处理时对 2 品种外观形态的观察发现在相同条件

下
,

印度 331 叶片受干旱损害程度轻于粤糖 5 7 / 42 3
。

电镜观察细胞超微结构的破坏也是如

此
。

说明叶片形态也是选育抗早品种的因素之一
。

本文只选用 2个甘蔗品种作初步的比较研究
。

选择多个品种
,

在不同生育期进行千旱

处理后
,

对叶片超微结构的观察对比
,

并进行数蚤上的统计
,

是值得进一步研究的课题
.
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5 正常的印度 33 1 线拉体 ( x 30 000 )

e 正常的粤搪 57 /刁23线粒体 ( x 300 0 0 )

7 重度干早后印度 331 叶肉细胞线拉体 《 x s 。。。 0)

8 孟度千草后粤糖 5 7 /刁23 叶肉细胞线粒体 ( x s。。0)
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