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蔬菜中硫氰酸化合物的测定
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摘要 硫氰酸化合物广泛地存在于十字花科作物中
,

一些研究指出它与这些作物呈现出甲

状膝素活性和对某些虫害的发生有关
。

本研究测定了国内常见的五种十字花科蔬菜中 s C N -

的含量
.

同时对此分析方法的适宜条件进行了模索
,

提供了一种较为简便快速测定 s c N
一

的分

析方法
。

在 .0 5M H N o
:

介质中
,

过量的 er +s 与 SNC
一
反应显色

,

反应混合物的入 m二 为 460
n m

,

测定范围
:

o ~ 2
.

0 。 g /m l (跳洲 )
,

相关系数
: = 0

.

9 09 4
,

最低检出限
: 0

.

月。。 / m l (K s e N )
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十字花科蔬菜中含有的硫代葡萄糖普 (以cu 二 ion lat 韶 ) 是一类植物次生物质
,

是十字花

科蔬菜香辛气味的来源
.

这类植物次生物质是吸引一些害虫 (如小菜蛾 于协J幼而 勺咖确 L
.

菜

粉蝶 尸动护如 。
辫 等 ) 成虫产卵和幼虫取食的信息化合物

,

而对一些害虫 (如一种凤蝶 八尹ilfo

, 协曰 e8 又是剧毒物质川
.

另外
,

硫代葡萄搪着还与动物的甲状腺肿大和植物的根肿病有关
.

研究植物中硫代菊萄糖昔的含量在植物保护
、

畜牧和医疗卫生领域中都很有意义
.

当前
,

硫氰酸化合物形成的机理并不十分明确
, G m icl n

和 vi lr an
e n t,.

`· ” 」认为硫代葡萄

糖昔通过普遍存在十字花科植物中的黑芥子酶和一种尚未分辩出的酶
,

水解生成硫氰酸化

合物
,

其水解过程如下
:

R一 N = C ~ S

异硫奴酸化合物 (芥子汕 )

N 一 0 5 0 : -

夕
R 一 C

\ s 一 G l u e os e
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R一 S 一 C荟 N

硫氰酸化合物

蔬菜中硫氰酸化合物含量的测定较多利用分光光度法
,

国外已有报导
:
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、

萝 卜

属 〔 ,
· ’ 一幻等蔬菜中硫氰酸化合物的测定

.

国内蔬菜中硫氰酸化合物的测定尚未见报导
.
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盆菜中硫板酸化合物的侧定

豆瓣菜属 (
枷耐如

。) 的西洋菜

~
t

俪 o jf湘
R

.

Br
.

中硫氰酸化合物含量的测定
,

详

细探讨和模索其适宜的测定条件
.

1 试验部分
令

L I 主要仪器和试剂

牛啥m a n D u
一 7 型紫外可见分光光度计

.

K S C N 标准溶液 ( 1
.

0 m o l / L )
,

称取 9 7
.

18 5 K SNC 溶于适量水中
,

定容至 1 L
.

以 A g N o :

为基准物质
,

硫酸高铁按为指示剂
,

标定 K s C N 浓度
.

sK C N 工作液 ( 97
.

1 3 、 g / m ; )
:

逐级稀释 K s c N 标准溶液
.

0
.

嫂 n 飞0 1/ L F。 ( N o
:
)

:

/ I N I { N o ,

溶液
:
8 0 9 F e ( N O :

)
3
9H

: o 溶解于 2 5 0 m l ZN H N o : r

户
,

定

容至 5 0 0 m l
· `

l

5% H g CI
:

溶液

L Z 试脸方法

称取 .5 0 9 捣碎
,

棍匀的样本 (鲜

重 )
,

加水 3 0 m l ,

口流 2 0 m i n ,

冷却后
,

过

滤
,

冼涤残涟
,

定容至 l 。。 ml
,

吸取 5
.

。

m l 定容液于 10 o f试管中
,

加入 5
.

0 m l

o
·

4m o l / L F `
( N o :

)
,

/王N H 、 o :

溶液
,
混

匀
。

立即在分光光度计上
,

波
一

长 d 6 o n m

处
,

读出吸光度 A 位
.

在上述反应混合

液
r

r
,
加入一滴 5% } I g c 一: 溶液

,

蛋昆匀后

作为空白
。

2 结果和讨论
、

.2 1 适宜测定条件的确定
一

一

、

.2 .1 1 吸收光讲 曲线 K s c N标祥和

蔬莱样木与 0
.

4 m o l / L F 。 ( N o :

)
,

/扭
H N O :

的反应混合液的最大吸收波长}均

在 46 0 n m
。

其溶液显俊红色
。

2
.

1
.

2 捉取液的放五时问 回流提取

液在 」℃的冰箱内放置 1 周后
,

其吸光

度 人 值读数稳定
,

重现性较好
.

这可以

被认为是硫代葡萄糖省
,

体充分水解的结

果
。

2
.

1
.

3 反 应混 合 物 的稳 定性 当

s CN 一

过量存在时
,

反应产物为稳定的

〔凡 ( e N s )
`

j
’ 一 ,

而在测定 S C N 一 ,

加入过

量 eF
, +
的价 况 下

,

生 成不 同 于 【F e

( C N s )
.

〕
,一

的授红色混合物
,

性质不稳

定闭
,

植物体内微量的硫撅酸化合物与

图 l 吸收光讲曲线
^ :
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, 一 1
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图 2 反应混合物的吸光度与时间的关系

^ : Ks以 标祥
:

1
.

9 4 p g /
: n l

B :

椰菜样本
:

2
.

5 5 卜名/m ! ( K S以 )

eF
, +

反应生成物的寿命显得更为短哲
, c m iel 八 和
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v ir l an en〔`〕的研究表明
:
硫代葡萄糖昔体

: r h团 n a sd o s en i e gi
u e

OSid es在较低的 p H值 ( 3
.

5 )下

水解
,

由于睛的形成
, s

NC
一

的收率不能定量
。

虽然蔬菜样本在回流及 4℃条件下放置 l 周

后
,

水解反应基本完成
,

但在显色反应中混合液 〔H+] 浓度为 0
.

SN 的条件下
,

仍不可避免

有少量睛的形成
。

图 2 为反应混合物的吸光度随时间的变化曲线
, K S C N 标样在 10 m in 内

吸光度 A 值较为稳定
,

而蔬菜样本在反应后约 3 m in 内
,

就必须读数完毕
。

2
·

1
·

“ 峭酸 , 浓度 。 ,影响 不同的
·

}
eP (N O。

)
。

浓度所反应生成混合物的吸

光度 ^ 见图 3
,

eP ( N O :

)
,

在0
.

8 5 / 1 0m l

混合液左右 (即
:
0

.

4 m of / L eF ( N o 3

)
3

/

I N H N O :
)

,

吸光度 A 最大
,

据此
,

本文

选用
; 0

.

4 m o l / L 凡 ( N o :

)
。 / IN H N o : .

2
.

1
.

5 酸度的影响 图 4 为酸度曲

线
, H N O :

浓度为 I N 左右 (混合液

〔H十 〕浓度为 0
.

S N )
,

吸光度 A 值最

大
.

所以
,

eP ( N o :

)
,
一 H N o ,

溶液中
H N O。

浓度选用 I N
。

2
.

1
.

6 5% H s a
:
溶液的应用 蔬菜

的提取液加入 eF ( N O :
) 。

一

H N O 。
溶液

后
,

形成了 1种黄色物质
,

它千扰了

eF
, + 一 s cN

一
反应混合物的直接测定

,

混合液在加入 1滴 5% H g a
:

溶液后
,

eF 卜 一 s cN
一
反应混合物被破坏

,

可提

供作为空白
。

2
.

1
.

7 工作曲线的线性范围
,

最低

检 出很和添加回收率 在选定的上述

测定条件下
, K s c N 的浓度在 。~ 2

.

。

昭 /而 范 围
,

吸光度 A 与 K S c N 浓度

成直线关系
,

较符合比尔定律
,

样本测

定的重现性 良好
。

其线性回归方程为
:

^ ~ 0
.

0 2 3 OO X 公 sc 、
(卜g / m l ) 一 7

.

7 1 8

X I O一
`

线性相关系数
r ~ 0

.

9 ” 4
,

最

低检出限
:
0

.

4协g / m l ( K S c N ) 添加 回收

率
:

92 士 2%
。
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.
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值均 %平率收 %回
样本名称 侧定值

p哪 9
.

加入 K SC悦

阳

变异系数
%

20 3
.0

-

:
甲

,且O口咬U,口O公80甘O公

莱心 2 7
。

2

2 8
.

0

14 1

14 1

14 1

14 1

9 1
。

8 1
。

9 4 2
。

1 1

节 西洋菜 92
。

7 0
.

7 8 1 0
。

8 4 3

J,21了
月,么东.3LO口O份OUg

1 24
.

4

1 2 2
。

7

1 2 5
.

0

1 3 0
.

6

62 2

6 2 2

62 2

62 2

9 0
。

4 1
.

6 6 1
。

8 4

. .盖决08八U.9L.s么八石O口600公

汾2
。

5

9 1
。

3 1
。

6 6 1
。

8 2

89
。

2

9 3
.

6 2
。

0 7 2
。

2 1

5555.

…
2,̀22,U,U,U,U用.占,孟,几,1亡口舀O八Ù
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2
.

2 五种十字花科蔬菜硫抓酸化合物含里的测定

其结果见表 2 :

.

表 2 五种获共扣硫撅酸化合物 (K s以 ) 含赶侧定结果

样本名称 侧定结果 p g /`
.

平均值 林g /g 标准偏差 变异系数%

莱心

28
。

2

2 7
。

0

27
。

2

28
。

0
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。
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1 3
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。

9
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3 1
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2 5 2
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。

9

1 2 4
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4

1 2 2
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7
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。
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13 0
。

6

12 5
。

7 3
.

42 2
。

7 2
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.

9

4 2
。

6 0
。

9 76 2
.

2 9

42
。

2

白菜 26
。

1 0
。

3 7 4 4 3

样本含全按鲜重计界
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