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摘要 本文运用系统工程原理 , 借助环境辨识模型
.

对台山县的自然和社会环境进行了辨

识
,

获得优势
、

制约和潜力环境因子 . 分析了该县林业发展的阶段性和林业资派特点 , 并进

一步用系统诊断模型对该县森林生态经济系统进行诊断
,

把现实系统在时间
、

空间上层层展

开
,

从而找出间题的根潭
、

潜力
、

途径
、

优势和突破口 , 最后在前面研究的荃础上
,

提出该

县林业总体开发规划的总目标
,

并用层次分析模型进行总体开发规划的决策分析
,

提出总体

开发规划的目标
、

规划区和措施
。

关键词 林业 , 总体开发规划 , 决策分析 , 环境辨识 , 系统诊断 , 层次分析法
。

梦

台山县
藏

系统是大农业系统里的一个子系统
,

是复杂的
、

人工的开放系统
.

该县的现

有林业系统的结构单一
,

功能较弱
,

开放性较差
,

需要在一定目标要求下
,

重新构造系统

的结构与功能
。

本文采用系统工程原理
,

根据台山县的资源特点
,

从林业发展同人 口
、

资源
、

环境相协调的要求出发
,

着重解决规划区宏观的
、

长远的
、

带方向性和战略性的问题
,

为

决策者对台山县的林业总体开发规划提供决策依据
。

同时也试图为广东省林业总体开发规

划的决策分析提供思路与方法
,

为广东省林业发展规划研究的定量化提供范例
。

气
、

l 环境辨识

台山县林业生产系统是一个由自然
、

经济
、

生态在人类干预下组成的具有明确生产目

的的复杂的开放系统
,

林业系统必须直接依赖并适应于自然的和社会的环境系统
。

经过调查

分析
,

从众多的环境因子中筛选出由20 个自然环境因子构成的自然环境因子集 (E 1) 和 由

11 个社会环境因子构成的社会环境因子集 (E 2 )
,

以这 31 个环境因子构成全集 ( E )
。

Q ( E ) = {E l
, E Z }

E l ~ {E l ,
1

, E l
, 2 , , , ·

… E l
,

2 0 }

E Z~ {E Z
,

1
, E Z

,

2
,

…… E Z
,

1 1 )

采用专家思维量化辨识模型 l1[
,

按照环境因子与对象系统的关系
,

确定
:
重要程度

、

利

用现状
、

优劣比较
、

利弊情况
、

开发潜力和开发难易度等六个辨识指标
。

汇总专家意见
,

进

行综合评审
,

区分出其中 7个优势环境因子
,

8个制约 环境因子
,

1 6个为潜力因子
。

通过对台山县所处的自然和社会环境的辨识
,

得知其突出的区位优势是
:
得天独厚的

丰富的雨量资源和热量资源 ; 丘陵为主的地形
,

使水陆交通甚为方便 , 迅速发展的电力工

业 ; 劳动力资源充足 ; 水资源丰富
。

这些都是振兴台山县林业的优势所在
。

.

本研究是区晶莹硕 士学位论丈的一卑夺
。

. 。

现工作单性
,

广姆市农村岌展研究中心
。
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2 台山县林业发展的回顾与现状分析

该县的林业大致经历两个阶段
.

第一阶段为徘徊阶段 ( 1 9 5 0一 1 9 8 5年 )
。

在这 37 年中
,

全

县造林面积 2 386
.

67 km
, ,

四旁植树3 3 8 8
.

8万株
,

平均每年94
.

13 万株
,

但由于造林后缺乏

科学的经营管理
,

成活率较低
,

渔砍乱伐较严重 , 第二阶段为发展阶段 ( 1 9 86 ~ 1 9 9 0年 )
.

中共广东省委
、

省政府于 1 9 8 5年 1。月
,

提出十年绿化广东的战略任务
。

周年 1 1月 1 9日又作出

《关于加快造林步伐
,

尽快绿化广东的决定 》 ,

调动了全省人民造林绿化的积极性
。

1 9 8 6年
,

该县积极贯彻省委
、

省政府的决定
,

提出了
“

五年绿化台山
”
的奋斗目标

,

彻定了切实可

行的措施
.

全县的林木蓄积 t 每年以 12 ~ 13 万立方米的速度增长
。

19 9 0年
,

全县有林地面积

已达 9 2 1
.

07kxn
, ( 1 3 8

.

1 6 0 5万亩 )
,

森林崔盆率达到 3 6
.

2 7%
。

该县的林业近年来有很大的发展
,

但

是也存在一些间翅
,

尚待绿化的宜林荒山

及豁改造的疏残林面积共有 2 62
.

35 knz
,

( 3 9
.

3 5 2 5万亩 )
,

约占林业用地的 1 6
.

8% .

现有的近成熟林少
,

中幼林多
,

中幼林占

有林地面积的 93
.

3% ,林种结构不合理
,

用

材林占有林地面积的72
.

9%
,

占蓄积 t 的

8 4
.

5% ,针叶林占有林地面积的 91
.

6%
,

阔

叶林和混交林极少 , 森林质 t 不高
,

病虫

害严皿等
,

这些都严重阻礴粉台山县林业

的发展
·

3 系统诊断

在充分进行系统拚识的若础上
,

并从
“
森林生态经济系统

即
的角度作出诊断

,

研

究台山县林业系统的发展过程
。

森林生态

经济系统是森林生态系统发展到出现人类

社会的历史阶段以后
,

森林资稼与经济社

会进行物质交换的必然产物
。

它是由自然

资橄的森林生态系统与社会经济的生产经

营系统组成的统一系统
.

林业的经营对象

是森林生态经济系统
,

其新的概念为
:
经

营以木本植物为主体的生物生态经济系统

的产业
。

所以
,

只要是经营以木本植物为主

体的生物生态经济系统的各项经济活动
,

都在林业产业范圈之内st]
.

. ,

户

即 系挽诊断棋皿爪班主粗序棍田

系统诊断是整个林业发展规划的起点
,

是属于峥态的定性结构分析
。

它的羞本理论是

图论中的图的重构理论
,

通过一些羞本饭设和圈
、

矩阵的有关运算
,

可以得到可达性矩阵 .

然后再通过人一机结合
,

由可达性蛆阵诱导出一些! 要泪分
,

使友杂系统分娜成多级班阶

的结构形式
,

面得到层次日
。

系统诊断徽皿瓜班主祖序的握日见图 1
。
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台山县森林生态经济系统诊断的具体步骤如下
.

.3 1 摆问题

在对台山县的林业历史和现状进行系统分析的基础上
.

,

广泛收集各方面的领导
、

专家

和群众的意见
,

经过筛选比较
,

确定了目前台山县森林生态经济系统存在较为突出的47 个

问题
,

构成了该系统的问题因素集
。

.3 2 关系评审

通过关系评审
,

作出专家诊断输入有向图
,

并对影响的强弱进行模糊评分
,

列出模糊

关系矩阵
。

3
.

3 计算

把模糊关系矩阵输入计算机
,

按预选编好的程序完成计算
,

经过反复调试和有关问题

进一步反馈调整
,

得出台山县森林生态经济系统的诊断结果
,

如层次表
、

影响域与影响强

度和骨架矩阵表等
。

3
.

4 绘制多级递阶结构图

根据诊断结果
,

绘制系统问题节点的多级递阶结构图 (见图 2)
,

揭示了影响台山县林

业发展的各种间题及因果关系的层次
.

第一层

第二层

阿
.

甸月

一 一 第三层

~ 一 第四层

一 一第五层

第六层

一第七层

下广

一 第人层

广....lesl̀县...eej̀

游
ō,

力
.

层
.

第九层

`

「
子

.

}

一草十层

二层
、

二层

图2 台山县森林生春经济系统诊斯多级递阶结构图
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1
.

经济效益不言 么 生态效益不高 3
.

地力衰退 4
.

虫容多 5
.

产业结构不合理 6
.

林种结构

不合理 ,
.

树种结构不合理 8
.

光
、

热和水利用率低 9
.

适地适树率低 1 0
.

林种供摇失调 11
.

采伐不科学 玲
.

单一经奋 13
.

粗放经公 材
.

燎合利用差 15
.

缺乏利用生态规律曹林 16
.

资

金不足 17
.

森林多种功能系枕的作用低 18
.

林产品种类少 19
.

林产品生产结构简单 2 0
.

粗加

工多探崖加工少 2 1
.

投资结构不合理 22
.

林业第二产业与市场和曹林脱离 23
.

林业第二产业资

探浪费大 2刁
.

投有拳头产品应交能力整 25
.

商品沈通差 2 6
.

信息不灵 27
.

价格不合理 2 .8

对发展林业第三产业的认识不足 29
.

缺乏发展林业第三产业的总体规划 3 0
.

科研成果推广少
3.5 羞抽教 , 和林业科技教育发展级馒 3 6

.

科技水平低 3 7
.

缺乏可行性研究 38
.

缺乏长污规划
3 9

.

林业法规不健全
,

执行不力 ` 0
.

统褥太死 打
.

国家
,

地方投资少 4 2
.

指导思想向肠 . .3

f 理水平低 材
.

人才缺乏 朽
.

人才使用不当 相
.

顿导水平低 ` 7
.

政策不合理

由台山县森林生态经济系统诊断图可知扩系统向题共呈现出十二个层次
。

从图的整体角

度分析
,

认为居上部层次的因素集是该系统的问题现象层 ; 居下部层次的因素集是间题的

根子层 . 而居中间的过渡层因素集是向题的潜力层
。

4 台山县林业总体开发规划的决策分析

经过系统辨识和诊断
,

对系统总体开发规划的目标作出初步判断
,

将该县林业总体开

发规划总 目标拟定为
:

以调整
、

改革和发展为手段
,

以提高经济效益
、

充分发挥森林系统

的多种功能为核心
,

以营林为基础
,

充分利用该县的温热自然条件
,

大力发展适生的热带
、

亚热带速生树种 . 治理与保护生态环境
,

扭转生态经济系统的恶性循环
,
创造出一个结构

合理
、

经济实惠
、

商品生产发达的森林生态经济系统
,

以满足生产建设和人民生活的需

要
。

根据系统的层次性原理
,

将台山县林业总体开发规划问题分总 目标
、

子 目标
、

开发规

划
、

制约因素和对策措施五个层次
,

并按照因素之间的关系将因素按不同层次聚集组合
,

通

过分析它们之间的联系和影响
,

构成一个多层次分析结构模型 (见图 3)

、
尸

圈3 台山县林立总体开发妞刘层次绪构徽月

4
。

1 舰如子目标层

0 1润挂林t 产t 绪构
,

住产业给构` 本合班
,

初步形成协润盆班的格月 , G Z恢复植彼
,
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加速防护林的建设
,

有效防治水土流失
、

涵养水分和减少各种灾害
, G 3解决本县的用材和

薪材
,

同时提供多种林产品 ; G 4逐步优化森林生态经济系统
,

以满足生产建设和人民生活

的需要
。

.4 2 开发规划层
.

1S 南部滨海平原丘陵区 , s2 东部古斗山低山丘陵区和西南部大降洞 山地丘睦区
:

3S 西北部

潭江平原和北部丘陵区
。

` 3 制约因素层

c1 科技水平低
,

科技力量不足
,

科研成果推广少 . cZ 林种树种结构不合理 ; c3 综合利

用差
,

资源浪费大
: c 4单一经营

,

粗放经营 ; C S资金不足 , c6 产业结构不合理 ; c7 林业法

规不健全
,

执行森林法不力 ; C S林业经济增长缓慢
,

经济效益不高 , c g基础教育和林业科

技教育发展缓慢
。

.4 4 对策措施层

1P 进一步放宽政策
,

积极推进林业经济管理体制改革 , 2P 广积资金
,

增加投入
,

保证

林业再生产的不断发展
;

3P 开发林业智力
,

发展林业教育 ; 4P 保护和经营好现有林 ; 5P 培

育和扩大森林资源 ; 6P 节约和合理利用资源
,

搞好木材综合利用 ; 7P 调整产业结构 ; 8P 走

多种经营
,

以林养林
,

以短养长的发展林业的道路
; P g加快发展林业第三产业的总体规划

,

发展以林产品贸易
、

商业
、

交通运输业
、

建筑业
、

旅游业为主体的物质生产和服务行业
。

各种复杂因素对问题的影响具有不同的重要性
,

各子目标对于总 目标的作用效果不可

能均等 ; 各种开发规划对于子目标的
“ 贡献

”
也不尽相同

,
各种制约因素对各种开发规划

实施的限制程度
,

各种对策措施对于克服制约因素的重要性也都不尽相同
。

为此构造判断矩

阵
,

并通过解矩特征值
,

确定各因素的排序权重
,

最后再进一步计算出各层次因素对总 目

标的组合权重
,

从而为决策问题提供数量化的决策依据田
。

计算结果见表 l
,

表 2
,

表 3
,

表

4
。

表 1 目标层各子目标的相对权盆

子目标 G l
’

0 2 0 3 0 魂 权重

、

1

6

5

.0 2 5

O
。

1 66

1

.0 5

0
.

1 42 9

O
。

2

2

.0 1 66 7

0
。

1 02 8

.0 5 15 1

.0 3 3 4 8

0
。

047 3

,二
23J
.

G000

表 2 开发规划层各子因素的权盆

开发规划 \

相对
子 目标
\ 组合

权重 \ 权重
G 1

.0 1 02 8

O 2

0
。

5 15

G 3

0
。

3 34 r

G 4

.0 04 7 3

对于 O 的

组合权重

开发规划区

S 1 0
。

24 9 3

0
。

59 3 6

.0 15 1 1

0
。

2 85 7

6
。

57 1 4

0
。

142 9

0
。

4 1: 6

0
。

32 7 5

0
。

259 9

.0 2 49 3

0
。

5 93 6

.0 15 1 1

0
。

32 2 7

.0 49 3 1

0
。

18 4 2

2
吸.SS
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表 3 铸叨约因来瓜各子叼京的权 ,

制约因索 \

相对

权重

发规

嘿岌
S l

0
.

3 2 2 7

S 2

0
.

4 9 3 1

S 3

0
.

18 4 2

对于 S的

组合权且

侧约因紊

0
.

1 57 6

0
,

03 5 3

0
.

0 2 4 8

0
.

0 5 1 1

0
.

305 3

0
.

1 0 8 8

0
.

0 7 4 6

0
.

0 1 8 2

0
.

2 2 4 3

0
.

15 7 6

0
.

03 5 3

0
.

02 迢8

0
.

05 1 1

0
.

30 5 3

0
.

09 6 3

0
.

08 7 1

0
.

0 1 8 2

0
.

2 2 4 3

0
。

1 5 7 6

0
.

03 5 3

C
.

02 4 8

O
。

0 5 1 1

0
.

3 05 3

0
.

108 8

0
.

07 4 6

0
.

0 1 8 2

0
.

2 2 4 3

0
.

15 7 6

0
.

03 5 3

0
.

02 4 8

0
.

05 1 1

0
.

30 5 3

0
.

10 2 6

0
.

08 0 8

0
.

0 18 2

0
.

22 4 3
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表 4 对策措施层各子因素的权皿

对策份班 、

相对权

侧灼因 双

组合

权皿
C l

0
。

1 57 6

C ,

0
。

0 24 .

C 6

0 1 0 2̀

C . C g

t
0

.

0 , 5】 0
。

0 5 1 1 0
.

3 05 3 0
。

0 . 0 . 0
。

01日2 0
。

1 2 4 ,

对 于 C的

组合权 t
内

对策份班

.
。

1 22 0

0
。

, l公.

0
.

0 00 0
.

1 20 5 0
。

1 . 4 4 0
.

2 6 53 0
.

: 4 , 7 0
。

1 41 4 0
.

! ? 20 0
.

122 0 0
.

1 1 . 5

O
。

3 9 1. 0
。

22 5. 0
.

4 1 2 4 0
。

42 0̀ 氏 16 , 1 .
。

0 00 0 0
。

215 . .0 3 19 6 0
.

, 12 2

0
。

` 5已4 O
。

2 . 8 , O
。

1口,口 O
。

2 50 1 0
。

0 000 氏 00 0 0 0
。

口77口 O
。

1日2与 氏 巧5a 4 0
.

2 50 .

0
.

00 0 0 0
.

0 4 4 7 0
。

0 46 0 0
。

0 50 6 0
。

0 00 0 0
.

0 0 00 0
。

4 74 , 0
。

10 34 .0 . 00 0 0
。

0 45 6

0
.

00 00 : 161 . 0
。

0 31 , 0
。

1 . 1 . 0
。

0 0 00 认 00 00 0
。

: ` . , 0
。

0 7 7 0 0
。

0 00 0 0
。

0 3吕2

0
。

0 0 00 0
.

0 00 0 氏 2侣8 5 0
.

0口0 0 0
。

O , . 2 氏 05 , 2 口
.

0 00 0 0
.

0 2弓4 .0 0 00 0 认 0 4 , 2

0
.

00 0 0

0
.

0 0 0 0

O
。

0 7 9 . 0
。

0扭. 3 0
。

0 00 0 0
。

0 00 0 0
.

40吕, 0
.

0 405 0
。

05 42 0
.

0 00 0 0
。

0 5 1七

: 0 33 0 0
。

0 23 . 0
。

0 00 0 0
。

14二 0
。

08 23 0 0 000 0
.

03 80 .0 0 00 0 0
.

0 56 3

0
.

00 00 口
.

000 0 0
.

0 000 0
.

D 00 0 0
.

0件7: 氏 O, 0 . 0
,

0 00 0 0
`

02 06 0
.

0 0 00 0
.

0 2 40

,.,̀3,̀七口.7B口已护护P护P护护护P

5 讨论

5
.

1 采用系统工程方法进行台山县林业总体开发规划的决策分析
,

主要是借助计算机与

数学模型作为定盘分析的工具和手段
,

让人— 机共同
“
思考

”

向题
。

它不仅是代替人的部

分脑力劳动
,

而且促进了人脑功能的发挥
.

把人的思维过程层次化
、

数量化
,

把想到的零散

的东西
,

完整地组织起来
,

明确地表达出来了
,

并用数学模型为分析
、

决策提供定蚤献衣

据
.

这样比定性的综合分析简单
、

明了
、

准确
.

5
.

2 本文数学模型的计算分析
,

应用了 LO T u s l 一 2一 3集成软件和 B A sT c 语言程序
。

在系

统诊断中
,

将原有的程序应用编译 B A sl c ,

生成 RE
A
cH

.

E x E 可执行文件
.

这样脱离了
B A sI C 解释程序的控制

,

大大提高了程序的运行速度
,

节省了内存
.

把反映 N 个节点关系的

变盘数据单独应用 L rr U s l 一 2一 3 集成软件生成可被 B A cl c 语言读取的文件 D 人 T .A

PR N ,

方便数据的翰入与修改
,

从而提高了程序的可操作性和可调性
.

该程序也适合于其他

进

挤
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系统的诊断分析
。

5
.

3 林业系统是一个复杂的开放系统
,

边界模糊
,

追求目标多
,

诸如生态效益等又不好

给出量的概念 , 林业生产又受到自然因素影响
,

可变不可控因素多 . 生产周期长
,

要隶尽

少失误
.

这些都给研究增加了困难
.

本研究仅对台山县林业总体开发规划的决策分析进行初

步探讨
,

还需更深入
、

更全面地继续研究
.

开发规划 目标预测
、

林业生产结构的调整
、

方案

匹配总体优化系统动力学仿真模型的研制等都有待进一步探究
。
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