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荔枝果实发育期间内源激素含量动态
`

季作梁 梁立峰 柳建良 王钢涛
(园艺系)

摘要 本研究侧定了荔枝果实发育期何内滚激家含盆的动态
。

结某表明果实发育前期细胞

分裂家 (C l x)
,

生长家 (认人 ) 含 t 较高 , 中期乙烯 (助 )
,

赤祥素 ( 0 )̂
,

的含 t 较高
.

这

与果实的生长发育及落果有密切相关
。

同时
,

果实发育前期应用外橄 C l ,K
、

中期应用 。 ^
、

处

理果碑可显著提高产果率
。

关键词 荔枝 . 果实发育 . 内很激素 . 座果率

荔枝 (` 淞` 呀翻曰翻活 oS nn .) 原产我国
,

是具有很高经济价值典型亚热带水果
。

生产上主

要的问题是产量低而不稳
,

其中落果严重是低产的主要原因之一
。

要解决这一难题
,

则要

了解落果的机理
。

许多材料已证明
,

果实的脱落与内源激素水平有密切关系
,

如苹果 ..t
,。 ,

芒果等 lt’ 1 ,

有关荔枝落果
、

保果的研究主要是应用外源植物生长调节剂保果
,

对内源激素

与荔枝果实发育及脱落的关系研究较少
,

因此保果效果不稳定
,

重现性较差
。

袁荣才 .1r 〕等

对荔枝落果与内源脱落酸 (人B A ) 关系作了研究
。

本文主要对荔枝果实发育过程中 IA 人 ,

C l x
, G A ,

及 E ht 的含量动态进行研究
,

并在了解内源激素与荔枝果实发育和落果关系基

础上
,

应用外源植物生长调节物质提高座果率
。

目的为荔枝生产上减少落果提供依据
.

l 材料和方法

L i 试验材料

荔枝品种为准枝
,

采自本校荔枝园及东莞市林果研究所
。

于盛花后每隔 7 至 10 夭采摘

发育正常果实 5 0~ 1 00 9 ,

采后立即放入冰瓶内带回实验室
,

称重并置入低温冰箱内 (一 3 5’

至 一 4 0’ ) 保存
。

果实发育前期 (谢花后 10 天 ) 用整个子房及幼果
,

中
、

后期用种子和果皮

供激素测定
。

重复 2 次
。

试验时间
, G A ,

IA A 于 1 9 8 5
,

1 9 8 6 年进行既
、

E ht
,

于 1 9 8 8{;
·

`

1 9 8 9 年进行
·

1
.

2 内源激素提取及纯化

内源激素的提取
、

分离
、

参照丁静 l[] 方法并作改进
,

见图 1
,

图 2
。

1
.

2
.

1 活性炭一塞里脱柱层析 [’1 取活性炭 2
.

5 9, 塞里脱 2
.

5 9 ,

加水混合装柱 ( 1 0 0 m l

直径 1
.

2 。 )
。

用 2 50 m l 丙酮洗脱
,

真空蒸干
,

再用 2 而 丙酮溶解
.

IA A , G A :

回收率为

86
.

13 写以上
,

洗脱液无 BA A 光斑
。

1
.

:
.

: 纸层新
一

王速俘丽雨面藕淤丽而丽涵万爵藕粉厦面硫马新解
3 号滤纸

,

展

开剂为异丙醉
:
氨水

:
水 (8

,
l

,

l) 黑暗中展开
,

按标准 凡值剪下
、

层析纸用丙酮浸提 4 次
,

合并真空抽干
、

用 2 耐丙酮洗出
.

标准样玲值 IA ^ 为 。
.

55
, G A .

为 。
.

7
, A B人 为 。

.

8
.

。

木丈为国家自然科学墓全资助项 目

199 1一 0 9一 02 收镐
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。
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,
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·
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·
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,
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:
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声

一
~.口户
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’
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乙 . 乙 . 相 水相

“
咨

、

一
~ 曰户沪

目

{
4 0℃减压燕去乙旅乙 . 过位

脚声 位至 东乒
’

乙胶乙脂 水钾
妞声俄笋 乞 .

.1

;
..
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.

!

;
,
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’
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一

一当
’

. 相
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{
初亡减压燕千

.
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`

7 0亡减压燕压 10标 l
,
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林
,

f不姐和平了睡攀取 3 次

!
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2 5 0 m一丙翻悦出
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4
-
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l
·
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芍

r
.

2
.

3 薄层层析 支持剂用萤光氧化铝
,

支持板 20
c m x 7 二、

软质玻璃板 ;
.

展开剂为正

丁醇
:

氮水 ( 比重 0
.

9)
:

水 (2
: 8 :

l) 在黑暗中展开至 10
c m 处取出

、

在紫外灯下观察 C T K

暗斑位置
,

刮下暗斑区粉末
,

用 95 % 乙醇提取 3 次
,

浓缩至 2 lm
, C T K 肚值为 。

.

朽
·

刁
.

蚝
,

回收率 60
.

04 %
.

1
.

2
.

4 甲脂化 21[ 用真空避光抽干样品提取液加入乙醚一重氮甲烷混合液 i iln
,

放入冰箱

铭~ 峨℃ ) 过夜
,

次 日取出真空干燥
.

.1 么 5 三羲乙耽化蒋盛无牛操的棒品加入去水乙酸乙醋 Z ha 湃加
.

灭歹蜜先水硫酸钠
,

旋

涡混合后加人 0
.

s lm 三氟乙酸醉
,

于 20 ℃至 25 ℃下旋涡混合反应 i h ,

真空干澡后祥品再用

.0 5 耐 乙酸 乙酷溶解
.

L 3 内源激素的鉴定

1
.

3
.

1 cT K 生物鉴定用尾德觅黄化幼苗于叶芜红合成法 l1t 每样本 10 9 ,

重复 2 次
。

1
。

3
。

2

1
。

3
.

3

G人 生扮鉴定用 Q 一沈粉畴法 .[]

IA A , G A ,+
,

气相 色讲定责浏定 色谱条件
:

玻璃柱 1
.

5 rn X 4

1 7、
`

3纬
,

柱温 1 8 0℃ , E C D 检测器
,

温度 2 2 0℃ ,

进样口温度 2 3 0 U
,

N
:

m rn
,

固定液 O V 一

6 8呱 /而
。 ;
认 A 保

留时间 1, 2 9,, ; G人。
,

41 2 2
, .

进样前甲基化
.

乙酞化
.

重复 2 次
。

1
.

3
.

4 乙烯气相色谱测定 仪器 iH at hc i一 1 63 型 G c ,

检测器 FDI
,

玻璃往 2 m X 4 m m
,

担体 .lA 价
, ,

60 一 80 目
,

固定液 1
.

5%
气

A醉ez on
,

柱温 90 ℃ ,

进样器温度 1 00 ℃ ,

载气 N :

30

m l/ 而
n

.

进样量 l ml
,

采气样方法是果实浸入水内
,

用真空集气法
、

真空度 20 ~ H g 柱抽

2 0 5 每样本 2 0 9 ,

重复 2 次
.

1
.

4 外源激素应用田间试验

1
.

4
.

1 C T K 应用 5
,

1 0
,

2 0
, 4 0 P p m

B A 分别于谢花后 6
,

18 和 37 天喷幼果

及果柄
,

每处理喷 10 个果穗
,

处理前统

计果数
,

喷后 8 至 10 夭调查果数
,

并统

计座果率
。

1
.

4
.

2 外源 G A 处理 用 50 PP m G A,

开花前喷 2 5个短花穗
,

就近选相似大

小数量花穗喷水对照
。

谢花后 36 天选

2 5 个相似大小果穗调查果数后喷 50

PP 爪 GA
: ,

1。天后调查果数
。

2
。

1

动态

结 果
`

荔枝果实发育期间内源激素含里

2
.

1
.

1 cr K 含圣动态 荔枝果实发育

期间种子和果皮中 C T K 含量在花后 3

周内处于较高水平
,

花后 10 天内含量
·

图

最高
,

以后逐渐下降并维持在较稳定的低水平上

2
.

1
.

2 认 A 含量动态
,

荔枝花谢后含量较低
,

3 荔枝果实发育期间内稼激素含量动态

(图 3一 )A
. _

, -

以后随着果实生长加速而含量增加
,

花后

25 天种子中 IA A 含量达到最高峰
,

随着下降
,

到 40 天降至最低点
,

接着又上升至第 60 天
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出现第二个高峰
,

然后又下降宜至象实成熟 (图 3一助
。

2
.

1
.

3 0 ` 补含 t 动奋 花后 0̂ +.
,
含 t 较高随 , 果实生长不断下降

,

但花后第 23 天种

子 内 G .̂
+ ,
开始急助增加至 切 天达高峰

,

随后又下降至第 60 夭为最低点
,

以后随着果实成

熟又逐渐增加 《图 3一 3 )
。

结果还表响果皮中认 ^ 与 。 .̂
, ,

与种子中的含 t 动态趋势相似
,

但高峰期 比种子的

迟 15 夭出现
,

峰值也软低 (图 3一助
。

C T K 无此现象 (留 3一人 )

2
.

1
.

4 落枝果实发育苗期乙姗含 t 较低
,

花后 37 天开始上升
,

朽 夭左右达到高峰
,

以

后逐渐下降
,

! 至发 , 后期
。

么 2 外沛滋 I 应用效果

结果表明 (表 l)
、

咐花后 . 天用 5~ 40 p帅 B人处理果秘可极显著地提高座果率
,

但花

后第 1吕和 37 天用 B̂ 处理的
,

座果率与对照搜近
。

从表 2 可淆出
,

用 s0 脚. 0 人 .
处理花德班果* 低于对照

,

谢花后 36 天处理座果率高

于对照
。

夜 1 外扭队 处理对布杖应某率的形晌
’

: 么 4 4

心̀ 舀4
. ’

. 么 8 1

. ` 8 9

习6
。

2 8

87
。

7 6

臼
.

翻二 .轰 的 8 5
.

9 9

琐几肠二 的
.

压7 8 6
。

5 3

心各 1 .
’ .

. 1
。

. 1 89
.

3 6

报伽óùó

p < .0 0 1

这桩 1 芳术+
.

队 处尽谕东旅为 l的沁什葬
.

” 一 10

农 2 外饭 G .̂ 处理对座果率的影响
’

G A 一5 0 PP m 4
。

9 ”

主.0 23

7
.

0

4
.

6

8 7
。

5
n.月,

:
扭..

对照 7 1
.

9

P < 0
.

1 水平

显多 更 异
n 二 2 5

3 讨论

据倪耀漂观察川荔树果实生长发育分三个阶段 .第一阶段为谢花后至 34 夭左右
,

是胚
、
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种皮和果皮的发育
,

每二阶段从谢花后 34 天至 50 夭左右
,

是子叶迅速发育阶段
,

第三阶

段由谢花后 50 天至果实成熟
,

是假种皮迅速生长发育时期
。

袁荣才观察 ) 〕荔枝整个果实生

长发育期间都有落果现象
,

但也有相对集中期
,

其中有 3 次落果高峰
,

第 i 次花后 7 ~ 10

天
,

第 2 次为谢花后 27 ~ 30 天
,

第 3 次是谢花后 50 天左右 ; 同时果实内源 A BA 含量高峰

与落果高峰相对应
。

本研究通过果实发育期间 C T K
、

IA 人
、
G .̂

十 , , E ht 含量的测定及外源生

长调节物质的应用也证明了荔枝果实的生长发育 . 落果与内源激素的含量动态密切相关
.

荔枝果实中 C T K 在果实发育前期
,

即谢花后第 2~ 3周内含量高
,

这时正是受精合子发

育初生胚乳分裂与原胚形成期 .3t
,

果实的生长主要是增加细胞的数目
。

而 cr K 对促进细胞

的分裂起着积极的促进作用
.

高水平的 C T K 含量可促进细胞分裂
,

从而使胚发育正常
,

减

少果实前期的落果 .1[
。

本试验用外源 B A 对荔枝作保果试验
,

结果表明仅在谢花后第 6 天使

用才能获得显著效果
,

其它时期用 B A 处理效果不显著
、

进一步证明了 C T K 在果实发育前

期的重要作用
。

荔枝种子 IA 人 含量高峰出现在果实发育第一阶段后期至第二阶段
,

这与果实胚的形成

和假种皮 (果肉 ) 生长有关
.

苹果 lt’ 〕 ,

葡萄 .lt 〕 ,

中 LA 人 含量也有相似的趋势
。

种胚发育和

种子的形成本身需要某些植物激素促进
,

同时也合成新的植物激素
,

IA A 是其中之一。 ` J
。

所

以
,

在果实发育第一阶段后期应用有类似生理作用的植物生长调节剂
,

对减少第二次落果

高峰是很有前途的
。

但它的作用机理不详
,

是促进营养物质的集中
,

加速细胞分裂和增大
,

还是抑制脱落物质的合成 ; 有待进一步的研究
.

本研究指出
,

荔枝种子和果皮内源 G A 含量发育第一阶段低
,

第二阶段和第三阶段初含

盘达到高峰
.

外源 G A :

应用只在降低第三次落果高峰有效
.

相桔类也有类似的规律川
.

这

时期还是果实体积和重量开始进入迅速增长期
.

所以
,

内源 G A 的含量为果实膨大及增重密

切相关 [’]
。

乙烯是促进果实成熟
,

脱落的激素川
,

忆果.lt
〕 ,

挑 .l[ 坡用外源乙烯处理可以促
进落果

。

本研究测得在谢花后 柑一 50 天乙烯含量有一高峰
,

这正是第三次落果高峰期〔川
,

所以乙烯与荔枝果实脱落有关
。

荔枝果实发育期间 认人 和 0 ’̂ +’ 种子与果皮中含量的动态趋势相似
,

但种子中含量高

峰的出现比果皮早 巧 夭左右
,

峰值也比果皮高
.

这证明 IA ^
、

G A 的生物合成与种子的发

育密切相关
,

种子在发育过程中能合成上述二种激素 .11
.

而 c l ,K 含量种子与果皮差别不明

显
,

国为 rC K 收生物合成在根部
,

通过木质部上升液流通往地上部份 [’1
.

L加忱。 。 :lt 〕认为果实的成熟
,

生长发育是多种激京作用的结果
,

植物激素对果实发育

的调节与控制起多种激素综合平衡作用 田
。

本研究的各种内源激素在荔枝果实发育过程含

量的动态与他提出的果实发育期何内源激素水平的理论动力曲线相似
.

荔枝果实生长发育

整个过程中内源激类含量是动态变化的过程
,

果实发育不同的瞥段有不同的激素起主要作

用
,

这种激素不足将会失去平衡面引起落果
,

及时增加相应的外源激素将减少落果
.

本研

究使用外源激素保果试验的结果证实上述结论
。

所以生产上在荔枝果实发育不同阶段及时

应用不同的外源激素植物生长调节剂
,

是减少落果
、

获得增产的有效途径之一
。

必 数 文 献

l 丁静
,

沈镇德
.

2 7~ 3 4

2 沈镇德
,

丁静
·

方亦维等 植物内镶徽未的提取
、

分离和生物学鉴定
.

植物生理学通迅
,

19 7 , (幻

用气液色潜~ 电子捅获检测器测定脱落酸
.
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