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家蚕的抗氟性及其与数量性状的相关研究
`

口

林健荣 钟生泉 史奕山
(蚕桑来 )

摘要 侧定家蚕幼虫抗氛中毒的抵执能力
,

` 份> 3 龄> 2 肠
。

强杭反种杂文组成的杂种一

代
.

抗性介于两亲之间
,

弱扰原种杂文组成的杂种一代
,

其扰性表现出超亲的遗传现象
。

不

同浓度的氛素对品种间的生长发育影响有着显著的差异
,

说明了品种何的抗氛能力存在若差

别 . 抗氛性与 D N v 抗性有着显若的相关性 . 与茧质性状表现为不显若的正相关
,

抗氛性与蚕

血中0 什
、

珑 ,+ 含 t 无明显的相关关系
。

关健词 家蚕 , 扰氛性 , 数 t 性状 . 相关性

氛化物污染桑叶
,

危害养蚕生产
,

近年来有日趋严重的倾向
,

是当前蚕丝业生产的一

大威胁
。

为此
,

进一步查明家蚕的杭氛性能
,

估侧蚕抗氛性与其他经济性状的相关关系
,

为

抗氟育种提供科学的理论依据
,

这是很有实用价值的
,

是选育杭报蚕品种的基础工作之一
。

于是我们在开展抗氛遗传研究的基础上又进行了这一方面的分析
。

l 材料和方法

.1 1 供试蚕品种

家蚕对氟素中毒的抵杭性分析方面用苏学 8 等 14 个原种
,

5 对杂交组合 , 抗氟性与经

济性状的相关分析用 9英
、

浒花等 16 个原种
。

L Z 抗性测定

抗氟中毒性的测定
:

用 10 0~ 90 O p帅 的 N a F 溶液均匀地喷布桑叶
,

给蚕连续添食 48 h

后换喂新鲜桑叶
,

每夭调查中毒蚕的发生
.

除不同龄期对氟素的抵抗性差异调查外
,

其他

处理均是 3龄起蚕添氟
,

调查中毒蚕的发生至 4 龄眠时结束
.

计算出健蚕率或以体重作为

衡量抗性的指标
。

各品种设两个重复区
,

每区饲养 50 头蚕
,

若要作茧丝质调查时
,

多设一

个对照区
,

养 200 头
。

用常规的方法饲养及作茧丝质调查
。

对 D N v 病毒的抗性测定
:
用 1 0一 ’ D N v 病毒液涂布桑叶

,

给 3 龄起蚕连续添食 2 4 h ,

以

后改喂正常桑叶
,

4 龄逐条检查确认有否感染 D N v ,

计算健蚕率 (无感染 D N v 蚕的百分

率 )
,

作为对 D Nv 的杭性指标
。

1
.

3 蚕血中 aC ,+
、

城
.十
含 t 测定按核固红法 [’ ]

、

牡黄比色法 t’3进行测定
。

2 结果和分析

2
.

1 蚕在不同发育阶段对拒素的抵杭性差异

从表 1的结果来看
,

两对杂交组合品种的抗报能力随着生长发育而增大
,

中毒死亡率

·

国家自然升学基全资动项 目
。

199 1一 08一 3 1 收摘



8 1 1华 官 农 t大 , , 报 第 ” .

2龄> 3踌 > 刁踌
,

即抗氛能力 `龄 > 3 岭> 2 龄
。

退与蚕一般杭性能力依其生长发育的进行

而增强的特性是相一致的
.

抗氛能力在 4 麟期显若地增大
,

这可能是家蚕幼虫扰性增强的

转折发育阶段
。

从蚕的生理来讲
,

4 龄期是稚蚕期内壮蚕期过渡的阶段
,

抗性明显增强是有

其生理基础的
。

农 1 家盆不月盼期对协 F 漆 t 的抵抗性牡异

品 种 龄期 举奴浓度 (即m ) 供试登致 (头 ) 奴中毒死亡率 (% )
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2 杂种一代与亲本对报化物中毒的抵抗性挂异

为了更好地了解同系统内杂交种的扰性表现
,

采用了抗性强 x 强 (苏学 8 x 54 ^ )
、

弱 x

弱 (二苏 X 湘晖 )
、

中X 强 (苏二秋 X 54 人 ) 的组合形式进行了试脸
,

结果列于表 2
。

衰 2 杂种一代与亲本对报中弃的抵扰性趁异
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从氛素对蚕生长发育的影响这个角度考虑
,

以体重来衡 l 其杭性时
,

用抗氛性相对较

强的苏学 8 与 54 人 杂交
,

其杂种一代添食 6 00 PP m 和 90 0 PP m 试验区的蚕体重与对照区相

比
,

其下降比率介乎于两亲之间 , 而弱 X 弱的二苏 x 湘晖
,

其亲本的下降比率均高于杂交

种
,

杂种的抗性表现出超亲的遗传现象 , 中抗 X 强抗的杂交组合亦表现与弱抗 x 弱坑相同

的结果
,

由此可见
,

组配抗氛杂交组合时
,

要注惫到杂种一代的杭性表现
,

强抗 X 强抗不

一定表现强大的杭报优势
,

而弱抗 X 弱抗则会有超亲的抗氟优势表现
.

2
.

3 品种间对报素中毒的抵抗性差异

各品种对氛素中毒的抵杭性差异侧定结果列于表 3
。
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表 3 品种间对不同添报浓度的抵抗性差异
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从表 3的测定结果来看
,

10 个原种 3 龄起蚕添氟
, 刁龄将眠时体重变化在不同品种间

有着明显的差异
.

凡抗氟性较弱的品种
,

高浓度添氟区的蚕体重就会明显减轻
,

氟素严重

地阻碍着蚕正常生长发育
,

体细小
,

发育缓慢
,

甚至出现明显的中毒症状
,

如芙 吐05
,

当添

氟浓度在 30 0 PP m 时
,

其体重较对照区下降了 31
.

03 %
,

当达到 60 OPP m 时
,

其体重只有正

常蚕的 57
.

76 %
,

而抗性强的 3 05 仍为正常蚕体重的 83
.

72 %
。

在 100 ~ 90 0 PP m 的范围内
,

不同添氟浓度对家蚕生长发育产生如此明显的影响
,

这是因为蚕对氟素的耐受能力是有一

定限度的
,

当超过其忍受界限时
,

轻则发育不良
,

重则中毒死亡
。

据陈志伟 .[] 的报道认为
:

氟对桑蚕的毒害作用
,

主要是阻碍糖醉解途径的正常进行
,

从而造成供能障碍而使蚕中毒

的
,

从本试验品种间的杭性差异以及品种内对不同浓度的影响来看
,

我们便不难判定品种

间对氟素中毒的抵抗能力是有大有小的
,

选育抗氟蚕品种是有其遗传基础的
。

2
.

4 抗报性与数里性状的相关关系

在育种的选择工作中
,

对某些不易直接选择的性状
,

往往利用其与其他性状的相关性

来加以间接选择
,

达到提高选择效果的目的
.

因此
,

掌握蚕抗氛性与经济性状的相关关系
,

就会有利于指导育种的工作
,

估测结果列于表 4
。

表 ` 抗氮性与数 t 性伙的相关系级
’
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。
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抗氟性与蚕血中 C a
.+ 、

M S卜含童的相关系数分别为一 0
.

2 5 5 3和 。
.

08 72
,

无显著的相关

性
.

目前很多报道认为 [’. .] :

桑叶受氟污染后
,

用 。
.

5%的石灰水浸演桑叶
,

石灰中的 ca 卜

可与桑叶中的 P 一结合组成 aC F : ,

从而起到降解氟素的作用
,

但从本试验的结果分析
,

蚕体

内 ca 卜含盆的高低却与抗氟性无明显的相关关系
,

只呈现不显著的负相关现象
。

抗氟性与

幼虫生命率的相关系数为 0
.

1 1 21
,

相关性亦不十分显著
.

这在我们筛选抗氟品种的工作中

也证明了某些抗报性强的春用品种
,

其抗逆性的综合能力并不一定会强
.

这在育种工作中

是须加注惫的
.

抗氟性与 D N v 的抗性相关系数为 0
.

6 0 1 9 达到显著水平
,

这是十分有利于

选择既杭 D N v ,

又抗氛中毒的综合抗性的蚕品种
.

抗氛性与全茧 t
、

茧层 t
、

茧层率和净

度表现为正的相关关系
,

但与解舒率却为负的相关性
,

相关系数为一 0
.

3 0 7 4
.

蚕血中碗
, +

含盆与 aC ,+ 为正相关
,

但与茧层童却为负相关
,

相关系数为一 0
.

4 5 8 8
,

这反映了在家蚕品

种中
,

若碗卜含址过高
,

茧层童反而会偏低
.

致谢 卢日成
,

方非芳
,

罗小截等同志参加了部份工作
。
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