
华南农业大学学报 1 3 ( 4 ) 1 9 9 2
:

9 7~ 1 0 1

J
.

S o u t h C h i n a A g r
.

U n i v
.

腐霉对姜根茎腐烂的作用
’

姜子德 戚佩坤
(植保来 )

摘要 本文描述了姜根茎腐烂的三种症状类型
:

青枯型
、

黄腐型及黄枯型
,

分别由青枯细菌
、

腐母菌及青枯细菌和腐霉苗引起
.

鉴定出 峨种致病腐称
:

乃两如
月

衅反向俪
” ,

.P a

户` 阮加细
. ,

.P 尹. ` ` 比` 和 p
.

侧喊明旧呱.
. .

通过接种试脸
,

证明腐祥对姜有较强的致病力 , 与育枯细菌共同

为害
,

病将更严重
。

故姜的根茎腐烂不完全是细菌青枯病
。

关键词 姜 . 根茎腐烂 ; 群结腐霉 ; 禾生腐霉 , 腐霉 , 瓜果腐霉

姜根茎腐烂病 (俗称姜瘟 ) 在广东省生姜种植区普遍发生
,

造成减产甚至失收
,

严重

挫伤了莱农的生产积极性
,

致使姜的种植面积不断减少
,

价格逐年上涨
.

过去人们认为在我

国引起烂姜的病原是青枯细菌 仔反浏切
,翻 as 及勿

~
·

“ 。 ( s m油
.

) s而 ht
.

:)[
、

习
,

而国外文献报

道有青枯细菌
、

腐霉菌
、

镰刀菌
、

丝核菌等十几个种 .s[ .]
。

1 9 8 8年
,

我们在进行姜的病害调查

时
,

发现姜根茎腐烂的症状有 3种类型
,

对其病株进行分离
,

有些仅能分离出腐霉
。

因不同

病原直接影响采用的防治方法
,

我们对姜根茎腐烂进行了调查
,

鉴定了腐霉的种类
;
并通

过接种试验
,

初步确定了腐霉在姜根茎腐烂中的致病作用
.

1 材料与方法

1
.

1 病害调查

1 9 8 8年 5日至 1 9 9 0年 10 月
,

多次赴新会
、

增城及广州郊区调查病害发生和发展情况
,

描

述症状
,

并采集病株
。

1
.

2 病原菌的分离培养及致病性测定

病原菌的分离培养
:

将采得的催病姜根茎经 自来水清洗
,

70 %洒精表面消毒
,

无菌水

冲洗
;
再用消毒的解剖刀切开

,

取内部小块病组织
,

移到 P DA 平板上
,

于 25 ℃下培养
.

致病性测定
:

选择夏季温暖天气
,

无菌土盆栽表面经消毒的大玉姜
,

待长至 30 ~ 4 0c m

高时
,

用培养 3天的腐霉菌落
,

在近地面的根茎表面进行伤 口接种
,

用沽有无菌水的脱脂棉

保湿
,

观察发病情况
,

且进行再分离
。

1
.

3 腐霉菌的鉴定

菌种的纯化
:

用玻璃毛细管法 l[] 将已确定其致病性的新会
、

增城和广州 3地分离菌各分

。

植保来基全提共研充径介
.
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出 6个纯的菌株
.

形态观察
:

每个菌株均放在 P D A和 CM A平板上培养
,

观察培养性状
; 观察无性 繁殖

时
,

将 P D A 上培养的幼龄菌丝体移入无菌水或 eP t ir 液中
,

25
’

C 下培养 7一 1 h2 产生泡子囊

和游动泡子
,

测量其大小
;
观察有性繁殖

,

则将各菌株接到表面消毒的新鲜丝瓜上
,

无菌

水保湿
,

2 5℃ 下培养 3天开始产生藏卵器
,

」天后出现雄器
,

7天后开始出现卵抱子
,

观察其

形态
、

着生位置及配 合情况
,

并测量大小
.

鉴定标准
:

根据菌丝
、

抱子囊
、

泡囊
、

游动泡子
、

休止泡子
、

藏卵器
、

雄器
、

卵抱子
、

卵泡子壁等形态
、

大小
,

及雌雄器官配合关系
,

按 涌 dd let on 的分类系统
,

并参考 w at e r
ho us 。

及余永年的分类系统队
,

、
, 〕 .

1
.

4 腐界
、

青枯细菌人工接种试验下的症状比较

1 9 9 0年 6月
,

用 5种处理方法对无菌土盆栽的大玉姜进行接种
,

接青枯细菌采用须根损

伤接种法
,

其菌是 28
.

e 下 竹C 鉴别培养荃上培养 48 h
、

直径 1~ 伽 m
、

圈形
、

流动性强
、

中

间粉红色
、

白色边缘宽的菌落
;
腐霉菌则采用近地面的根茎损伤接种法

,

接种菌是已鉴定

的月种致病腐霉混合培养 3天的菌落
;
每种处理均接 12 株

,

人工浇无菌水保持土坡湿度
,

连

续观察 9天
。

2 结果

2
.

1 症状

( l) 青枯型
:

初时植株下部叶片向叶背卷曲
,

很快向上扩展至整株萎蔫
,

但叶片仍为

绿色
,

植株不倒伏
,

剖开根茎
,

维管束变褐
.

多发生于水分多
,

通气不好的粘土地
.

(2 ) 黄枯型
:

叶片向叶背卷 曲
,

叶尖
、

叶缘黄化
;
茎杆荃部组缩

,

水演状
,

倒伏
;
根

茎维管束变褐
,

近土面的根茎腐烂
,

味奥
.

高温
、

时晴时雨
,

无蔽荫且排水不良地块多为此

类型
。

( 3) 黄腐型
:

植株下部叶片尖端
、

叶缘褪绿变黄
,

后扩展至整个叶片
,

且不断向上部

叶 片发展
,

整株黄化并倒伏
,

根茎腐烂
、

味臭
。

较干早
、

没有蔽荫的地块
, ,

遇雨后往往发

生
.

2
.

2 病原菌分离与致病性测定结果

( l) 青枯细菌
:

自
“

青枯 型
”

病株和
“

黄枯型
”

病株分离得到
.

28 ℃下培养4 8h
,

菌落 1

一 lm m
,

圆
,

稍隆起
,

污白色
,

流动性强
.

( 2) 腐霉菌
:

自
“

黄腐 型
”

病株和
“

黄枯型
”

病株中分离得到
.

菌落絮状
,

菌丝无色
、

无隔膜
,

饱囊梗与菌丝无区别
,

有性生殖产生卵抱子
.

用新会
、

增城
、

广州的分离菌分别接

种
,

均表现
“

黄腐型
”

症状
,

且再分离成功
.

2
.

3 腐霉菌的鉴定

鉴定 18 个纯的菌株得到 如下 4种腐霉
:

( 1 ) 群结腐霉 (彻厄汤八 刀枯尸效妙溯 D r e c h s l
e r )

在 P D A 上菌落初呈放射状生长
.

无色
,

后渐成 白色
,

棉絮状
。

菌丝发达
,

分枝
,

无色
,

直径 4
·

l 一 6
·

s o m
,

平均 .5 8协m
。

菌丝顶端或中间的膨大呈棒形
、

球形
、

不规则形
,

直径 6
.

7一

2 0
.

1。 m
。

在 P O A 培养 3夭后附着胞在分枝的菌丝上成簇产生
,

以后 质空
.

抱子囊丝 状或膨

大
,

丝状时直径 4
.

7 ~ 6
.

即m
.

膨大时直径 9
.

0 ~ 1 3
.

印m
,

长度可达 3 4 6协m
.

泡囊直径 1 7
.

3一

2 1
.

0 , ; m
.

平均 1 9
.

6 o m
,

释放游动抱子 7一 1 1个
,

休止抱子直径 5
.

6一 9
.

3协m
,

多为 7协m
.

藏卵
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器球形
,

壁较薄
,

平滑
,

无色或淡黄色
,

顶生或短柄侧生
,

罕间生
,

柄直
,

直径 22
.

9~ 38
.

6协m
,

平均 31
·

l o m
。

雄器异丝生
,

顶生或侧生
,

1~ 5个
,

以 3个为多
,

有柄
,

雄器柄不弯曲且不环

绕藏卵器柄
,

雄器 曲颈状或弧形
,

以顶端着器
,

授精管不明显
,

授精后雄器消解
。

卵抱子球

形
,

平滑
、

不满器
,

19
.

3一 31
.

邹 m
,

平均 25
.

3协m
,

有一个贮藏球
,

壁厚 0
.

9一 1
.

7 o m (图

1 )
。

( 2 ) 禾生腐霉 (彻从功
。 尹川砚动众劝酗 S u b r a m

.

)

菌落在 c M A 上呈天鹅绒状
。

菌丝无色
,

分枝
,

直径 2
.

5~ 9
.

5件m
。

抱子囊膨大菌丝状或姜

瓣状
,

顶生 或间生
,

切一 2 3 5 , m x s~ 1 3 o m
.

泡囊内含 14 ~ 43 个双鞭毛
、

肾形游动饱子
。

休止

抱子球形
.

直径 1 0
·

5一 1 6
·

4 o m
。

藏卵器球形
,

平滑
,

顶生
,

少间生
,

1 8~ 3 8 o m ,

平均 2 7
.

6、 m
。

雄器棍棒状或亚球形
,

同丝生
,

少异丝生
,

l一 4个与藏卵器配合
, 9

.

3一 12
.

s p m x s
.

5~ 7
.

5

(平均 10
.

7~ 6
.

6林rn )
.

卵抱子壁厚 1
.

6一 2
.

9 (平均 2
.

3 2 ) “ m (图 2 )
.

2口尸

图 1 乃肠如刀 初犷翻甲翻

1
.

抱子囊与饱囊 2
.

雄器
、

藏卵器及卵袍子

图 2 乃办如
n 尹 . 油健就幻白

1
.

抱子囊 2
.

泡囊 3
.

雄器
、

藏卵器及卵抱子

( 3 ) 腐霉 (即胶溯 砌
子刃勺娜邝例阔 p r i n邵 h

·

)

菌落在 P D A 培养基上呈菊花瓣状
.

菌丝无色
,

分枝
,

直径 2
.

5~ 5
.

6协m
。

饱子囊丝状
,

与

菌丝无区别
,

分枝或不分枝
,

长度达 1 6即m
,

宽 2
.

5 ~ 5
、

l o m
.

泡囊内含 2一 23 个游动泡子
,

游

动抱子双鞭毛
、

肾形
,

休止抱子球形
,

直径 7
`

3一 9
,

s o m
。

藏卵器球形或近球形
,

平滑
,

顶生

或间生
,

直径 10
.

5一21
.

6 (平均 15
.

3) 卜m
。

雄器棍棒形或钩颈状
,

稍弯曲
,

同丝生或异丝生
,

1 ~ 3个与藏卵器配合
,

5
.

0~ 1 0
.

5林rn X 2
.

5~ 7
.

0 (平均 7
.

6又 4
.

8 ) 拼m
。

卵抱子球形
,

平滑
,

满

器
,

直径 10 ~ 19
.

5卜m ,

壁厚 1
.

1~ 2
.

5协m ,

原生质内具一个贮藏球和一个折光体 (图 3 )
。

(峨) 瓜果腐霉 伊娜无自抓
a尹ha 刀诚卿川对。 (dE

s
·

) F r i tZ p
·

)

菌落在 c M A 上初呈放射状
,

无色
,

渐呈棉絮状
.

菌丝发达
,

分枝
,

无色
,

内充满颗粒

状原生质
,

直径 2
.

4一 9
.

7林m
。

抱子囊为膨大不规则分枝组成的复合体
,

顶 生或间生
,

“ ~

3 8 5户m x 6
.

5 ~ 1 5“ m
.

泡囊球形
,

释放双鞭毛的游动抱子8 ~ 29 个
。

休止抱子球形
,

直径 1 0
.

9一
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11
.

8协m
.

藏卵器球形
,

平滑
,

多顶生
,

偶尔间生
,

直径 18 一 36 (平均 2 5) o m
.

雄器宽棍棒状

或椭圆形
,

同丝生或异丝生
, ,

顶生或间生
,

.6 5一 17
.

2 , m只 7
.

5~ 11
.

3 o m
.

卵抱子球形
, ,

平

滑
,

不满器
,

直径 1 7
.

1一 2 8
.

3 (平均 2 2
.

5 ) 协m
,

壁厚 1一 2
.

Zo m (图 4 )
.

图 3 乃两如
.
服翻 , 产” m丽

.

袍子囊与泡囊 2
.

雄器
、

藏卵器及卵袍子

图 4 乃从如
. 0
户. 涵 , 脚幽网

抱子囊 2
.

雄器
、

旅卵器及卵抱子

2
.

4 腐霉
、

青枯细菌人工接种试验下的症状

接种结果表明
:

接育枯细菌表现典型的
“
宵枯型

”

症状
;
接腐霉菌则呈

“

黄腐型
”

症

状
;
腐霉与青枯细菌混合接种

,

就表现为
“
黄枯型

”

症状
,

潜伏期短
,

发病更重
,

其两病

原侵染的先后对症状变化影响不大 (表 1 )
.

与田间调查的三种症状基本一致
.

1 9 9 1
·

6月

调查项

处理项 、 、 、

接青枯细茵

先接青枯细菌
2私 后接腐霉菌

先接腐祥菌
2私 后接青枯细苗

青枯细苗与
腐母菌同时接

接种

株数

发病

株数

农 1 不同病原组合接种症状比较城

发病情况

第 5天 第 6天 第7天

下部叶葵璐
,

向背
面卷曲

下部叶向背面 卷
曲

,

叶尖及叶缘黄
化

下部叶尖 叶缘 黄
化

下部叶尖
,

叶缘黄
化

,

且 向背 面 卷
曲

下部叶尖
、

叶缘贫
化

黄化向上部扩展

黄化扩至顶部

接腐排菌 黄化向上部扩展

第9夭

整株青枯

茎杆荃部开 始腐
烂但尚没倒伏

茎 杆荃部腐 烂而
倒伏

茎杆荃部肩烂
、

倒

伏

茎杆羞部腐烂
、

倒

伏
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3讨论

3
.

1从广东主要产姜的新会
、

增城
、

广州的调查
,

姜根茎腐烂不完全是青枯细菌引起的
,

腐霉也是病原之一
,

而且致病力较强
;
在田间腐霉与青枯细菌共同侵染是主要的

.

3
.

2 完全由青枯细菌引起的姜根茎腐烂表现
“

青枯型
”

症状
,

完全由腐霉引起的表现
“

黄

腐型
”

症状
,

二者复合侵染则表现
“

黄枯型
”
症状

;
所以不同地块的姜根茎腐烂的致病菌

不完全相同
,

可能与土壤类型
、

土壤通气性能
、

土壤含水量
、

夭气连降暴雨土壤淹水
、

或

者干旱曝晒
、

近地面根茎热伤均有关系
。

3
.

3 鉴于不同病原对农药有明显的选择性
,

建议种植前用敌克松加链霉素进行土壤消毒
,

用链霉素和杀毒矾进行姜种处理
;
栽培上应先择沙壤土

,

避免连作及与茄科植物轮作
,

与

葫芦科植物或豆科植物套种
,

减少曝晒
,

降低土壤湿度
,

将有利于植株的生长
,

减少病害

的发生
。

致谢 本系曾宪铭副教投给予了较大的帮助
,

九 。届
、

九一届毕业生郑卓辉
、

苏冰
、

邹伟文
、

陈俭能四同志

参加部分工作
,

谨此致谢
.
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