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香蕉根际线虫垂直分布和种群趋势的研究

黎少梅 范曙登
’

李顺忠
` ’

(桂物保护 来 )

摘要 在华南农业大学香燕园的根际线虫主要种群是肾形肾状线虫 (肠甲翻为泊甘 湘 j介曰`

L 沉 fr od压
。 一 iv e in a,

1 9刁0 )
,

占线虫总数的 7 9
.

7一% , 小秆线虫 (月日以妇七 冲 p
,

)
,

占1 3
.

刁5万和双

宫级旋线虫 〔月钊* “ 户如袖 四如妙
。 ( C O b b

,
1 8 9 3 ) s h e r ,

一9 6 1〕
,

占 3
.

5 3沁
。

不同种群线虫在土

坡中的垂直分布有不同的趋向性
,

小秆线虫主要分布在。一 10 厘米处 , 双宫螺旋线虫在 11 一 20

魔米 ; 肾形肾状线虫在 31 一 5。厘米
。

肾形肾状线虫有明显的季节性波动
,

5月上旬是全年发生

的最高峰时期
,

2月下旬是全年发生数 t 最少时期
,

其波动与积沮及土墩含水 t 有密切关系
.

小秆虫和双宫螺旋线虫的季节波动不明显
.
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香蕉是岭南的五大佳果之一
,

线虫病害发生相当普遍
,

对根部报害也十分严重 lt]
.

对香

蕉根际线虫主要类群的垂直分布和种群趋势的研究
,

是香蕉线虫生态学研究的一个重要课

题 ;
也是了解香蕉线虫病发生规律和防治的基础

。

但是
,

目前国内外只有 J on es .[] 报道过香蕉

多带螺旋 线虫 ( H
.

m以` 汕刃际 , ) 等线虫的种群趋势研究
,

为此
,

在 19 8 7年
,

我们开展了这方

面的研究
.

1 材料与方法

1
.

1 线虫的采集
、

分离和定 t

在华南农业大学 18 年生的香蕉园 内
,

选取有代表性的香蕉 5株
,

在距假茎 30 米处定点取

样
.

从 1 9 8 7年 l月 l 。日开始到 1 2月 25 日止
,

除因特殊天气影响外
,

一般每隔半个月采样一次
.

采样方法用钻土器按 0一 10 厘米
;

11 一 20 厘米
; 21 一 30 厘米

; 31 一
岖

米
; 牡一 50 厘米分层

采样
,

各层土各自混合后分别取土 1 00 9
,

用浅盆漏斗法分离线虫
,

分离时间为 2 h4
。

线虫固定

用 T A F 液
。

线虫定量方法是垂直分布以 1 00 克干土折算线虫数 t
;
种群数量以五层土壤中

5 00 克干土的线虫总和计算
.

1
.

2 种类鉴定

形态特征计测采用 de M
a 。
公式

,

主要按 oF rt un er tt] 分类系统进行鉴定
.

1
.

3 通度及土壤性质测定

现在广木省农业厅 工作

一 现在奋 禺县农药厂工 作
1 9 9 2 一 0 1一 2 1收摘
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温度由天河气象观测站提供
; 土壤含水量用千操法测定

;
土壤有机质含量由广东省土

壤研究所用重铬酸钾法测定
。

2试验结果

2.1线虫种类及优势种

经 24次采样分离鉴定结果表明
:

华南农业大学香蕉园香蕉根际线虫的优势种是肾形肾

状线虫 伍以夕坛叱几公招 哪承的响 )
,

这种线虫占线虫总数的 79
.

74 % ; 其次是小秆线虫 (孙成习妇招

sP .P )
,

占 13
·

4 5 %和双宫螺旋线虫 (月钊宜以沙侧俪 雌州沙。 )
,

占3
.

5 %
。

此外
,

其它零星发生的

线虫占 3
.

28 %
,

包括茎线虫 (况娜即山幻 sP
.

) ; 拟茎线虫 (万闭以尹印确招 sP
.

)
;
矮化线虫 (尽困

-

c板冲吻
c彻 5

sP
.

) ;
短体线虫 (乃以娜圈 c加招 s p

.

)
;
纽带线虫 (月娜汕方必习 s p

.

) ;
真滑刃线虫 (乃户以曲 d勿习

sP
.

) ; 滑刃 线虫 ( A户目日硬c玩妇助 印
.

) ;
矛线线虫 (公分殉~

印p
.

) 和 咀 刺线虫 (对毗
釉留

印 p
.

) (表 1
、

2 )
。

2
.

2 主要种类线虫的垂直分布

2
.

2
.

1 各种线虫的分布 试验结果表明
:

各种线虫在 O~ 5 0厘米深土层范围内均有分布
;
但

不同种类线虫在土壤中的垂直分布有不同的趋向性
.

小秆线虫主要分布在 O~ 1 0厘米的表土

层中
,

其数量占 0 ~ 5 0c m 深土层中该线虫总数量的兄
.

60 % ; 双宫螺旋线虫主要分布在 n ~

20 厘米的上层土壤中
,

占 41
.

81 写
;
肾形肾状线虫主要分布在 31 一 50 厘米的深层土壤中

,

占

5 3
·

9 1 % (表 2 )
。

2
.

2
.

2 小秆线虫的垂直分布与土壤中有机质含量呈正相关
,

在 O~ I cD m 的表土层中有机质

含量最丰富
,

为 2
.

6沉肠
,

小秆线虫在此层土中分布最多
,

占各层土中该线虫总数的 5 2
.

65 片
;

在 11 一 20 厘米和 21 ~ 3 0厘米深土层中其分布随有机质数量的降低而递减
,

分别为22
.

62 %和

11
·

52 %
;
在 31 ~ 40 厘米和 41 ~ 50 厘米深的两层土壤中有机质含量少且差异不大

,

小秆线虫

的数量相应也少且差异不大
,

分别为 6
.

90 %和 6
.

03 % (表 3 )
。

表 1 香燕根际线虫主要种群发生数且比较
.

(华南农业大学
,

1 9 8 7)

线虫种类 虫数 (条 ) 占总虫数的百分比 ( % )
诬,j搜J,,曰J,

2230
ē吕一ó一ó丈口吮U人6

舟00甘山心咋̀八U一勺月了肾形肾状线虫

小秆线虫

双宫螺旋线虫

其它种类线虫

总线虫数

7 9
.

7 4

1 3
。

4 5

3
。

5 3

3
.

28

10 0
.

0 0

,

以 24 次未样线 虫总和计荞

表 2 香燕主耍根际线虫的垂! 分布 (华南农业大学
,

19 8 7 )

土壤深度

( e
m )

线 虫 种 类

肾形肾状线虫 双宫螺旋线曳 小秆线虫

虫数 (条 ) 百分比 ( % ) 虫数 (条 ) 百分比 ( % ) 虫数 (条 ) 百分比 ( % )

90606252365222n.60 .6一 1 0

1 1一 2 0

2 1一 3 0

3 1一 4 0

4 1一 5 0

总虫数 〔条 )

3 2 9 8

1 2 5 3 4

1 0 2 1 9

1 3 9 8 6

1 6 4 8 7

5 6 5 2 4

5
.

8 4

2 2
。

1 7

1 8
.

08

2 4
。

7 4

2 9
。

1 7

1 00
。

0 0

6 9 8

1 0 4 7

2 5 3

2 7 2

2 3 4

2 5 0 4

2 7
。

8 8

4 1
。

8 1

1 0
。

1 0
.

1 0
`

名6

9
。

3 5

1 0 0
.

00

5 0 1 5

2 1 5 7

1 0 98

6 5 8

6 0 6

9 5 3 ) 1 0 0
.

0 0
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2
.

3主要根际线虫种群的趋势
2

.

3
.

1种群趋势
:

研究结果表明双宫螺旋线虫和小秆线虫季节波动不大
,
但肾形肾状线虫

则有明显的季节性波动
,

l年中虫口数量从 l月上旬到 4月上旬很少
,

4月下旬明显增加
,

到

5月上旬则急剧增加
,

是全年发生的最高峰时期
,

如在 5月 9日所采的样品中
,

每 5。。8 干土中

的线虫数量达到 6 8 71 条
.

2月下旬是全年发生数量最少时期
,

在 2月 28 日采样
,

每 5 00 克干土

中仅有论条线虫
.

此种线虫全年有三个发生高峰期
,

第一个是在 5月上旬到 6月上旬
,

第二个

是 7月上旬到 8月上旬
;

第三个是 9月下旬 (见图 1 )
.

表 3

土坡深度

( c刀 1 )

小杆线虫的垂 ! 分布与土滚中有机质含 t 的关系 (华南农业大学
, 】9 8 7)

有机质含 t 小秆线虫

( % )

2
.

6 5 1

2
.

1 2 5

l
,

7 0 3

1
.

2 6 4

1
.

3 3 5

数t (条 ) 百分比 ( % )

0一 1 0

1 1一 2 0

2 1一3 0

3 1一 4 0

4 1一5 0

总线虫数 (条 )

5 0 15

2 1 5 7

1 0 9 8

5 2
.

C O

2 2
.

62

1 1
.

5 2

6
.

9 0

6
.

3 6

10 0
.

00
月,

8
内O内口.勺八甘̀自目匕自O

2
,

3
.

2 肾形肾状线虫的季节波动与积温及土

壤含水量呈正相关
,

如 5月份
,

是此线虫全年数

最发生最高峰的月份
,

5月9 日和 23 日两次采样
.

线虫数量分别为 6 8 71 和 6 4 4 9条
,

两次采样时与

上 次采样间偏期间的积 温均较 高
,

分别为

36 .8 6
.

C 和 3 58
·

1
.

C ;
这个月的土壤含水量也是

全年中最高的月份
,

两次采样时的土壤含水盘

分别为 1 9
.

2 % 和 20
.

7 %
.

2月份是全年线虫数 t

发生最少的月份
,

这个月两次采样间隔期间积

温均较低
,

分别为 3 1 6
.

7
。

C 和 2 58
.

0
.

c
,

土壤含

水量 是全年 最低 的 月份
.

分别 为 11
.

9 % 和

- . - - 一 J
,

J
艺5 `

图 l 香燕主要根际线虫种群的趋势

抢
.

7 % ( 表5 )
.

研究资料经相关性分析结果表明
:

1
.

肾形肾状线虫总数 (y ) 与积温 x 湘关

关系极显著
,

可拟合成T 列方程式
: Y二 15

.

6 4 4 2 x : 一 3 0 2 2
.

` 6 ( Y= 0
.

5 9 9 6
, a = 0

.

0 2 ) ; 2
.

Y

与土壤含水量 x :

相关关系极显著
,

可拟合成下列方程式
: y 二 6药

.

3 8 x :
一 8 0 97

.

27 ( 丫~

0
,

8 2 7 7
, 二 ~ 0

.

0 1 )
.

3
.

积温 x :
与土壤含水量 x 3

相关关系极显著 ( Y = 0
.

6 2 4 6
, a == 0

.

0 1
.

3 讨论和结论
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表 4 肾形肾状线虫的季节波动与积沮及土坡含水t 的关系

(华南农业大学
,

1 9 8 7)

鱼161
??78

采徉 日期

(月 /日 )

土壤含水量

( % )

肾形肾状线虫数童

1 3
.

2

1 1
.

9

I C 3

4 7

1 8 5

1 0 7 8

6 8 7 1

6 4 4 9

5 3 7 1

3 3 9 4

4 2 4 6

4 4 7 1

4 5 4 5

2 7 5 1

1 0 5 0

5 2 8 7

2 5 3 3

1 1 8 0

2 0 7 6

2 1 0 7

6 9

2 4 3 3

O,̀才,l

…
`孟̀,ù乃̀飞人

,.二己.二

匕é应卜ù,̀内̀J
J

Z.̀.

…
沪勺勺UO公八UO曰,
`

,上̀̀且,.二,̀
. .二ù .止

l / 1 0

l / 2 5

2 / 1 3

2 / 2 8

3 / 1 0

3 / 2 5

4 / 1 4

4 / 2 4

5 / 9

5 / 2 3

6 / 1 0

6 / 2 5

7 / 1 0

7 / 2 5

8 / 1 0

8 / 2 5

9 / 1 0

9 / 2 5

10 / ] O

1 0 / 2 5

] 1 / 1 0

1 1 / 2 5

1 2 / 1 0

1 2 / 2 5

积温
.

( ℃ )

2 7 0
.

1

2 3 8
.

8

3 1 6
.

7

2 5 a
.

0

2 0 4
。

9

3 2 2 7

3 8 3
.

5

2 3 6
。

0

3 6 8
.

6

3 5 8
。

1

4 6 0
.

0

4 1 7
。

9

4 4 3
。

9

4 3 7
。

9

4 4 0
。

:

4 1 9
.

5

4 6 2
。

9

3 9 6 4

3 8 3
.

6

3 6 2
.

6

3 3 3
.

0

3 2 1
.

6

1 9 0
.

0

2 2 2
.

8

1 7
.

4

1 8
.

2

1 9
,

8

拓bl五幼LO心

…
`

咋了O曰一O八óU
ù卫J, .孟,d.n乙

1 6
.

7

] 4
.

3

1 3
.

1

1 5
.

4

1 5
.

5

1 6
.

4

,

积温为前后两次未样问隔翔问的积孟 (一般为 1 5天 )

3
`

1 广州华南农业大学香蕉园香蕉根际线虫的优势种群是肾形肾状线虫
,

没有发现香蕉穿

孔线虫 妞创劫刃瓜边绍 、 谕 )
,

这与文献报道 .s[
` ” 〕不同

;
但与本文作者近年来对广东省香蕉主

产区的线虫种类调查情况相似川
。

因此
。

广东应加强对境外香蕉穿孔线虫的检疫工作
,

严禁

从疫区进 口带线虫的蕉苗
。

3
.

2 根据文献报道
,

植物线虫大多数最常分布在上层土壤 O一 20 厘米深处 .4[
5〕;
但是

,

我们

试验结果表明不同种类线虫在土壤中的垂直分布是不同的
,

这可能与不同线虫的生物学特

性有关
,

如小秆线虫是腐生性线虫
,

在土壤中的垂直分布与不同土层中有机质含量有直接

关系 (表 3 ) ;
但是肾形肾状线虫是植物寄生线虫

,

因而与小秆线虫的垂直分布不同
,

这符

合 K二 t n er 图所提出的不同类型营养要求的线虫之间的垂直分布有所不同的观点
。

3
.

3 国内报道土壤有机质含量对小麦根际线虫的垂直分布呈一定的正相关川
;
而我们的试

验结果则表明
,

土壤中有机质含量对不同种类线虫垂直分布的影响是不同的
,

如对腐生性

的小秆线虫呈正相关
,

对寄生性的肾形肾状线虫则呈负相关
。

因此
,

我们认为在讨论这个 间

题时应首先对不同生物学特性的线虫分别进行研究
、

分析
,

然后再作出结论
.

3
.

4 本试验结果还表明肾形肾状线虫的季节波动与积温及土壤含水量呈正相关
,

这与文献
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报道相符合 [ l0
· ` 2

·

” 〕 ,

此外
,

相关性分析还表明积温与土壤含水量有显著的相关关系
,

因此
,

我们认为这种线虫的季节波动是这两个因子联合作用的结果
.

3
.

5 由于肾形肾状线虫的第一个发生高峰期是 5月上旬
,

同时此线虫在 5~ 6月份完成生活

史需 33 天 l[]
,

因而控制这种线虫病的措施宜在 3月~ 峨月上旬进行
.

致谢 本文承范怀忠和冯志新教投审阅
,

王振中副教投指导进行统计分析
,

杨新城和陈邺参加部份试脸

工作
,

特此致谢
.
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