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论蔬菜种植布局与小菜蛾发生为害的关系

吴伟坚 赵全 良” 梁广文

( 昆虫生态研究室 )

摘要 本文从化学生态学的角度论述了菜地的设工
、

花莱种植密度
、

品种
、

菜龄的种植布局

等与小菜蛾转移为害的关系
.

掌握小菜蛾的转移为害规律
,

是防治这种害虫的重要甚础
,

并可

为设计一个合理的莱田次菜群落结构提供理论依据
.

关锐词 小菜蛾 , 群落纹理结构 . 寄主植物选择性

小菜蛾 烈以创七 2夕勿蹈如
.

L
.

是一种寡食性昆虫
,

以十字花科植物为寄主
.

在漫长的进化历

程中
,

十字花科植物对小菜蛾形成了一种嗅觉刺激作用 o( ir ac t or y 川m 日us ), 十字花科植物

中所含的异硫氛

酸酷化合物 (芥子油 ) 是小菜蛾成虫产卵和幼虫取食的信息化合物 s[]
.

近十几年来小菜蛾为害不断加重
,

至少有二方面是人的农事活动造成的一是全年大面
积种植十字花科蔬莱

,

为小菜蛾提供了不间断食物
,

另一方面是使用杀虫剂的种类和频次

逐年增加
,

使小菜蛾的抗药性成百倍
、

千倍增长 lj[
,

造成了严重的恶性循环
.

s at n ot n
在总结了前人对 30 多种植食性昆虫的研究之后发现

,

植食性昆虫无论在局部或

广泛的区域都极少呈随机分布川
,

对于象小菜蛾这类以嗅觉寻找寄主的植食性昆虫
,

更是如

此
.

在人工的菜田生态系统中
,

由于蔬菜种植布局人为划定
,

种植时间短且多造种植
,

小菜

蛾分布的不随机性更大
.

菜田植物群落中
,

菜地的大小及设置方向
、

蔬菜的种植密度
、

群落

的多样性等均 影响小菜蛾对寄主植物的搜索
.

本文将探讨菜田植物群落的纹理结构 c( 。 `二 -

m :。 j yt et :t< 、 , r e ) 对小菜娥在局部 区域 (如一个菜场 ) 分布的影响
,

为这种蔬菜的头号害虫的

农业防治提供依据
。

自八 十年代初以来
,

在广东省南部靠近香港的宝安
、

惠阳
、

东莞等地发展起一批儿 百

亩至上千亩的大型蔬莱出口基地
.

本文所列举的数据大多在宝安县公 明镇马 田湛丰莱场调

查所得
。

该场面积 7 5 G亩
,

全年以菜心为最大宗产品
,

其次是西蓝花
、

芥蓝
、

白菜
、

芥菜
、

大

白菜等十字花科蔬菜
,

另外还有豆科的豌豆
、

青豆
、

玉豆等
,

葱科的葱
,

览科的览
,

菊科

的生菜
,

旋花科的策菜
,

草科的菠菜
,

葫芦科的节瓜
,

茄科的茄瓜等
.

其中以十字花科蔬菜

面积最大
,

约占 90 %
.

。

广东石朴 委科学基全资助 课 题
。

, ,
91 居硕士研究生

,

现在深训农货中心工作
。
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l 田块的大小及设置方向与小菜蛾的寻觅行为

N爪语以嗅觉寻找寄主的植食性昆虫都有朝着信息化合

物气味来源的方向逆风搜素的特性
,

田块大小不同
,

气

味的覆盖面积就不同
,

而长方形的田块的设置则与风

向有关闭
.

如图 1所示
,

风向是北风或南风时
, B 的气味

覆盖面较 A 大
,

如果风向是东风或西风则反之
。

从图2

所示的田块设置中调查所得的小菜蛾幼虫的消长可说

明这点 (图 3)
.

A
、
B 为二块面积

、

菜龄基本一致的菜心
,

从 1 0月 s 日至 1 0月 2 0日
,

傍晚均吹2~ 3级的东北风
, C

地的小菜蛾成虫被吸引到 A 地产卵
,

而 B 的上风处没 图 l 示长方形田块设置与气味搜盖面

有虫源基地
,

因此 B 的幼虫密度较 A 低得多
。

如果这段时间吹西至西南风
,

则情况会相反
。

晚 gu ir et
3〕亦曾在大小不一的芥蓝地上调查小菜蛾幼虫的消长

,

结果以地块较大的芥蓝上的

幼虫密度较高
。

}
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图 2 一个小区的菜心设里

(广东宝安
,

19 9 1
.
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图3 不同设里方向的菜地小菜蛾幼虫的消长

(广东宝安 199 1
.

9
.

)

2 蔬菜种植密度对小菜蛾发生为害的影响

人们经常可发现
,

密度高
、

多样性低的植物群落较容易造成害虫的猖撅为害
。

究其原因
,

除了在多样性高的植物群落中天敌种类较丰富外
,

还与植食性昆虫与植物的相互作用有关
。

引诱昆虫前往产卵的信息化合物气味的传播距离与信息源的气味浓度 ( s) 有关
,

在风速为

81 cm se/
“
时

,

在 dc m 处的气味浓度 ( c ) 为闭
:

c ~ 2 0 005
·

d 一 :
·

路
.

砂一
,
·
,`

如图 4所示
, B 的种植密度是 A 的 2倍

,

如以一定的气味浓度为引至昆虫产生趋向作用的阀

值
,

则多
.

的气味的传播距离是 A 的 1
.

8倍
。
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由于蔬莱生产必须保证一定的产 t
,

故种植密度一般

较大
,

不能只从植物保护的角度考虑
.

但有一个生产环

节是值得考虑的
,

那就是间苗定苗工作
,

间苗应在小

菜蛾成虫峰期前完成
.

菜心间苗前的密度达 18 0株 /

米
2 ,

而间苗后只有 60 株 /米
,左右

,

迟间苗的菜地受小

莱蛾为害必然较重
.

另外
,

采取其他科的蔬菜与十字花

科蔬菜间种的方法
,

可降低十字花科蔬菜密度
,

而且

可产生气味混杂的作用 :[]
.

;;;药{鑫馨霎

补鑫纂鑫鬓

3 + 字花科蔬菜品种和菜龄布局与小

蛾转移为害的关系 图 ` 种位密度与气味传播距离

(仿 W
,
吵

t )

目前人们的蔬食结构决定了十字花科蔬菜的种植面积最大
,

生产者为了保持每天都有

蔬菜输出
,

又决定了在同一生产墓地同一时间内存在粉不同生长期的蔬菜
.

小菜蛾为其种群

的繁衍
,

必然转移到适合它生长发育的蔬菜品种或适宜的菜龄中
.

因为不同的蔬莱品种
、

同一品种的不同生长期中
,

异硫氛酸醋的含 t 或种类不同 :t]
,

小

菜蛾产卵对不同的蔬莱品种
、

对同一品种的不同菜龄有明显的选择性
.

表 l
、

表 2分别是小菜

蛾对几种蔬菜和对菜心不同菜龄的产卵选择性试脸结果
.

试脸在本室玻瑞房中进行
,

以随机

化完全区组设计
.

结果表明
,

在同是45 天菜龄时
,

小菜蛾产卵对西洋菜的啥好性最大
,

菜心
、

白菜次之 , 在各生长期中
,

对 4~ 5叶期的菜心嗜好性最大
.

瑕 l 小菜峨在不同蔽菜上的产卵 t (牡 /株 )

(广州
.

19 91
.

1 )

3
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.
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注
:

表内有相 用字荤者
,

狡 D酬叹 T 栓脸在 。二 0
.

0 5水平 1 异不显井 (下 同 )
.

表之 不网生长期菜心上若卵 t (粗 /株 )

(广州
,

1 99 1
.

1 )

莎龄 2一 3叶 4~ 5叶

14
.

0 0

1 9
.

9 0

1 3
.

9 0

15
.
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7~ 8叶 9~ 1 0叶 1 1叶以后
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609.7
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6
.
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7
.
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7
.

8 0

7
.
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7
.

3 0

7
.

4 0

7
.

6 0

7
.

43 b

0060
·

60c4000
0.0

根据上述结果
,

如果品种
、

菜龄种植布局不合理
,

将为小菜蛾转移为害创造有利条件
.
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如图 5所示的布局
,

虫源地 B 上风处的地块 A 的菜心莱龄为 27 天 “ ~ 6叶 ) 时
,

极易吸引从

B 地羽化出来的雌蛾前往产卵
,

因而 A 地菜心中的小菜蛾种群密度剧增
,

造成极大的为害
;

而地块 c 位于 B 的下风处
,

又是小菜不嗜产卵的菜龄
,

因此虫口密度较低 (图 6)
.

相反
,

例

如图 7所示的布局
,

因为虫源地 A 周围没有易于吸引雌蛾产卵的地块
,

而被迫在原地产卵

(图 8 )
,

如果在羽化峰期前把 人 的菜铲掉
,

便可消灭这下虫源地
.
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图 5 一个小区的蔬菜品种菜龄布局
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图 5所示布局小菜蛾幼虫的消长

(广东宝安 1 99 1
.

9
.

)
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图7 一个小区的跪菜品种设里

(广东宝安
,

199 1
.

9 )
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5亩
,

9
.
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B 芥菜 7亩 C 芥兰 7亩 6
.

25播
,

D 节瓜 5亩

图8 图7所示布局中芥兰上小菜蛾幼虫岭消长
(广东宝安

,

199 1
.

9 )

4 小结与讨论

因为生产者片面追求蔬莱产量和持续出菜
,

所以农业防治一直是蔬莱害虫综合防治的

薄弱环节
。

本文所论证的间题可供蔬菜生产的决策者参考
,

为设计一个不利于小菜蛾发生和

转移为害的菜田生态系统提供依据
,

例如不同品种蔬菜的穿插种植或间种等不至使十字花

科蔬菜连片的方法应提到 日程上
。

关于不同菜龄的种植布局
,

是一个较为复杂的问题
,

必须
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结合小菜蛾种群系统棋型解决
.

就目前的蔬菜生产格局而言
,

植保工作者应注愈掌握小菜蛾

的转移为害规律
,

制定一套合理的防治策略
.

本文论述的几个间题均涉及十字花科植物特有的植物次生物质一异硫氛酸醋化合物
,

涉及小菜蛾与寄主植物的相互作用
,

这些问题有其深刻的进化论和化学生态学基础
,

关于

信息源的含量
、

产卵选择性
、

协同进化等间题
,

将在另文报道
.

另外
,

本文提出的问题对以

嗅觉寻找寄主 (
。
iar ct or y sea cr h) 的单食性或寡食性植食昆虫具有普通意义

,

而对于以视觉

寻找寄主 ( v i二 ia .
rc
h) 的昆虫或多食性昆虫则不适用

.

致谢 本校昆虫专业 91 届学生李伍华
、

梁琼超参加部分室内试脸
,

谧此致谢

, 考 文 献

陈言群等
.

小莱蛾扰药性及其生化机侧研究
.

北京民虫学会成立四十周年学术讨论会论文摘要汇编
,
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