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通过调节源一库关系以改善荔枝座果

袁荣才 黄辉白
(园艺来 )

摘要 开花座果期连绵阴雨常导致荔枝严重落果失产
.

试脸证明为保证正常座果
,

荔枝需有

很大叶果 比
,

这与其光合效率低有关
.

人工遮阴或喷光合抑制荆严重降低座果
。

认为荔枝座果

在很大程度上依核于当时光合产物
.

由于荔枝果实有很强的
“

库
”
能力

,

故增强
.
源

”

对座果

极为重要
.

喷光合促进剂
,

尤其在阴天情况下
,

可明显提高光合效率并大辐度改善座果
.

关健词 荔枝
,
座果 ; 光合作用

,
像一库关系

,
环剥

,
叶果 比

广东荔枝的主要品种如
`

精米橄
’ `

淮枝
’

等每年 4 ~ 5月间开花座果
,

其时恰值阴雨季

节
,

连绵阴雨天气常导致严重落果
.

由于品种间花期提前错后
,

有些差 异
,

故不同品种于不

周午份所受影响常有所不 同
.

其中甚至竞有全部失收之记录
。

花期阴雨阻碍烽媒传粉
,

此仅

为严重落果原因之一更多的情况是阴技天气常大大减少树体所获日辐射量
,

光合作用严重

削弱
,

从而导致饥饿
,

诱发严重生理落果
.

日辐射减弱所引起的落果
,

在其它果树上也有人

研究但一般是将人工遮阴作为探讨减少光合产物流入幼果之机理的对 比研究手段 ..t
` 、 ’ “三

.

不

过像苹果之类果树
,

遮阴数天已经足以引致严重落果
,

何况光合效率低的常绿果树如荔枝

呢
.

我们发现荔枝秋梢叶在晴天下的光合速率 只有 3林m of C O : ·

m 一 ’ · s 一 ’

左右 (未发表数据 )
,

而

柑桔为 4
,

5一 7
·

5
,

苹果为 6一 2 2o m ol oC
Z ·

m
一 ’ · s 一 ’

(引 自3j[ )
.

荔枝树明显的外围和冠幕顶层结

果和农谚中的
“
向阳荔枝

,

背 日龙眼
”

一说
,

说明荔枝座果对光照依赖程度
.

本研究的 目的是通过 人工遮阴的手段
,

模拟阴天气候
,

并辅以光合抑制剂作对 比
,

进

行不同留叶量试验等
,

以探讨荔杖座果对于减少当时光合产物的敏感程度
,

以及 叶一果间
,

也即库一源间平衡的关系
,

并且试图寻找促进光合效率的可行手段
,

借以改善阴天情况下

的座果情况
,

希望能为解决荔枝失产问题提 出有效途径
.

l 材科与方法

1
.

1 实验 1 :

遮阴与光合抑制剂对座果的效应 选用成年
` H 12 2 4 ’

荔枝树 2株
,

于盛花期

( F B ) 以直径 I c m 左右载果量差不多的枝条作为实验单位
,

基部环剥宽 2一 cI m 以阻断枝条与

树休其它部分的有机养分交流
。

用薄羊皮纸 (透光率 1 0 % ) 为遮阴材料包裹枝条仅露花穗以

保证 自由授粉
,

遮阴期 7天
。

光合抑制剂为 0
.

1 ( v / v ) DC
M I J (敌草隆 ) ( is s m a

产品 )
,

喷洒

广
.

农省 白
,

伙科学基全 资助项 目

1 9 9 2 一 0 3 一 0 5收稿
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秋梢叶
。

这种光合抑制剂的优点在于不诱导产生 乙烯川
.

花后 1 2天 (幼果期
,

第 1次生理落果

峰期 ) 另以直径约 1
.

sc m 枝条重复上述对 比处理
。

重复 20 次
。

以无处理枝条为对照
.

喷 D c
-

M U 的第三天
,

光合速率为负值即一 1
.

0 3 o m o l C o Z ·

m 一 ’ · s 一 ’

而对照为 3
·

1 8; m o l C o : ·

m 一 ’ · s 一 ’

(用改良半叶法测定光合作用闭
。

)

1
.

2 实验 2
:

去叶
,

喷 D C M U
、

环剥对座果的效应 盛花后 21 天
,

选用 3株成年
` H 1 2 24 ’

荔

枝树
,

以直径约 I c ln 的枝条为实验单位
,

进行 以下处理
:

( 1) 对照 (无任何处理 ) ; ( 2) 环

剥 (宽 2一魂e m ) ; ( 2 ) 环剥十 0
.

1 % D c M u ; (刁) 环剥十去叶
; ( 5 ) 去叶

。

重复 1 2次
。

1
.

3 实验 3
:

环剥对座果的效应 选用
` H 1 2 2 4 ’

荔枝成年 树峨株
,

于盛花后 了天
,

对大枝

(粗约 cs m ) 进行基部环剥 (宽 2一 4 c m )
,

重复 8次
,

以不环剥的相邻大枝为对照
。

1
.

4 实验 4
:

留叶里与座果关系 选用
` H 1 2 2 4

’

荔枝树 2株
,

以约 1
.

sc m 粗枝条为实验单

位
,

每枝 1花穗
,

在盛花期除对照外均基部环剥
:

(1 ) 对照
; (2 ) 留 10 0片叶

; ( 3) 留50 片

叶
; ( 4 ) 留 2叶

; ( 5 ) 留 0叶
。

重复 2 0次
。

1
.

5 实验 5 :

荔枝保果素 I号 (复方核普酸 ) 对光合作用及座果的效应 实验 S A
:

促进光

合率效应— 将
`

糯米核
’
不离树叶片 15 叶浸入以核昔酸为主要成份的

“

保果素 I 号
”

液中
,

之后观察在阴天及晴天下光合率的提高情况及持续天数
,

对照为蒸馏水
,

均加以 0
.

1 %吐温

作展作剂
。

实验 S B :

促进座果率效应一于盛花后约 10 及 25 天对
` H 1 22 4 ’

荔枝 ( 以大枝为实

验单位
,

重复 5次 )
、 `

糯米松
’ 、 `

淮枝
,

荔枝 (以半个树冠为实验单位
, .

重复 4次 ) 进行两

次喷洒
,

对照为蒸馏水
,

均加以 0
.

1 %吐温
。

采收时调查座果数 (每实验单位 5穗 )
。

2 试验结果

2
.

1 削弱光合率降低座果的效应 从实验 1结果可见 (表 1 )
,

开花或小果期 (第一次生理

落果 )进行遮阴或喷光合抑制剂 D c M U 都极显著地加剧落果
,

以花期处理更甚
,

处理后 3周
,

遮阴座果数仅为对照的 l / 4 0
,

盛花后 21 天处理此比值为 1 2/
.

7
。

D C M U 的作用与遮阴相似
,

但

促进落果程度略轻
。

表 1 遮阴 1周或喷洒 cD M u (0
.

」% ) 对 H 1 2 2 4 荔枝

座果的抑制效应 (本校果园 1 9 8 6年 )

处 理
座 果 数 (果数

·

鹅
一 ’ )

处理当天 处理后 7天 处理后刊天 处理后21 天

对照

遮阴

以二M U

7 o
.

a3 2 5
.

Za 1 6
.

3 a

6 9
.

7a
0

.

s b

6 8
.

4a 8
.

3 b 2
。

s b

盛花期开始

盛

花开

后始
2 l

天

对照 2
.

g a

遮阴

1
。

s a b

0
.

Zb

1
.

6 b

2
.

a2

0
.

s b

1
.

sa b

【注〕 同 日期数据后有相 同字毋时衣示差异不 显著 (邓肯氏多重范围测脸
,

P < 。
.

0 1)

实验 2与实验 1不同之处在于有两个对照
,

其中一个无环剥可以获得枝外光合产物
,

另
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有两个去叶处理
,

其中一个无环剥
.

数据表明 (表 2)
,

在
“

环剥十去叶
”

情况下
,

处理后 2

周 内果实几乎全部脱落
,

而
“
环剥十 oc M U ”

尚能保住极少量果实
,

可能因后期药效消失而

恢复光合能力
,

此处理最终单果重超过环剥对照 (秘重则仅及其的 2/ 3 )
,

也可说明这一点
.

可以从枝外获取光合产物的无环剥去叶处理
,

不但座果数不少于无环剥对照
,

而且单果重

及穆重都最高
,

稼重为后者 1
.

8倍
.

本实验 中的环剥对照在果数果重和德重上均逊于无环剥

对照说明试材以小枝为单位
,

环剥圈以上的叶片数不足以供养座果及果实发育之需
。

表 2 花后 2 1天去叶
、

喷洒 D c M u
、

环剥对
`
H 1 2 2 4 ’

荔杖座果 (果
·

德
一 ’

) 及果实发育的影响 (本校果园 1 9 86 年 )

处理后的天数 果重 稼重
男」二 无足 _ _

_ _ _ _
_

.

_U 7 1月 2 1 4 3 8
.

果
一 ’

9
.

娜
一 `

无环剥对照

环剥对照

环剥+ 〔 ( M U

无环剥+ 去叶

环剥+ 去叶

5
.

s a

6
.

3 a

5
.

6 a

5
.

6a

5
.

oa b

3
.

4e

5
.

4a b

1
.

oc

4
.

g a 4
.

4 a

4
.

oa b 2
.

s b

1
.

4C 1
.

3 C

5
.

l a 4
.

Za

0
.

I C OC

2
.

g b

2
.

l b

0
,

s e

3
.

3 a

0C

1 2
.

o b

8
.

ZC

1 4
.

g
a b

1 8
.

6

3 4
.

8

1 7
.

2

1 1
.

9

6 1
.

4

aa
,̀O口

:
匕é亡」

【注 〕 同于表 1
.

P < 0
.

05
. ’

单位
:

果
·

毯
一 ’

2
.

2 环剥对座果的影响 对大枝基部环剥则显著提高座果率
.

环剥后 23 天 (5 月 27 日 )
,

对

照的平均穗座果数为 1
.

15 果
.

德
一 ’ ,

而环剥处理为 4
.

37 果
·

穗
一 ’ ; 朽天 (6 月 17 日 ) 相应为 0

.

“

及 3
.

30 果
.

德
一 ’

(P < 0
.

0 1 )
.

这是在 叶面积充足情况下所获结果
,

证明环剥的有效性
。

2
.

3 叶片数与座果 的关系 单枝 (单穗 ) 的保 留叶片数目对座果有显著影响 (表 .3 实验

刁)
.

当保留 1 0 0片叶时
,

F B + 14 天之内的座果数与对照极为相近
,

表明 1 00 片叶足以供养一个

花穗的初始座果
.

F B + 21 天及以后
,

1 00 片叶的座果数为对照的 2一 3倍
,

似是环剥在后期座

果中起了作用
.

以 1 00 片叶与 50 片叶相 比较时可见
,

从 F B + 7天到 F B+ 63 天
,

后者的座果数

都相当于前者的一半
,

似说明 50 片叶对 1个果穗的最终座果是不足的
。

留2叶或 0叶两个处理

均导致最终无果存 留
。

表 3 叶片数对
“

川 2 2月
”

荔枝座果的影响

二 座 果 数 (果
·

稼
一 ` )

又寸照 (无任何处理 )

留一0 0叶 (环剥 )

留 5 0叶 (环剥 )

留2叶 (环剥 )

留 O叶 (环剥 )

F B + 0天 F B + 7天 F B + 14天 门 + 2 1天 F B + 6 3天

7 5
.

刁a Z习
.

g a 1 9
.

9 a 6
.

l b l
.

s b

7 1
.

Z a 2 4
.

g a 1 9
.

s a 12
.

7a 4
.

9 a

6 9
.

3a 1 2
.

6 b 9
.

6 b 6
.

4 b 2
.

4b

7 9
.

s a 1
.

l e o e oc oe

7 0
.

s a 2
.

l e 1
.

Z e
0

.

4e oc

【注」同于表 2
.

F B = 盛花期

2
.

3 “

荔枝保果素 I 号
”

对光合作用与座果的效应
`

擂米检
’

荔枝叶片在晴天与阴夭下

测得的光合效率分别为 2
.

66 及 2
.

Ol o m o l c 0 2
·

m
一 ’ ·

s 一 ’ ,

经保果素溶液浸沾后相应分别提高为

3
.

90 及 3
.

50 o m ol c o : ·

m 一 ’ ·

s 一 ’

在晴天下增强 29 %
,

而在阴天下增强 7 , %
,

绝对值超过晴天

值
。

处理与对照之问差异达 P < 0
.

05 水平 (t 测验 )
.

其效应时间至少可延续 5天以上 (表 4 )
。
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盛花后约1 0及 20天两次喷洒保果素的结果 (表 ) 5表明
,

近 10 倍
, `

糯米橄
夕

增多达近 4倍
, `

淮枝
, 2倍

。

H 1 2 2 4 荔枝的座果数增多达

表 4 荔枝保果素 r 号对
`

福米拱
’

荔枝光合速率 (阿 01 c o
: ·

。 一 , · , 一 ’
) 的效应

妇 喷 后 天 数

5天 1 1天

对 照

保果素

2
.

7 8 a

3
.

9 3 b

2
。

g l a

3
.

2加

[注〕 字母不 同时
,

差异显芳 (P < 0
.

05
, t 浏脸 )

表 5 荔枝保果亲 l 号对座果的效应 ( 1 9 8 9年和 1 9 9 0年 )

H 1 2 2 4
“

处 理
擂米橄

. ’

。一n切口二

ó

另
.

一n甘7
.

一
.
1OJ

果穗
一 ’

1
.

0 8

1 0
.

4 4

%

1 0 0

9 6 7

果
·

穗
一 ’

淮

果穗
一 ’

对 照

保果素

2
.

0 0

7
.

5 0

3
.

8 3

8
。

0 0

%

1 0 0

2 0 9

〔注〕 处理 l’q 差异卑达到 P < 0
.

05 显著标准 (t 侧脸 )

* 1 9 8 9年润查 * * 1 9 9 0年调查

4 讨论

鉴于常绿果树的叶片是重要的贮藏养分器官
,

所以实验 2中的
“
去叶

”
和

“ D
cM U’

,

两

处理之不同在于后者只消除了当时光合产物的
“
源

” ,

而保存了贮藏同化产物的
“

源
” 。

但是

两个处理降低座果的效应在生物统计上差异不显著
,

因此可以认为
,

荔枝座果在很大程度

上 依赖于当时光合产物的供应
。

实验 1中开花期遮阴或喷 I…℃M U 都严重减少座果
,

也证明此

点
,

但到了小果期
,

当时光合产物供应的削弱或消除
,

对座果的损害程度不如开花期显得

那么严重
`

A b bo tt 戊指 出
,

当苹果树的贮藏养分不足时
,

用生长调节剂诱导单性结果不能奏

效
。

显然
,

开花座果与发叶几乎同时的苹果树
,

其座果必然基本上要依靠树体中的越冬贮藏

养分而荔枝这种常绿果树
,

虽然有叶片作为贮藏器官
,

却在很大程度上依赖于当时同化产

物来维持正常座果
.

而且其叶果比值必须相当高才能保证正常座果
,

这大概与其低光合率的

本性有关
,

无论如何
,

苹果和荔枝的座果正常与否
,

很大程度上
,

或首先是取决于
“
源

”

的

大小
,

而同化产物的调节分配居于第二位
.

激素本身也是在很大程度上通过调运养分或阻遏

养分之调运来发挥其生理作用的
。

当人们更多地看到某些激素对防止离层生成的作用时
,

也

许忽略了同化产物的
“

源
”

的大小的重要性
.

所以往往可以看到当生长调节物明显提高了初

始座果之后不久
,

便出现大量的落果
,

这就进一步提醒人们
“

源
”

的不足所带来的根本影

响了
。

从本研究的实验 2可以看到荔枝果实的库力很强大
。

因为无环剥但去叶的枝条
,

其上的

果数起码不少于无环剥而且留叶的对照
,

可是前者的果实发育竟大大超过了后者
,

可能是

去叶枝上的果实从枝外调运充足的养分却免除了果实与其近旁叶片生长之间的养分争夺
.

农谚中
“

荔枝惜子不惜身
”

的说法 ( 即荔枝大量结果易造成树的枯竭 )
,

其内涵显然是荔枝

果实所具有的强大库力
.

这意味着
,

荔枝栽培中叶果比和挂果量的调节是很重要的
。

表 3中在环剥基础上留 1 00 叶从 F B + 21 天起座果超过无环剥充分留叶的对照
,

留50 叶的
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座果数也从此期起赶上对照
,

说明环剥对光合产物的积累在生长期稍晚时起作用
.

rP i est
-

le y [,] 在苹果上也观测到环剥处理在晚夏才增多皮层中碳水化合物的积累
。

邓义才
.

推测荔

枝在 5月中至 6月中
“

包核
”

(假种皮生长至种子顶端 ) 期间
,

也即第二次生理落果期
,

叶片

中碳水化合物的含量与座果有关
.

在柑桔上
,

G ua idr ol a et al[
, 〕指出华盛顿脐橙的座果程度主

要决定于同化产物供应源的大小
.

这种共同性表明
,

提高光合效率是许多果树
,

尤其是低光

合率果树增多座果的基础
.

复合核昔酸 (荔枝保果素 I 号 ) 明显增强荔枝的光合效率
,

尤其

在阴天下其意义更大
.

据报导〔 ’二,

核普酸可增强柑桔的光合效率
,

而且能明显提高叶片的叶

绿素含量
。
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