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根结线虫数值分类方法的筛选研究
’

梁宁
’

马国骥” 冯志新
(琦直物保护系 )

摘要 本研究对 川峨滋明附属 60个 。 T S U和 8 1项分类性状分别进行 Q分类和 R分类
,

结果

表明
:

Q分类以在切比雪夫距离上用中间距离法进行聚类效果最佳
,

能概括和直观地表达根结

线虫的表相关系 沮分类在马氏距离上用中间距离法聚类能很好地表达数 t 性状之间
、

质 t 性

状之间以及数 t 性状与质 t 性状之间的表相关系
.

Q分类结某还表明
:
6 0个 。 T U` 的单位距离

(种间 ) 不存在属的差异
,

应取消价 , 甲酬` 属
,

原场脚” ` 属中的种均应归属于 赫由泌切附

属 . M
.

加 , , 如 叭州回州并非是 万
.

加甲山 的亚种
,

应提升为独立的一个种
.

关镇词 线虫 , 数值分类 , 计算机 , 卫叭臼勿阵 , 月沙网衍沁

19 a 3年 Hae l e t t 等 [` ]对对咖咖卿
。 G oe ld i

,

1 8 8 7 t , 1属 5 2个种及一个亚种进行聚类分类
,

但因

所选性状少及不具代表性
,

分类结果不理想
.

本研究试图筛选一种适于 肠心汤妙
。̀
属线虫的

聚类方法
,

探讨数值分类对此属的应用效果
.

1 材料和方法

1
.

1 材料

.1 .1 1 硬件

主机
: IB卜f p C / X T 兼容机—

T A X A N ,

内存容贡 6 4 0K 单元
.

外部设备
:

形 t e m a n R 一 1 2 0 0 9针行印机
,

2 0M K 坎盘一 台
,

T ^ X ^ N K X 一 1 2 0 1一 E 1 2

时单色圣示琴一 台
,

5 1 4/ 软 盘驱动界两台
.

1
·

1
·

2 软件

BI M P C D O S 3
.

0 1
, B A S IC

,

d B A S E 班 P lus

1
.

1
.

3 数据卑材补

源自已发表的 56 种根结属线虫 ( J拒勿访即论 ) 和 4种构产叮甘沁 sl ed ge & G ol d en
,

1 9 6 d 线

里的新种描述资料
.

种名名录见表 1
.

·

现在广东浦农科院水箱研 究所 工作

现在壳牌套司 (中国 ) 工作

1 9 9 2一 03一 0 2收摘
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M
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M
.
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M
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M
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M
.

n a n 悲i
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M
.

o r y z a e

M
.
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M
.

a f r 乞ca
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M
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M
.

h贻P a 苗Ca

M
.
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H
.

gr a 工n in is

M
.
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M
。
o v a l is

M
.

m曲

表 1 根结线虫种类统计表

中 文 名 愉号 种 类 中 文 名

透明根结线虫

徽钩根结线虫

络得洛根结线虫

前孔根结线虫

福建根结线虫

H
.
s户盯桩肋

e

M
.
S U
ba 代6倪

M
.

I o r d e ll oi

M
.

l u e k n o w i伪

M
。

Ino
r n a ta

M
.

m icr
o 汀扭

M
.

m al y lan 山

M
。

m ar it i 们l a

M
.
e le幼 11 5

M
.

户劝 n `璐达

M
。

d以功】j n ea ta

M
. 。
如叩iCa

M
。

in 山Ca

M
.

m
e
幼d o r a

小突根结线虫

秀威尔根结线虫

中华根结线虫

华关根结线虫

济南根结线虫

花纹根结线虫

卡罗纳纳根结线

甘蓝根结线虫

M
一

e X l gU 盆

H
.

a e r o n
ea

H
.

o t t e r S O垃

巨大根结线虫

短小根结线虫

M
.

d e C 0 n 刃n Cki

M
.

li t o 了司达

M
.

Ot
e 江a Ce

M
.

已C了o n 已a

M
.

3 r e n 盯认

M
.

b r e v i兑u
血

入1
.

e o f fe ic o la

M
,

ha 户
M

.

in 伪g川 at

M
.

J a v a in 以

卜I
.

at 山址 k is at n lca

M
.

th理 m 6 i

M
.

i n 。 招1l l at w az tel le i

蓟草根结线虫

美丽根结线虫

葛膝根结线虫

高梁根结线虫

花生根结线虫

短尾根结线虫

咖啡根结线虫

北方根结线虫

南方根结线虫

爪哇根结线虫

塔克根结线虫

泰晤士根结线虫

南方根结线虫 瓦式勒亚种

313233别3536373539如41砚们利45464748仍50砚针53刹55565758湘60

饲料草根结线虫

水稻根结线虫

非洲根结线虫

禾本科根结线虫

赤特武根结线虫

卵形根结线虫

苹果根结线虫

8910111213州1516171819加21222324252627282930

1
.

2 方法
:

本文对 60 种根结线虫分类性状的选择
,

皆为形态学上的特征
,

包括以下三个方

面
: 1

.

外部形态
:

包括雌虫体长 ( )L
、

最大体宽 ( w )
、

口针长 ()S
、

基部球宽 ( SW )
、

背

食道腺开 口至口针基部球长 ( D G O )
、

体型 ( oB s}
。

2
.

雌虫外生殖器
:

阴门裂长 (讥 )
、

尾端

区刻点 (P u )
、

会阴区线纹密度 ( sT R )
、

会阴区图纹 (P SP )
、

背弓形态 ( D A ) 背 弓线纹类

型 ( D s )
、

侧线数 目 ( L L E )
、

侧线清析度 ( L L D )
、

会阴 区线纹类型 (PP x )
、

背弓高度

( D O A )
.

3
.

雌虫比例值
:

2
。

体长

最大体宽
( A )

排泄孔至前端
口针长

( R卫s )
,

共 18 项
。

各性状性质见表
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农 1 28 项分类性状及类型

类 型

弓度 ^ )背商以析线匕刀胜材度侧习清尼U

状一侧线数目E LL
弓纹型s 背线类D

t一背

弓形态D A
体 尾端区 会阴区

状

代号

型

O K S

刻点

PU

会阴区

线纹

密度 图纹

F 正飞

会阴区

线纹

类妞

P PX

续上表

口 墓部

针

长 球宽
5 SW

背食道膝

开 口至 口

针荃部长
D G O

阴门
裹奖操更 粤蹭

垫

裂长
V LR王污

大宽挤蒯制w

长 L赶号状卜掩代

研究首先采用主成分分桥法
〔 , , ,

找出几个综合因于代表原来 18项分类性状
,

用以得到的

几个综合指标作为分类变量进行聚类运算
。

最后
,

为了了解各个性状间的关系
,

对分类性状

进行 R 分类
。

主成分分析运算从标准化数据开始
,

本研究在贡献率为 80 %时取 9个主成分
,

以主成分

分析得到的 9个综合指标作为分类变童进行各种聚类运算
:

采用欧氏距离计算了离差平方和

法
、

中间距离法
;
采用切 比雪夫距离计算了中间距离法

、

最远距离法
、

组平均法 l[]
。

R 分类将标准化数据矩阵转里后对 18 个分类性状进行运算
,

采用马氏距离与中间距离

法配合 l[]
.

2 结果
2

.

1 主成分分析结果表明
:

随着特征值的增加
,

累积贡献率增长平缓
,

直到第9个特征值

时才达到 80 写
,

贡献率在各特征值之间的分散说明根结线虫种类变异具有多向性
,

在不同

演化方向上产生多类群的结合
.

特征值见表 3
.

罕

表 3 特 征 位 农

而
~

一一礴
征 谊

一
百 分

’

举
’

. 计 率 一

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

1 1

l 2

l 3

1 4

l 5

l 6

l 7

l 8

2
.

7 9 6 0

2
.

3 0 0 9

1
.

9 9 2 4

1
.

5右0 6

1
.

4 48 4

l
,

1 8 3 8

1
.

1 2 8 3

0
.

9 7 1 3

0
.

8 89 6

0
.

7 3 1 2

0
.

7 2 3 3

0
.

59 8 3

0
.

4 1 9 2

0
.

37 3 1

0
.

34 6 1

0
.

3 0 1 4

0
。

1 54 5

0
.

0 8 1 7

O
。

15 5 3

0
.

1 2 7 8

0
.

1 1 0 7

0
.

0 86 7

0
.

0 8 0 5

0
.

0 65 8

0
.

0 6 2 7

0
.

05 4 0

0
。

049 4

0
。

04 0 6

0
。

04 0 2

0
。

03 3 2

0
.

02 3 3

0
。

02 0 7

0
.

0 1 9 2

0
。

0 1 6 7

0
.

0 0 8 6

0
.

0 04 5

0
.

1 5 5 3

0
。

2 8 3 2

0
.

39 3 9

0
。

48 0 6

0
.

62 6 8

0
.

6 2 6 8

0
.

6 8 9 5

0
.

7 4 3 4

0
。

79 2 8

0
。

8 33 5

0
。

8 7 3 7

0
。

9 06 9

0
。

9 30 2

O
。

950 9

0
.

97 0 1

O
。

9 8 6 9

0
。

9 9 5 5

1
。

0 0 0 0

取军计百分率为 0
.

8 0
,

户l选取主成介数 M = 9
.
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2
.

ZQ分类结果表明
:

以切比雪夫距离与中间距离法配合效果最佳
,

见图 l ,

分浓图清晰
.

由图 1可见
:

各个种的种间 距离并不存在属的差异
,

只是属内种间差异
; 万

·

认“ 幼咖 K袱 of d

& w hi et
,

1 9 1 9与 好油 , 扣妇 ~
亡以饱` Godl en 乙3 i rhcf iel d ,

19 7 8在分浓图上表相关系较远
,

不应

为种与亚种的关系
,

应是两个独立的种
.

切声霄夫距离

图1 系统聚类法 中间距离法

采用切比雪夫距离与最远距离法
、

组平均法配合
、

欧氏距离与离差平方和法
、

中间距

离法配合效果皆不理想
,

分浓图呈不同程度的链式连接
,

重心偏移度大或呈非单调性
。

2
.

3 R 分类结果
:

通过运算
,

得出在马氏距离上进行中间距离法聚类的分浓图
,

见图 2
,

反

映了不同性质性状之间的关系
:

质量性状 (8 一 1 0
,

12 一 1 8) 之间的距离很大
,

数量性状

(1 一 7
,

1 1 ) 之间的距离小
.
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一
L ~ 一 ~一~ ` ~ ~一一J 一一一一

一
户O

一
0 口 1 1

一
, 0

图 2 系统聚类法 中间距离法

3 讨论

1 9 8 3年 H ea l。 挤`〕对 习凌顽明触 属 52 个种和一个亚种进行聚类分析
,

但因选用性状少与

不准
,

分浓图呈链状连接
,

效果不好
。

通过全面筛选
,

我们找出 18 个分类性状
,

又用主成分分析法找出 9个综合性状替代原来

众多性状
,

减小了性状间的相关性
,

之后
,

再进行多种聚类分析 比较
,

得到一个理想的分

浓图
.

与 H ea jett 比较
,

本研究选用的性状多
,

性状间相关性小
,

且含质量性状
,

最终得到的

分浓图清晰
,

形成几个聚类中心
,

从而找到了一种适于根结线李的数值分类方法
.

同时
,

主

成分分析结果还表明
:

随着特征值的增加
,

累积贡献率增长平缓
,

直到第 9个特征值时才达

到 80 %
.

贡献塞在各特征值间的分散说明根结线虫种类变异具有多向性
.

在不同演化方向

上产生多类群的结合
,

形成几个聚类中心
,

这一点与图 1的成聚状况是一致的
.

1 9 6 4年 S l ed s e 和 G o ld e n [ , 〕组建新属 H y讲卿
r i n e ,

其分类位置在 刀议叶司砂 a 和 翔兔勿谕卯以

间
,

偏向于后者
.

同时并将 M
.

a二~
C Oe t ez

。 , 19 5 6从 对曲姚即阳属移到 双办勿脚。
,

属
,

成为

H
·

a砰O7I , ( c oe t Z e e ,

1 9 5 6 ) S le d s e & G o l d e n ,

1 9 6 4
,

1 9 8 6年 S i d d iq i t , ]曾将 双即功脚 i
o e

当作 ,介幻诚诊

列。
的一个亚属

。

由分浓图工可见
:

60 个 O TsU 的单位距离不存在属的差异
,

只是属内种间差

异
.

因此
,

我们认为没有必要建立 仰卿阿如 e 属
,

目前的 H
.

刃明翎纽
, s 一目 s e & e o ld e 。 , 2 9 6 4[

, 〕

万
.

毕万 : i
; `
, R a u 乙 F a ss u li o t i s

,

1 9 6 5〔5」
、

H
.

。 “沙 , T h r o n e , 1 9 6 9〔
, ]

、

H
·

~
均应归在 八介勿响汁

, 。 属 中
。
1 9 7 8年 G o l d e n

将 对
.

认
哪

。
如 、 , 亡̀ ` G o ld e n & Bi r e h f i e ld

,

1 9 7 8 [
, ]定为 万

.

切氏` . 沥 ( K -o

f o id & W h i t e
,

1 9 1 9 ) hC i t w
ood

,

19 4 9〔 , ]亚种
,

从图 l看
,

二者的表相关系较远
,

所以我们认

为 M
.

认仪切 J

如 之

。 亡以触`应从亚种地位提升为独立的种
,

这一点与 aT yl or 川 ( 1 98 7) 的观点是一

致的
。

从 R 分类结果可见
:

质量性状间的距离很大
,

相互之间相关性小
;
数量性状之间的距

离小
,

相互 间相关性大
,

独立性弱
.

质量性状较独立
,

在分类上所起作用大
,

若从鉴定角度

出发
,

则其权重应较大
.

今 考 文 献

罗积玉等
,

徽机用多元统计分析软件
.

成都
:

四川科学技术出版社 1 98 6 5“

以 i t w 侧 ) 」 B C
.
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.
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