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小菜蛾防治适期的研究
’

赵全 良” 吴伟坚 梁广文 张维球
( 昆虫生态研 究室)

摘要 本文应用二次回归通用旋转组合设计方法
,

研究了小菜蛾对菜心产 t 和质 t 的影响
,

建立了莱心产 t 和质 t 回归棋型
.

对棋型的分析发现莱心 6 ~ 9叶期是小菜蛾为害引起菜心产

t 和质 t 下降的关健时期
。

本文还研究了小菜峨对不同生长期菜心产卵选择性
,

结果表明
; 4

~ 5叶期菜心上的着卵 t 最多
,

2~ 3叶期的菜心上的若卵 t 最小
.

综合上述研究结果
,

提出将

菜心 6~ 9叶期确定为小菜蛾防治适期
.

关镇词 小菜蛾 . 二次回归旋转组合设计 . 防治适期

小菜蛾 (几心以阮 刁如以以勿 ( L
.

” 是十字花科蔬菜的一种重要害虫
.

广东省十字花科蔬菜种

类丰富
,

面积广
,

小菜蛾在广东有较好的食料条件和气侯条件
,

因而可终年繁殖
,

而且其

发育历期短
,

世代多
,

对蔬菜造成严重危害川
.

特别是近未
,

地处珠江三角洲的深圳
、

宝安

等地
,

以蔬菜和果树为主要作物
,

菜场面积达几万亩
,

是供应香港
、

深圳的蔬菜生产基地
,

由于大面积的连续种植
,

小菜蛾为害更加猖撅
.

化学农药的使用频率和使用盘不断提高
,

滥

用农药已带来了十分严重的环境和社会问题
.

本文为解决合理使用化学杀虫剂问题
,

以达到

最佳的经济效益
、

社会效益和生态效益的有害生物科学管理的目标
,

应用二次回归旋转组

合设计方法研究了小菜蛾的防治适期
。

1 材料和方法

1
.

1 小菜峨对菜心产 t 及质 , 的影响

本试验在深圳市宝安县进行
,

选用
“

50 天菜心
”
品种

,

以各菜龄的小菜蛾幼虫密度为

变量
,

把试验期菜心分为五个时期
,

即得到五个变量 ( x
: 、

x : 、

x , 、

x 。 、

x 。 )
,

试验设计按

5因子 1 2/ 实施的二次回归通用旋转组合表进行
,

共 32 个试验号
.

为减少菜株个体间的误差
,

试验设 l 叫
、

重复
,

最后取 10 个重复的平均值为试验值
.

试验从菜心长出第三片真叶开始进

行
,

同一块菜地选出五畦
,

每畦安排两个重复
.

采用单株收获
,

记录菜株重量和质量级别

(这里的质量不是指菜心营养和质的含量等
,

而是指菜心的表观及可能造成对价格的影响 )
.

二次回归通用旋转组合设计方法参见茹诗松等 l[]
.

本试验中参试因子如下
: x : :

菜心长出第 3片真叶到长出第6片真叶期间的小菜蛾幼虫密

。

广东省 自然科学基金资助项 目
.

, .
现在深划农别产品 贫易中心工作

.
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度 ;x : :

菜心长出第6片真叶到长出第7片真叶期间的小菜蛾幼虫密度
;x : :

菜心长出第7片
,

真叶到长出第 9片真叶期间的小菜欢幼虫密度
; x ` :

菜心长出第9片真叶到长出第 11 片真叶期

间的小菜蛾幼虫密度
; x s :

菜心长出第11 片真叶到收获期间的小菜蛾幼虫密度
.

x
, 、 x : 、

x 3、 x . 、 x s

分别为
x : 、 x Z 、 x : 、 x . 、 x s

所对应的编码值
.

本实验中变量及其水平见表 1
.

表 1 今试因子及其水平
` ’

r = 2
.

0 0 00

编码值

+ 1

0

X I X忽 X , X 4 X 吕

十 2 2 3 6 6 8

一 1 0
.

5 0
.

7 5 1
.

5 1
。

5 1
.

5

一 2 0 0 0 0 0

附注 1 )
:

表中数据单位为头 /株
。

接虫方法 按试验安排 (表 2) 接入 2一 3龄幼虫
,

进入下一菜龄后将菜株上的幼虫清除
,

然后接入 2 ~ 3龄幼虫
。

本试验中菜心质量分级标准如下
:

1级
:

菜叶被取食面积在 10 %以下且菜株重量在 20 克以上
;

2级
:

莱叶被取食面积在 11 一 20 %且莱株重量在 6克以上
,

或取食面积在 1u 另以下且重

量在 1 6一 1 9克 ;

3级
;

菜叶被取食面积在 21 一 30 %且菜株重量在 16 克以上
;

4级
:

菜叶被取食面积在 31 一 40 %且重量在 11 克以上
,

或菜株重量在 11 一 1 5克且取食面

积 在 40 写以上
;

5级
:

菜叶被取食面积在 40 %以上或菜株重量在10 克以下
。

二次回归通用旋转组合设计的试验结果可以拟合下面的数学模型
:

Y一 bo +
沁

J+ 习、芦 ,xj + 习叭
2

1一 1 P . < J J一 1

式中
, Y 为试验结果的估计值

, x :

或 xJ 为供试因子的编码值
, p 为供试因子数

,

b0 为零次项

系数
,

bJ 为一次项系数
,

blJ 为交互项系数
, b ,
为二次项系数

.

菜心不同生长期小菜蛾虫 口密度 (为 ) 与其编码值 ( x
`
) 的关系为

:

X :

= ( x
:
一 1 ) / 0

.

5

X ,

一 ( x
3

一 3 ) / 1
.

5

X s

~ (
x s
一 4 ) / 2

X :

一 ( x
:
一 1

.

5 ) / 0
.

7 5

X ;
= ( x一 3 ) / 1

.

5

1
.

2 小菜蛾对不同生长期菜心的产卵选择性

试验在三间网室中进行
,

采用随机区组试验设计法
,

在每间网室中每隔一定时期种植

一批菜心
,

共种 5批
.

小菜蛾成虫 由田间采集蛹
,

室内羽化而得
.

接虫前
,

将每间网室中各生

长期菜心分别保留 10 株
,

在每间网室中各接入同批羽化的小菜蛾成虫 25 对
,

这时菜心的生
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长期分别为
:

①2 ~3叶期
,

② d~ 5叶期
,

③ 7~ 8叶期
,

④9~ 10 叶期
,

⑤ 11 叶期以后
.

分别

在接虫后 2天 4天检查各生长期菜心上的卵 t
.

2 结果与分析

小菜蛾对菜心产皿和质最影响的试验结果列于表2
,

各回归方程进行失拟性检验及显著

性检验
、

回归系数进行 t 检验
。

求得的回归方程为
:

Y :
= 2 5

.

2 1 8 2一 x :

一 1
.

4 9 1 7 X : 一 1
.

2 5X广 0
.

3 7 5X . + 0
.

3X
、
一 0

.

4 5X
: X : + 0

.

4 1 2 5X
: X :

+

0
.

1 8 7 5X
:
X

.

+ 0
.

4 3 7 5X
IX 。

+ 0
.

8 5X : X ,

+ 0
.

6 7 5X : X 。一 0
.

0 2 5X送
。 + 1

.

2 6 2 5X 一X . +

0
.

3 1 2 5X 江
, + 0

.

1 8 7 5X
.X s 一 0

.

1 4 3 2X 一盆一 0
.

2 432X , , 一 0
.

2 1 8 2X
, 2 一 0

.

1 3 0 7X . , +

0
.

0 0 6 8X
s:

式中
,

lY为菜心产量预测值 ( s/ 株 )
.

由 F 检验可知
,

方程与试验结果拟合得很好
,

F = 6
.

52 (P < 0
.

0 1) 由 t 检验可知
,

因子
x :

( t = 8
·

6 8
,

p < 0
·

0 0 0 1 )
、 x :

( t = 7
·

4 3
, p ( o

·

0 00 1 ) 对菜心产 t 影响最大
,

即菜心在 6~

7叶期或 7~ 9叶期受害会造成严重减产
.

此外
,

因子
x : 、

因子互作 x 挤: (t 二 4
.

1 2
, p < 。

.

01 )
、

x : x .
( t ~ 3

·

2 7
,

p < 0
·

5 )
、 X ax

·

4 ( t一 6
·

1 2
,

p < o
·

0 1 ) 对产盆的影响也较显著
,

即菜心在 a一

6叶期受害
; 6~ 7叶期

、

7~ 9叶期连续受害
. 6~ 7叶期受害

、

9~ 11 叶期再次受害
. 7 ~ 9叶

期
、

9~ i1 叶期连续受害
,

都将对菜心造成较大的减产
.

9~ 11 叶期 (x
.
)

,

或 11 叶期以后

(x
:
) 受害对产盘影响不大

.

由此可见
,

菜心 6~ 9叶期是小菜峨为害引起减产的关键时期
.

求得的质量回归方程为
:

Y : = 3
.

3 1 7 0 + 0
.

0 8 7 5X
:

+ 0
.

1 7 9 2X : + 0
.

1 9 58X , + 0
.

5 4 17X . + 0
.

02 9 1 7X 。+ 0
.

0 3 1 3X : X :

一 0
.

0 1 8 8X
: X : 一 0

.

0 0 6 3X
:
X .

+ 0
.

0 0 6 3X
:

X
s 一 0

.

0 1 8 8X沐
. + 0

.

0 0 6 3X沫
,
一

0
.

0 8 1 3X沐
. + 0

.

0 0 6 3 X送
s十 0

.

o l 8 8 X . X s 一 0
.

0 1 7 0X 一,
+ 0

.

0 2 0 5 X : , + 0
.

0 2 0 5X
3: 一

0
.

0 0 4 5X 一t一 0
.

0 2 9 5X 。:

式中
,

Y Z

为菜心质量级别 (单位
:

级 )
.

由 F 检验可知
, ,

方程与试验结果拟合得很好
, F = 4

.

40 (P < 。
.

01) 由 t 检验可知
,

对

菜心质量影响最大的因子为
x : ( t = 8

·

9 3
, p ( o

·

0 0 0 1 )
、 x : ( t 二 9

.

7 6
, p < 0

.

0 0 0 2 ) 即菜心在

6 ~ 7叶期受害会严重降低菜心质量
.

此外
,

菜心在 3~ 6叶期 (x :
) 受害

,
9~ 1 1叶期 x( . ) 受

害或 7一 9叶期
、

9 ~ 1 1叶期连续受 x( , . )
,

也会对菜心质量造成较大的影响
.

而在 11 叶期以

后 (x : ) 小菜蛾为害对菜心质量影响较小
.

由此可见
,

菜心 6~ 9叶期是小菜蛾为害引起质蚤

下降的关键时期
。

综上所述
,

从产量和质量回归方程的分析中我们发现
,

小莱蛾为害对莱心产量和质量

影响最大的时间是相吻合的
.

因此
,

从菜心生长阶段考虑
,

6一 9叶期是小菜蛾防治的关键时

期
。

小菜蛾产卵选择性实验结果列于表 3
,

经方差分析及显著性检验
,

显示 4~ 5叶期菜心的

着卵量最多
,

显著高于其他生长期的菜心上的卵量
; 2~ 3叶期的菜心上的着卵量最少

,

显

著低于其他生长期的莱心上的卵量 ( 。 ~ 5% )
.
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表2 小菜蛾对菜心产 t和质 t影响的试验安排及试验结果 1 0 99
.

5 ~ 6 )

试验号 X
o

X
1

X
: X i

X
- X s Y :

一 l

O甘1占325 Z
J,

.

……
,臼叹U,U吮UIU30曰

1

一 1

1

一 1

1

Z
J叼勺̀2幼曰25.

……
空U勺口,U,UIU自O,口

一 1

一 1

l

1

一 1

一 1

1

l

一 l

一 l

1

l

一 1

一 1

l

1

0

0

0

0

,卫O口3

:
33

0

一 2

2

0

0

0

0

0

一 2

2

0

0

0

0

0

0

一 1

一 l

一 1

一 1

一 1

一 1

一 1

一 1

1

1

1

l

l

1

1

l

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

一 2

2

0

0

1 3 1
.

4

一 1 28
.

6

一 1 2 6
.

5

1 2 2
.

7

一 1 2 4
.

1

1 2 5
.

1

1 22
.

9

一 1 1 8
.

8

一 1 2 6
.

4

1 26

1 24

一 1 1 9
.

5

1 2 5
。

3

一 1 2 2
.

9

一 1 3 4
、

5

1 3 5
.

1

0 2 4
.

8

0 2 6
,

2

0 2 4
.

9

0 2 4
.

9

0 2 6
.

5

0 2 4
.

8

0 2 6
.

3

0 2 2
。

5

0 2 6
.

5

0 2 1
.

5

0 2 7
.

5

0 2 0
.

7

0 2 5
.

1

0 2 3
.

8

一 2
.

2 6

2 2 4

2
。

7

2
.

9

3

3
。

3

一一
,人11..111乃̀口U

3
`

3

3
。

4

3
。

5

,胜二, .人J .二,上,上1且

一一一一

,人,
.占,二,几1上.卫

一一一

ù勺扁七

3
.

7

,二
已.几,几, l,.几,玉, .几. .二

3
.

7

3
.

4

,二,立,̀,二,几.上,且,五nùēUnU八U

一一一一

1二,1
..1,1

nùnU

自UēU

0
nUO

ù”U几U

3
.

2

3
.

6

3
.

2

3
.

4

`Unō勺̀,̀八甘八U八UnU

一

n一内U八U八甘nùnùnù

11. .1
,
1111.1,
.1. .二,二
. .二,三二,二曰.二,且,久
`.ó,二

78910n1213141516171819加2122幼洲2526272829303132

丧中 Y ,
为单株莱心的重盈 (单位

:

克 ) . 姚为菜心质 t 等级

表 3 不同生长期菜心上小菜蛾成虫产卵 t (拉 /株 )

生长期 2~ 3叶期 4~ 5叶期 7~ 8叶期 9~ 1 0叶期

(广州 1 99 1
.

1 )

11 叶以后

00803003b扣8030
523.36重复 1

重复 2

重复 3

平均
”

重复 l

重复 2

重复 3

平均

0
.

00

0
.

1 0

0
.

1 0

0
.

0 7 e

0
.

0 0

0
.

6 0

0
.

6 0

0
.

4 c0

6
.

4 0

1 0
.

9 0

6
,

3 0

7
.

7 8 a

3
。

6 0

3
.

1 0

2063b502000
峨.3065天

009090a90
1 4

.

1 9
-

天

7
.

7
。

7
。

90 b 7
。

1 7 b

3
.

1 0

4
.

0 0

3
。

3 0

3
.

4 7 b

7
。

3 0

7
.

4 0

7
.

6 0

7
。

4 3 b

附注 工)
:

邓肯氏复板差浏聆 (D M只 T )
,

表内有相 同字毋者为 a 二 0
.

05 水平下
,

差异 不显著 ( 下同 )
.
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3 结论与讨论

根据前人研究认为
,

防治小菜蛾应掌握 2~ 3幼虫高峰期用药 )1[
.

1龄幼虫潜叶为害
,

田间

调查有困难
, 4龄幼虫抗药性强

,

药剂防治效果差
,

加之 4龄幼虫食盘大
,

在药剂发生作用

之前 已造成较大的危害
,

而 2
、

3龄幼虫
,

食量相对较小
,

抗药性也相对较弱
,

田间易调查

有利于药剂防治
,

因此
,

小菜蛾防治的最佳用药期应在 2 ~ 3龄幼虫高峰期
。

蔬菜害虫防治适期的确定
,

不仅要考虑害虫在不同虫态 (期 ) 对药剂的敏感性
,

还应

注意到蔬菜对害虫的敏感期
。

对于小菜蛾这样周年多世代重叠的害虫
,

在确定防治适期的时

候
,

对蔬菜敏感期的考虑显得尤其重要
.

菜心对小菜蛾的敏感期是小菜蛾防治的关键时期
,

根据上述试验结果
,

防治的关键时

期应在菜心 6~ 9叶期
;
小菜蛾成虫在 `一 5叶期菜心上的产卵量显著高于在其他生长期的菜

心上的产卵童
,

2~ 3叶期菜心上的产卵量最少
,

这与田间的实际情况相同
,

我们在田间调

查发现 2叶期前菜心田中很少有小菜蛾成虫
.

因此
,

尽管试验表明菜心 3一 5叶期对小菜蛾为

害也较为敏感
,

但实际上小菜蛾对 3~ 5叶期的菜心并不构成危害
.

根据小菜蛾的发育历期
,

2 ~ 3龄幼虫的高峰期刚好在莱心 6~ 9叶期的前期
,

这样
,

最佳用药期与防治关键时期相吻

合
。

因此
,

菜心 6~ 9叶期可确定为小菜蛾防治适期
.
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