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日立 S 一 4 5 0 扫描电镜故障分析

及检修方法
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摘要 本文叙述 了近 10 年来我们使用 日立 s 一 朽。 扫描 电子显微镜时所遇到的部分

故障及故障分析
、

检查和修理的原则和方法
.

同时叙述了提高仪器管理者自我修复仪器

的能力的重要意义和这种能力提高的墓本方法
.
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扫描电子显微镜是大型精密仪器
,

为充分发挥其特点
,

使它完好的为生产
,

教学和科

研服务
,

其中仪器维修是日常工作的一项重要内容
,

以下简要介绍一些近 10 年来
,

我们使

用日立 s 一 450 扫描电子显微镜时所遇到的一些故障及检查维修方法
,

以供读者同行在 自

己实际工作中参考运用
。

1 c R T 图象显示故障

现象
;

以 T : 、

C R T Z

两个同步图象显示同时出现 Y 轴方向的半幅扫描图象
,

有时可以 自

动恢复正常
,

但不久又会重现
.

故障检查
:

根据故障现象可以分析出故障可能是在皿 T 的 D即 偏转系统 Y 轴偏转放

大电路中
,

用 “
波形检测法

” 对 Y 轴偏转放大电路中监测点及输入输出端进行检测
,

发现

Y 轴偏转功率放大器 I c
;

(S T K o 7 0) “ 2” 足 (或监测点 PT 7) 的输入波形在上故障发生和不

发生时均保持正常的锯齿波形
,

并且其幅值也正常
,

而其
“
峨

”
(或监测点 T SP ) 输出波形在

上故障发生时其呈现半年锯齿波形
,

也即在完整的锯齿波形 Y 轴上被削减了一半
,

并且其

幅度值也相应减少一半
,

正常的输出波形应为锯齿波形
。

进一步用
“

电压
、

电阻值检测

法
”
检测了 I C `

输入和输出段的外围电子原件及电源结果均正常
,

于是可以判定是 1c
`

集成

块内部有故障
。

更换同 1c
;

型号一样的 sT K 070 功率集成块后 C R T 显示屏恢复正常的全幅

扫描图象
,

并且正常工作至今未再发生上述故障
.

2 电源故障

现象
:

土 20 v 电源保险丝 F 1 6
,

F 17 经常烧断
,

同时显示屏上图象没有反差
,

或有反差

不能消去象散
,

亮度降低
。

故障检查
:

保险丝被烧断一般有 3 种原因即
:

( 1) 电源电压升高
,

( 2) 保险丝座接触

不良局部过热
,

(3 ) 负载过载
.

经检测不是 (1 ) ( 2) 两个原因
,

因而可以判断是士 20 v 电

源负载过载
,

士 20 v 电源的主要负载电路有调试对中电路
,

消象散电路
,

图象移动电路和

偏转放大电路等
。

这一步检测这些路
,

发现图象移动电路的电压输出因感应 自激振荡增大

`

孟j
,
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,

ZO v 左右是原翰出电压最大值的四倍多
,

在 D E F 放大电路中
,

因 I C
.

(ST K O7 O) 功率放大

集成块内部损坏有短路发生
,

同时发现在士 20 v 电源整流滤波电路中整流元件
“

SZ H 4B 。” 及
“
6 B 4 B E c ”

也因负载过载而被损坏
.

由于上述原因造成了士 20 v 电源严重过载
,

从而引起保

险丝 1F 6
, F 17 频繁烧断

.

经更换 cI
.
( S T K O70 ) 功率集成块

, S ZH B 4O 及 6B 4NE
C 整流元件

和抑制感应自激振荡后
,

士 20 v 电源恢复稳定的正常供给并且再也未发生 1F 6 F 17 绕断的

现象
.

3 二次电检测器故障
:

现象
: s 一 450 显示屏照相屏均没有图象

,

旋转反差旋钮其指示灯不亮
,

按下 s E 键显示

屏也没有图象其亮度也无变化
,

旋转亮度旋钮其指示灯显示正常
,

屏上也有亮度变化
,

轻

轻抖动二次电子检测器屏上有亮条纹出现
.

故障检查
:
引起上述故障现象的可能原因很多

,

一般有如下几种 ( 1) 电子枪末合轴
,

(2 ) 二次电子前盆放大器损坏
,

( 3) 二次电子后段加速电压加不上 (也即 10 K v 高压未加

上 )
,

( 4) 光电倍增管高压加不上或光电倍增管损坏
,

( 5) 聚光镜电流设定值近于 l 。 ,

( 6)

反差旋钮反时针拧的太过
,

(7 ) 物镜光的调整不充分
。

在上述这些可能的原因中
,

我们首

先从最简单的原因开始检查
,

很快通过一些仪器旋钮的调试排出了上述 ( 1 )
,

( 2 )
,

( 5 )
,

( 6)
,

(7 )
,

(8 ) 这些原因
.

并通过将光电倍增管暴露于室内弱灯光之下
,

观察有灯光和无

灯光情况下 c
RT 显示屏亮度有无变化

,

有变化则表示光电倍增管及其后面的电路和光电倍

增管高压都正常
,

否则在这些部分就会有故漳
,

检查结果是屏上有明显的亮度变化
,

从而

可判定故障不是出在这里
.

进一步检查二次电子检测器的 10 K v 高压接触器
,

发现高压接

线有虑脱
,

从而可以确定故障是发生在这里
.

将 16 K v 高压接线焊牢重新装好后开机 以 T

显示屏上出现正常二次电子图象仅器恢复正常
。

在实践中我们还发现 10 K v 高压导简与闪

均体聚焦环的连接不稳易脱落从而也能造成 10 K v 高压加不上的故障
.

在管理使用仪器的日常工作中
,

若管理使用者自己具有修复仪器故障的能力
,

在目前

各进 口仪器均进入故障期的情况下是有十分重大意义的
.

一方面能解决 目前缺乏维修经费

的问题
,

从而为国家节约大笔费用
,

另一方面可以使仪器很快恢复正常工作
,

从而保证了

科研
、

教学和生产等的正常进行
.

面对仪器出现的各类故障
,

为了迅速
、

准确的排出它们
,

修理人员除了应具备一定电子线路的基础理论和实际技能外还应非常熟悉仪器的各种性

能
、

功用
、

仪器工作原理和仪器电器部分的电路原理
,

在检测中还应遵循一些必要的原则

和有一套行之有效的检查方法
。

我们的经验是在仪器的检修工作中
,

首先是认真细致地分

析仪器的故障现象
,

借助对仪器性能
,

功用及工作原理等的掌握可以初步判定故障发生的

大致部位和可能的原因
,

在此基础上进一步分析出尽可能多的可能的故障原因
,

并遵循从

最简单的可能的故障原因开始检测的原则对仪器进行检测并逐一排出不可能的原因
,

最后

找 出真正的故漳原因
.

在检测中我们一般采用了
“

波形法
” 、 “

电压电阻法
” 、 “

元件替换

法
” 、 “

对称比较法
”

和一些其它的物理方式
.


