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水分胁迫对棉花纤维细胞分化的

超微结构及品质的影响
`
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摘要 实脸选用陆地栩 (伪呵户 . 脸 . . . L
.

) 北农 1 号品种
,

取在水分脸迫 《干早 ) 及

正常条件下开花苗 2 天
,

1夭
,

开花当夭
,

开花后 1天
,

2夭的胚珠
,

翅称切片电倪观鑫
。

正常条件下
,

开花当天皿珠农皮纤谁细 . 夹起
,

超 . 结构交化正常
,

纤. 发 , 正常
。

而

干早条件下
,

开花后 1天纤维细脸央起
,

细班内交化明且落后于正常条件下的纤维细扭 .

开花后 2天
,

纤维细饱也已仲长
,

但液抱化怪度较低
,

滚池较小
。

并且水分胁迫条件下
,

使纤堆明显绷姐
、

交粗
、

品质交乱劣
。
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棉花纤维是由单个胚珠表皮细胞在开花前后
,

经分化
、

伸长
、

次生壁增厚和脱水成热

而成
。

各个阶段都与产 t 和品质有关
,

并受环境条件的影响
。

沮度对纤维细胞分化的早晚
、

强弱
、

次生壁厚度有明显的影响
。

但水分因素的报道很少
.

本文探索水分胁迫条件下对纤

维细胞分化和 品质的效应
。

试脸于 19 8 7 ~ 19 8 8 年在北京农业大学校园内进行
,

选用陆地棉 (山啊神网 份
翻功翻 L

.

)

北农 1 号品种
,

盆栽
,

设滑轮防雨栩
.

土壤水分用滴管一土壤湿度计控制
.

棉花从现曹初

期开始
,

土坡湿度分别控制在田间持水量的 45 % (水分胁迫条件 ) 和 70 % (对照
,

正常条

件 )
.

在盛花期早晨摘取开花前 2天到开花后 2 天的棉铃
,

取每瓣中部胚珠
,

常规电镜制样

切胚珠合点处纵切面
,

EJ M 1 00 一 s 电镜观察
.

棉铃吐絮后
,

中棉所 90 0 系列测定纤维品

质
。

开花前 2 夭及前 l 天
,

胚珠表皮细胞均未见分化突起
,

细胞含较多小液泡
,

较多线粒

体和少 t 质体
,

中间有胞核和核仁
。

开花当天
,

正常生长的胚珠表皮已可见突起 (图版 l )
,

突起的纤维细胞的核仁较大
.

胞

质内线粒体甚多
,

内质网囊片较长
,

相互聚集
.

可见 5一 6 个囊泡组成的高尔基体 (图版

·
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2)
。

在水分胁迫条件下
,

则未见突起细胞 (图版 3)
。

其细胞内线粒体与内质网均较多
,

但

少于正常下已突起的细胞 (图版 4)
。

开花后 1天
,

正常条件下已突起的纤维细胞突起增大
,

各类细胞器也逐渐增大
,

结构

也趋于复杂
。

到开花后 2 夭
,

纤维细胞突起部位的体积迅速增大 (图版 5)
,

且明显液泡化
,

仅基部及下部胞壁周围具有胞质
。

内质网数目增多和结构完善
,

形成较大的环状内质网体

(图版 6)
,

内质网的双面上
,

分布着大量的核搪体
.

高尔基体分泌产生较多的大泡状体 (图

版 7 )
,

这些大泡状体可能直接或间接补充到细胞壁
,

以供应细胞快速伸长的需要
。

水分胁

迫条件下
,

开花后 l 夭也可见纤维细胞突起
,

但细胞内变化明显落后于正常条件下的纤维

细胞
.

开花后 2 天
,

纤维细胞也已伸长
,

但液泡化程度较低 (图版 8
,

9)
,

液泡较小
,

胞壁

周围胞质明显较多
。

内质网也具环状结构
。

高尔基体较多
,

但分泌的泡状体较少和较小

(图 1 0 )
。

表 1 列出水分胁迫条件对棉纤维品质的影响
,

可见干早使纤维长度明显变短
,

而 卜n K

值变大
,

纤维变粗
,

而对比纱度等无显著影响
。
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综上所述
,

当纤维细胞分化突起时
,

细胞核仁增大
,

线粒体
、

高尔基体增多
,

内质网

数目增多
,

且结构趋于复杂成环状
.

这反映纤维细胞分化和伸长
,

新陈代谢旺盛
,

需合成

大量的蛋白质
,

质膜和胞壁 ` 需要大量的能量
,

才能满足胞壁伸长
,

质膜和胞质迅速增长

的需要
.

当土壤水分不足时
,

纤维分化推迟
,

线粒体和高尔基体减少
,

高尔基体的泡状物

变小
,

液泡化推迟
,

伸长过程减慢
,

最后导致纤维缩短
、

变粗
,

品质变劣
。
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图版 l正常土城水分下开花当天纤维细胞可见突起 x50 9, 2 正常土城水分下开花当天纤维细胞中的

内质网
,

线粒体
,

高尔荃体 x 5
.

9 K . 3 土坡水分不足下开花当夭纤维细胞突起推迟 x 8 8 o . 4 土城水分

不足下开花当天纤维胚珠表皮细胞 x 2
.

9 K . 5 正常土坡水分下开花后 2 夭纤维细胞 x 5 90
; 6 正常土坡

水分下开花后 2天纤维细胞中的内质网 x 14
.

7 K , 7 正常土坡水分下开花后 2天纤维细胞中的高尔荃体

x l刁
.

7 K , 8 土坡水分不足下开花后 2 夭纤维细胞 x 8 8。 , 9 土壤水分不足下开花后 2天纤维细胞 x

8 8 0 . 10 土城水分不足下开花后 2天纤维细胞中的高尔荃体 x 14
.

7 K
.


