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四个栽培棉种成熟纤维的电镜观察
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摘要 本文应用扫描电镜对成熟纤维的荃部
、

中部
、

顶端进行了观鑫研究
,

四个栽培棉

种的成熟纤维在形态上存在明显差别
.

表现出种间的遗传特征
。

在纤维顶端观察到有扭

曲
.

纤维表面有似梭脊和沟抽的皱纹
,

它能增加单纤维间的接触面和磨井力
,

对成纱有

利
.

从纤维的断裂面上观察到纤维璧呈页状或片状的多层结构
。
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棉属 4个栽培种纤维的发育过程及其形态
,

前人曾作过较多的研究和描钱 .l[
` ·

,
..J

。

而对

纤维不同部位的电镜观察以及有关图片资料
,

目前国内外很少见报道
.

为了更进一步了解

棉纤维的形态特征及细微结构
,

利用扫描电镜对 4 个栽培棉种成熟纤维的基部
、

中部
、

顶

端及横断面作了较为详细的观察比较
,

本文报道了观察结果
。

1 材料与方法

观察材料
:
亚洲棉 (伪哟解娜 口去, . . ) 为金坛中棉

、

定县小白桔棉
、

常熟鸡脚棉
;
草

棉 ( G
.

肠阮 . 翻 `
) 为金塔草棉

,
海岛棉 ( G

.

加 , 加` , 碑 ) 为 7 1 2 4
、

了 1 7 8
、

5一9 , ; 陆地棉 ( -o
-

脸翻白姗 ) 为岱 0 0
、

P D 4 3 8 1
、

郑 2 8 4
、

运早
。

1 9 9 0年同时种植于本所试验田
,

在吐絮盛期
,

将棉株中部吐絮正常的铃连同铃壳采回
。

选出位居铃室中部的子棉
,

再取着生在棉子垂袖中部的纤维为样
。

将纤维从种子表皮上小

心取下
,

以获得完整的纤维基部
。

在显微镜下观察纤维扭曲数和将适蛋的纤维样品较均匀

地分布在两面胶带上
,

再固定于祥品台上
。

经干操后
,

用 BI 一 5 离子溅射仪喷铂
。

在日立 s

一 5 3 0扫描电镜上观察并照相
。

2 观察结果

.2 其 纤维墓部形态

棉纤维是由胚珠外珠被的部分表皮细胞延伸而成
,

成熟的纤维可分为基部
、

中部
、

顶

端三个部分 (李正理
,

19 7 9) l3[
。

纤维基部由脚
、

胫
、

膝等部分组成闭
。

4个栽培棉种成熟纤

维基部形态有所不同
,

但是
,

均能观察到明显的脚 (图版 I ,
9

,

1 0
,

n
,

1 2)
。

亚洲棉和草

棉纤维基部的膝不明显 (图版 I ,

9
,

10 )
.

在部分海岛棉和陆地棉品种中能看到纤维基部的

胫和膝 (图版 1 ,

n
,

12)
。

在亚洲棉 (常熟鸡脚棉 ) 的纤维基部
,

可以看到由于受周围莲

座细胞挤压而形成的胫 (图版 I ,

9)
。
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2 纤雄班幼形奋

从图版 1 图 1
,

2
,

3
,

4 可见
,

成熟纤维顶幼形态在种间趁异较大
.

亚洲楠和草棉纤维

琪端粗壮充实 (图版 I
,

1
,

2)
.

海岛梅和险地楠纤维顶幼扁平 (田版 1
,

3
,

,)
.

间时
,

在

四个级培梅种好维的顶端均能观鑫到不简程度的扭曲现象
,

这与 , 人的报道有所不同 t’J
.

观

察材料中海岛楠 (K 1 7 8 )纤维欢幼的扭曲比里洲楠 (定县小白枯楠 )和草楠 (金塔草摘 )纤

维顶端的扭曲更为明且 (图版 I
,

1
,

2
,

3)
。

,
.

3 纤维中部形奋

纤维中部是纤维的主体部分
,

其形态和结构与纤维品质有关
。

亚洲栩和草楠成热纤维

中部的扭曲较少 (约 40 转八m )
,

并粗壮
,

纤维璧稍向中胶内凹 (图蔽 I
,

5
,

6) , 海岛楠和

防地栩纤维中部的扭曲较多 (约 78 转 /饰 )
,

纤维边沿内巷
,

呈启带状 (圈版 1
,
7

,

8)
。

另

外
,

在四个艘培楠种的纤维农面上均幽观察到似梭资和沟摘的皱纹
。

王洲栩 (常熟鸡脚

梅 ) 纤维农面的级纹较少
,

多沿向教轴 . 海岛掩 ( 7 1 24 ) 纤维的表面上有较事且近似平行

并与傲抽形成一定角度的皱坟 (圈版 ,
,
1

,
2 )

。

纤维农面的这种皱纹
,
的幼加纤维间的接

触面
。

2二 纤组断面形态

成热纤维内部的中胜干润变扁
,

纤维盆的厚度因材料而异 (图版 ,
,
4

,
5

,
6

,

7)
。

在

成热纤维拉断的板断面上可以清晰地观察到由巨旅纤 .1t 组成次生璧的多层结构
,

断暇面上

呈砚出丈状或片状的分层
,

并自 , 到众多的小纤维束 t,1 (圈版 ,
,
5

,

e)
。

在* 实脸条件下
,

这种纤维的断裂面似乎比徽切面 (图众 ,
,

7) ! 能清峨和宜观地姚寮到奸维绘的结构
.

3 讨论

观寮结果表明
,
4个栽培棉种的成热纤维在形态上存在明显差别

,

农砚了相门种的造传

特征
。

对成热纤维羞部的形态
,

李正理曾作过描绘 l[]
,

而利用电悦研究好维羞部的形态
,

目

食还未见报道
.

在本文中不周栽培栩种纤维基部的脚在扫描电倪观拼下形态各异
,

为详细

了解砰维的形态特征挺供了图片资料
.

前人研究纤维形态与成妙强度时
,

通常认为成热纤维的自然扭曲与纺妙时纤维间的相

互抱合力有关 t’. 习
,

而关于纤维表面皱纹形态分布及作用等
,

国内外却很少有人研究
。

本研

究中观察到纤维农面有皱纹存在
,

海岛棉的皱纹较多并相互近似平行
,

它与纤维的纵轴成

一定角度
.

这种皱纹光贬能增加纤维间的接触面
,

在纺纱中革纤维表面皱纹的相互接触
,

可

以形成一种嵌合状态
,

和纤维的自然扭曲一禅
,

能增大纤维间的抱合力
,

对成纱有利
.

在研究纤维的徽观结构中
,

曾期望从纤维的纵
、

横断面上直观地观察小纤维束
、

巨原

纤
、

原纤
、

徽原纤等 .[] 的形态及排列方式
.

但是
,

受制徉过程中各种处理的形响及现有制祥

技术的限制
,

至今报道的文献中尚未见到清晰的并能客观反映纤维结构的照片
.

本研究采

用简单的制样技术
,

在观察中获得较清晰的有关纤维断裂后呈页状或片状的分层绪构 .1t
、

以

及断面上呈现出小纤维束的照片
.

但对纤维的细徽结构仍未能有更多的了解
,

从板切面上

观察纤维的结构同样也有困难
.

在以后的研究中
,

尚豁进一步改进创禅技术
,

以便能观寮

到清晰的超徽结构
。
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