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扫描电镜下柑桔胚状体和

不定芽的形态差异
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摘要 扫描电镜观察结果表明
,

胚状体和不定芽在发育过程和表皮形态均存在非常明

显的差异
。

其中
,

不定芽与t 伤组织何其环状节是它们间最显著的形态差异之一
。

关挂词 柑枯 t 胚状体 . 不定芽 . 扫描电镜 . 形鑫差异

心了 . . 山 O tr 山 . 扫m坛和 . 冉d y
. 鱿t沁. , 加 d . S E随 . 州肠 r

户
。
抽幼川 d吐.f r . 侧 , .

植物组织培养中
,

愈伤组织的再分化 (即形态发生 ) 方式主要有两种
:

一种是体细胞

胚胎发生
,

即通过与合子胚大致相似的胚胎发生过程
,

形成具有两极性的胚状体
,

进而发

育成完整植株 ; 另一种是器官发生
,

即产生单极性的不定芽而形成植株
。

两种方式相比
,

由

于前者所形成的胚状体具有数 t 多
、

速度快
、

结构完整及单细胞起撅等优点
,

而使其受到

普遍重视
,

并已取得相当大的进展 lt]
。

然而
,

胚状体的发生早期与不定芽常常难以区分
,

因

此就产生了判断胚状体的标准问题
。

我们在进行柑桔胚珠愈伤组织形态发生的扫描电镜观

察过程中
,

对胚状体和不定芽的形态特征作了比较观察
,

并提出了在扫描电镜下鉴别胚状

体和不定芽的形态依据
。

l 材料和方法

供试品种为碰柑 ( ic t ur
。 r e

icut
、 at lB an co )

.

取花后 7一 8周的幼果
,

70 %酒精表面消毒后
,

切开幼果
,

将胚珠接种于含有 500 m s/ L酪蛋白水解物 (CH ) 的 M l
,

培养基上
。

以后每隔 1~

2月继代培养一次
。

培养条件为 28 士 2℃
、

每日光照 16 h (约 2 000 1u x)
.

扫描电镜制样材料为经过 3次继代培养的愈伤组织
.

祥品经 5%戊二醛 (0
.

1 om l / L 磷酸

缓冲液
、

PH 7
.

2) 前固定 s h 及 1%俄酸后固定 6 h ,

磷酸缓冲掖冲洗 3 次
,

30 %至 10 0%

系列酒精逐级脱水
,

乙酸正戊醋置换 2次
,

co
:
临界点干操

,

离子溅射镀金
,

最后用 J s M一

ZOT 扫描电镜在 19 K v 加速电压下进行观察和摄影
。

2 结果

观察结果表明
,

在扫描电镜下胚状体 (图版 l ~ 3) 和不定芽 (图版 4一 6) 的形态差异

非常明显
: 1

、

胚状体具有两极性
,

尤其表现在后期胚芽和胚根的同步分化 ; 而不定芽是单

极性的
,

只有芽原基
。

2
、

胚状体具有完整的皮层包裹
,

与母体愈伤组织无维管组织联系
,
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容易与其脱离
,
而不定芽始终与母体愈伤组织紧密相连

.

3
、

胚状体擂经历类似合子胚的发

育过程
,

即球形
、

心形
、

鱼雷形和子叶形 4 个阶段 , 不定芽不经历此过程
,

而是在顶端分

化出数个叶原基并包襄中心
,

形成锥形茎尖
。

4
、

除个别阶段的胚状体出现少 t 表皮毛 (1

~ 2根 ) 外
,

大部分阶段的胚状体表皮非常光洁平整
,

细胞排列整齐紧密 , 而不定芽表皮比

较粗糙并且始终有大 t 密集的表皮毛
。

5
、

不定芽与愈伤组织间具有一个凸出的环状节
,
而

胚状体不具此结构
。

3 讨论

关于胚状体与不定芽的鉴别标准
,

自 70 年代初 aH cc山 [’] 提出判别胚状体的两个重要

特征以来
,

许多学者先后又作了补充
.

但由于都是墓于组织切片和光镜的观察结果
,

存在

试验步孩策杂
、

工作 t 大及分拼率和放大倍率低等不足
。

因此
,

对某一具体材料标准往往

不易掌握
,

或者作出错误判断.[J
.

本文利用扫描电镜技术具有分辨率高
、

放大倍数大
、

景深长
、

图象立体感弧和制样较

简便等优点
,

首次将此技术应用于双子叶植物胚状体与不定芽形态差异的比较研究
.

结果

表明
,

在扫描电镜下它们间的形态差异非常明显
.

除对有无维管组织
、

原表皮的原生质是

否浓厚等的观察不及组织切片法的观察直接外
,

前人用光镜所观察到的形态差异均能非常

清楚地显现
。

特别值得一提的是
,

本文首次发现在不定芽与愈伤组织之间存在一个凸出的

环状节
,

而且它是扫描电镜下不定芽与胚状体最明显的形态差异之一
。

这一发现不仅丰宫

了它们间的差别依据
,

而且为研究不定芽的起像其定了墓础
.

此外还发现
,

表皮是否光淆平整
、

细脸排列是否整齐密集及有无表皮毛等
,

也是它们

之间形态差异的另一明显标志
。

许多学者在其他植物的胚状体观察中虽未在文中论及
,

但

从他们的图版可以看出
,

胚状体具有表皮光扮平整
、

细胞排列整齐紧密
、

无表皮毛等表皮

特征 t’, .〕。

这些与本文的结果是墓本一致
。

但在非洲紫罗兰中却发砚
,

在胚状体各个历程上
,

也其有发达的膝毛和毛 .[]
.

因此
,

胚状体的表皮特征是否存在物种特异性
、

能否作为与不定

芽间的到别依据 ? 还有待于进一步研究
。
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图版 1 球形胚 ,

` 不定牙顶端 .

球形胚后期和心形胚 ,

不定芽 ,

子叶胚 .

不定芽表皮


