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氮钾互作对马铃薯

产量
、

品质与氮磷钾吸收的影响
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(圈艺未 )

摘要 本文研究了四个扭钾处理对马铃挤
“

金冠
.

品种植株生长
、

块茎产 t 与晶质和扭礴钾

吸收的影响
.

结果衰明
:

在钾水平相间时
.

高氮比低氮抑侧植株生长与降低块茎产 t
,

尤其

是在离钾条件下增旅的减产效应更明显
.

低氮时增钾明显地促进植株生长与掩商块茎产 t
,

而高氮时增钾则抑创植株生长与降低块茎产 t
.

处理中
,

以低氮高钾 《N浅
. ) 处理的块茎产 t

、

品质与商品率最佳
.

扭钾互作明皿地形响植株对氮
、

钾吸收
,

而对碑吸收形响不大
.

植株的

氮
、

碑含 t 与块茎产 t 无显若相关
,

植株的钾含 t 与块茎产 t 呈显著正相关
.

植株体内 N / K

比值与块茎产 t 呈立若负相类
.

诊

关饭词 马铃挤 . 氮钾互作
.

块茎产 t
. 块茎商品率 . N / K 比

广东地处亚热带地区
,

邻近港澳
,

马铃落 ( &勿。。 如`甲。助 . L
.

) 出口香港
、

澳门
、

新加

坡
、

马来西亚等地的数 t 占全国首位
.

华南农业大学园艺系根据亚热带地区马铃甚退化快
;

留种难的特点
,

利用组织培养
,

已育成了一个适 合亚热带地区栽培
,

耐退化
,

品质优 良
,

出 .
口竟争性强的外向型品种一一

“
金冠

”

马铃薯吸̀ 1
,

但只有优 良的品种
,

缺乏科学的栽培技术

也难以获得稳产
、

优质
.

生产上
,

马铃挤往往因品种和栽培措施不当使茎叶生长过旺
,

光

合产物向块茎运转推迟或分配较少
,

都影响丰产与优质潜力的发挥 t ’
· ’ · ’ 到

.

前人在施肥与马

铃挤生长
,

产 t 和品质的关不上已有不少研究
.

马铃甚产盘随着施氮 t 的增加而增加
,

但

过多施用产 t 反而下降[ `
·

,,.’
·

” 〕 .

有机肥料与氮磷化肥配施可提高块茎产 t 与品质川
。

本文粉

重探讨氮钾蓄养对
“

金冠
”
品种植株生长

、

块茎产盆与品质以及氮
、

磷
、

钾吸收的影响
,

为

其丰产稳产优质栽培提供科学依据
.

1 材料与方法

试验在华南农业大学蔬莱试验场进行
,

供试的马铃婆为
“

金冠
”
品种

,

种落切块后于

19 9 0 年 1 0 厂
’

8 日栽种
,

19 9 1 年 3 月 1 5 日试验结束
.

试验设盆低氮低钾 ( N ; K 3
)

、

低氮高

钾 ( N术
.
)

、

高氮低钾 ( N .K
3

) 与高氮高钾 ( .N .K ) 四个处理
,

两个重复
.

N 或 K 旁的数字

表示每株施用尿素或抓化钾的克数
.

每一处理小区面积为 11
.

2 In , .

每畦两行
,

行距 0
.

35 m
,

植株密度为 7 5 0 0 株 / 1 0 00 m ’ ,

每小区植 8 4 株
.

栽种前每 1 0 0 0 耐 施入 7 5k s 糠肥 (有机质 20 % ~ 30 %
,

腐殖酸 8 % ~ 9 %
,

N g %
,

P 2 0 。 1
.

2 % ~ 3 %
,

K刃 5
.

6 % ~ 6 %等 ) 与各处理氮钾肥的 75 %作基肥
,

栽植后 40 与

6 0 天各追肥一次
,

分别为用肥量的 10 %与 15 %
.

其它管理与一般生产相同
.

试区土壤含全

氮 0
.

13 %
.

全磷 0
.

1 3 %
.

全钾 0
.

1 1 %与有机质 卫
.

2 ”
,

石
。

3 月 15 日采收 I讨
,

取样 j0 株测定植株及各器官鲜重与干重
,

取均值
。

统计各小区块茎

白

19 9 2一 08 一 2 5 收 稿
娜
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产量
.

总糖
、

还原糖用 . 35 一二硝基水杨酸法
,

抗坏血酸用 2
.

6一二抓酚靛酚法
,

淀粉用高

抓酸钾法周
。

全氮用半微量凯氏定氮法
,

全磷用钒铝黄法
,

全钾用火焰光度计法测定
.

2 结果与分析
之

2
.

1 氮钾处理对植株生长的影响

氮钾处理对植株生长有较大影响
,

结果表明 (表 l )
,

植株的鲜重以低氮高钾处理最大
,

低氮低钾处理次之
,

高氮低钾处理再次
,

高氮高钾处理最差
。

各处理植株的根
、

茎叶和块

茎的鲜重与植株鲜重具有相同的变化趋势
.

不同氮钾处理对植株和各器官干物质积累的影响与植株和各器官鲜重的变化基本一

致
.

以上结果表明
,

营养条件是限制马铃薯
“
金冠

”
品种生长的重要因素

,

适宜的氮钾配

合有利于植株根系和茎叶生长
,

增加干物质积累
,

促进块茎膨大
.

处理中
,

以低氮高钾处

理效果最好
,

其它三个处理对生长均有不同程度的抑制
。

表 1 氮钾处理对马铃薯植株和各器官鲜
、

干重的影响 (目 IP
.

)
`

ù

一一ù
·

一
ù

一ù
处理

N
一
K :

N
一
K `

N . K :

M
一

K `

5 0 0
。

S B

5 6 7
.

6 A

3 5 6
。

S C

2 6 4
。

g D

7 7
.

9 2 b人

8 5
`

0 3 a A

5 6
.

8 7 C

4 2
.

1 3 D

10
.

5 2 a 人B

1 1
,

1 a A

9
.

3 b B C

8
.

7 t尤 D

0
。

9 3 b B

l
。

2 3 A

0
.

8 7 b B

0
.

9 3 b B

1 6 4
.

6 B

19 8
.

4 A

8 4
。

2 CC

7 6
.

2
e C

15
.

S B

1 8
.

7 A

7
.

7 CC

8
.

0 e C

3 2 5
。

4 B

3 6 0
.

O A

2 6 2
.

S C

] 8 0
.

O D

6 1
。

5 b A

6 5
.

1 a A

4 8
.

3 C

3 3
.

Z D

, :

①品种 为
“

全冠
”
马铃井

,

10 月 招 日找种
.

②表 中数据 为两次重复的均值
。

D u o ca n ’ S
新复板 差侧脸

,

不同小写字毋为差异达显著水平 (P =

0
.

05 )
,

不同大写字母为差异达极显著水平 (P = 0
.

01 )
。

ǎ试)哥哈祖洲澎
2 7 0 0

1 3 5 0

仃

叭 K , N
一

K 。
N试

:
N试

-

(,舌00哭要à喇洲礼瑞

仁

2
.

2 氮钾处理对块茎产盆及其商品率的影响

从图 l 看到
,

氮钾处理能明显影响马铃薯块茎

产量
.

在钾水平相同时
,

高氮比低氮降低了块茎产

量
,

尤其是在高钾条件下增氮的减产效应更明显
。

低

氮时增钾明显地姆高块茎产量
,

而高氮时增钾则降

低块茎产量
。

四个处理中
,

以低氮高钾处理块茎产

量最高
,

低氮低钾处理次之
,

高氮低钾处理再次
,

高

氮高钾处理最低
。

各处理中
,

块茎商品率 ( 目重 8 09 以上的块茎占

全部块茎的百分率 ) 与块茎产量的变化趋势一致
。

这些结果说明
,

氮钾营养对
“

金冠
”

马铃苗块

茎产量与商品率影响很大
,

高氮或低钾不利于块茎

处理「

图 l 氮钾处理对马铃薯块茎

产量与商品率的影响

护金冠
”
品种

,

10 月 18 日栽种 )

〔二〕 块茎产量
;

匕刁块茎商品率

的膨大
,

只有适宜的氮钾组合 (每株施用尿素 g4 与氯化钾 6 9) 才能有效地发挥
“

金冠
”
品

种的产量潜力
,

并提高其商品率
.

2
.

3 氮钾处理对块茎品质的影响

鹤 不同氮钾处理对块茎营养成分的影响
,

测定结果表明 (表 ” ), 块茎的干物质以低氮低
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、

钾处理稍高
,

高氮低钾与高氮高钾两处理次之
,

低氮高钾处理最低
,

但处理间差异不明显
。

全氮童以高氮高钾处理最高
,

高氮低钾
、

低氮高钾
、

低氮低钾处理依次降低
。

总糖含量以

低氮高钾处理稍高
,

但处理间差异不明显
.

还原糖含量以低氮高钾处理最高
,

低氮低钾处

理次之
,

高氮低钾处理再次
,

高氮高钾处理最低
.

淀粉含量以低氮高钾处理最高
,

高氮高

钾处理次之
,

高氮低钾与低氮低钾两处理最低
。

抗坏血酸含童以低氮高钾处理最高
,

高氮

高钾与低氮低钾两处理次之
,

高氮低钾处理最低
.

以上结果表明
,

增氮可提高马铃挤块茎的氮化物
,

而降低其干物质
、

糖类等碳水化合

物和抗坏血酸的含量
; 增钾可提高块茎的氮化物

,

铸类与杭坏血酸的含童
,

尤以低氮时为

明显
。

处理中
,

低氮高钾处理除了全氮与干物质含 t 稍低外
,

其他四种营养成分都较高
,

块

茎品质最好
。

因此
,

在一定的氮条件下
,

增钾是提高
“

金冠
”
马铃薯品质的有效措施

.

表 2 氮钾处理对马铃 , 块冬品质的影响 ( “

全冠
”
品种 )

干物质

(纬 )

总特

( D
·

w
·

环 )

淀粉 抗坏血破

( D
·

W
·

% ) ( m s / 1 0 0 g F
·

W
·

处理

n一7
..11叨

.

…
,曰仁OJ̀叹U勺̀

22,
臼,̀S

J,,曰叹曰,d叹U,U
.

…
八ó八U几U一UO甘

..月J,J,
.

…
的已内己00一谷心.J口.月..山二.月

N .K
:

N
一
K -

N不
-

N不
-

全氮

( D
·

W
.

肠 )

2
.

0 1

2
.

13

2
.

4 4

2
.

5 8

还原褚

( D
·

W
·

% )

0
。

0 12

0
.

0 1 3 0

0
.

0 0 8 6

0
.

0 0 7 0

1 3
.

5 7

1 5
,

6 0

13
.

6 0

1 4
,

1 5

2
.

4 氮钾处理对氮
、

磷
、

钾吸收的影

响

氮钾处理对植株吸收氮
、

磷
、

钾的

影响如图 2 所示
,

在钾水平相同时
,

高

氮比低氮处理植株的氮含盘高
;
在氮水

平相同时
,

两种钾水平对植株的氮含量

影响不大
。

四个氮钾处理对植株的磷含

量无明显影响
。

低氮时
,

增钾明显地提

高植株的钾含量
;
高氮时

,

增钾则降低

钾含 t
。

低氮高钾处理植株的钾含量最高
,

氮次之
,

磷最少
,

其他三处理植株都是

氮含量最高
,

钾次之
,

磷最少
.

表明在

一定肥力的土坡条件下
,

每 1 0 0 0 。 ,

施

; ,

一
!冰 ( 几二

1se
...`.......rL.se

ǎ挑à
义次)à-如

长
几

—
.

—
a

一
~ -~ ~ 。 P

N .
K

- N
一

K -

处

,

N 一
K

-

理

N .
K

.

劝

图 2 氮钾处理对马铃拼植株吸收氮
、

碑
、

钾的形响

( “ 金冠
”
品种 . 10 月 一8 日栽种)

用尿素 30 gk
,

抓化钾 45 kg 时可提高植株对钾的吸收
.

2
.

5 植株的氮
、

磷
、

钾含 t 与块茎产 t 的关系

相关分析表 明
,

马铃薯植株的氮含量或磷含量与块茎产量无显著相关
,

相关系数分别

为
一

0
.

7 8 3 8 与
一

0
.

2 16 5
。

植株的钾含量与块茎产量则成显著的正相关
,

相关系数为 0
.

9 6 7 0
“

(图 3 )
,

这说明植株的钾含量与马铃薯块茎产量的关系很密切
。

通过氮钾配合施用能调控 马

铃薯植株对营养元素的利用
,

促进钾的吸收是发挥
“

金冠
”

马铃薯产量潜力的重要条件
.

气
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-2 6 植株体 N / K 比与块茎产量的关系

氮钾处理明显影响马铃薯植株体内的 N / K 比值
,

经相

关分析表明
,

N / K 比值与块茎产量呈 显著的直线 回归关

系
,

相关系数为
一

0
.

96 」9
. ,

即在适宜的氮钾配合下
,

植株体

内的 N / K 比值低时
,

其块茎产量最高
。

( 图 4)

3 讨论

氮钾互作改善了
“

库
、

源
”

关系
,

从而提高作物的产

E
( ,

8 2 7 0 0

之
场
日

吕

喇 1 3 5 0

礼
洲
洲

6
.

5 6
.

9 7
.

3 7
.

7 8
.

K 含量 ( % )
.

量闭
。

马铃薯的产量随氮施用量的增加而增加
,

但施氮过量 图 3 马铃薯植株的钾含量

产量反而下降卜
,

·

.9 周
。

本试验结果表明
,

氮钾营养对马铃薯 与块茎产量的关系

产量与品质影响很大
,

适宜的氮钾配合 (每株施用尿素 4 ( “

金冠
”
品种 )

g
,

氯化钾 6 9) 块茎产量
、

品质与商品率都最高
,

缺钾或施氮过多
,

产量与品质都降低
,

这

与大崎亥佐雄 ( 1 9 8 8 ) [ ,〕 ,

张永成等 ( 1 9 8 9 ) [ ,」
,

U
.

e
.

s h a r m a
等 ( 一9 8 7 ) 〔

` , 〕的报道基本一

致
。

氮素与钾素的吸收之间存

在着竞争性的抑制作用 .j[
。

钾

的主要作用之一是改善氮肥的

利用率
,

钾的吸收量增加
,

氮

也相应地增加
,

在高钾水平下
,

增 施 氮 肥 可 以 提 高 钾 的 吸

收阔
。

不同的马铃薯 品种对肥

料 的 反 应 是 不 同 的 l0[
·

” 〕。

U
.

c
.

S h a r m a
等 ( 1 9 8 8 ) [ 9〕报道

,

植株的氮含量随施氮量增加而

增加
,

且氮含量与块茎产量高

度相关
。

氮 钾 互作对马铃薯
“

金冠
”
品种的植株氮

、

磷
、

钾

含量有明显的影响
,

分析结果

表明
,

施氮量增加
,

植株对氮

2 7 0口

台

飞
《 ,

,

` 〕

之
叻. .

吕
一 、 、 洲

喇 1 3 5 0

化

洲
、

当

众 9 0 1
.

0 0

N / K 比

图 刁 马铃薯植株的 N / K 比值与块茎产量的关系

(
“

金冠
”
品种 )

少 的吸收也增加
,

但氮含量与块茎产量无显著相关
;
低氮时

,

增钾明显地提高植株钾含量
,

高

氮时
,
增钾则降低植株钾含量

,

只有适宜氮钾配合才可促进植株对钾的吸收
。

这与前人结

果不尽相同
,

可能是由于作物
、

土壤与施肥条件下同
,

氮
、

钾在作物吸收上的相互作用不

同所致
。

可见
,

氮钾营养是左右马铃薯产量与品质而不易于调节的因素
,

合理施用氮钾肥是高

产优质栽培中最重要的措施之一
,

适宜的氮钾配合通过加快植株生长
,

调控植株对营养元

素的利用
,

改善 N / K 比
,

促进光 合产物向块茎转移
,

从而加快块茎膨大
,

并提高其品质
。

因

此
,

在一定氮水平下
,

增加钾的施用是提高
“
金冠

”
马铃薯产量与品质的重要栽培措施

。

.份l

致谢 蔬菜 s8 级学生姚文杰
、

袁家荣同学参加部分测定工作
,

谨此致谢
。
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