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A D V A N C ES IN C U L T U R E O F C R O P PR O T O P L A S T S

简玉 瑜
J ia n Y u y u

(实验中心 遗传工程研究室 )

(G
e n e t ie E n吕 in民 r通n g 比 bo

r a to r y E x解 r i叹
n
at l C e n t亡 r )

作物原生质体培养技术是细胞融合
、

细胞器移植和基因转化的重要基础
,

在植物遗传

工程研究中占有十分重要的地位
。

目前
,

由原生质体再生植株的植物种类已超过 1 50 种
。

过

去成株的植物大部分属双子叶的茄科
、

伞形科
、

十字花科
、

芸香科
;
单子叶的禾本科以及

双子叶重要农作物原生质体培养停滞不前
。

近十年国内外科学家努力下
,

先后解决了几乎

全部重要粮食及棉油作物原生质体再生的难题
。

我国在农作物原生质体培养取得了重大的

突破
,

相继在水稻
、

玉米
、

小麦
、

谷子
、

高梁
、

大麦
、

大豆
、

野生豆
、

棉花
、

柑桔
、

龙眼

等作物获得原生质体再生植株
,

并在烟草
、

柑桔体细胞杂种上有了新的进展
。

下面着重我国在重要作物原生质体培养的进展分别作一介绍
。

l 禾本科作物

水稻原生质体培养
,

我国王光远等 [J]
、

雷鸣等〔’ 3〕于 1 9 86 年继日本
、

法国之后得到水稻

原生质体的再生植株
; 目前在我国

,

水稻原生质体培养工作较快
,

开展的单位较多
,

不仅

在梗亚种
、

釉亚种
、

粘型
、

糯型品种均有再生成熟植株的报道
;
建立起水稻原生质体培养

的技术体系
,

而且野生稻
、

旱稻
、

水稻单倍体原生质体均获得再生植株
。

玉米原生质体培养
,

蔡起贵等 l[’ 」1 9 87 年在国际上首次从继代一年半的胚性愈伤组织的

原生质体再生成植株
; 孙勇如 1 9 8 8年从玉米悬浮系细胞的原生质体再生植株

;
孙敬三等 l[ “ 〕

1 9 89 年从超甜玉米原生质体获得 了植株
。

小麦原生质体
,

我国王海波
、

李向辉阅于 19 8 8 年从冬小麦徐州 21 1获得再生植株
;
任

建国等阔 1 9 8 9 年从春小麦甘麦 l 号获得再生植株
;
郭光泌等

L,」19 9 0年用小麦济南 177 也获

得再生植株
。

以后河北农科院在小麦愈伤组织状态调控做了大量工作
,

北京市农科院也从

冬小麦京花 l 号获得了植株
。

1 9 8 9~ x 9 9 0 年我国又在小米 [ , 2 〕
、

高梁 [ ,` 〕
、

大麦〔“ 1上获得 T 突破
;
另外小簇麦

、

小堰麦〔 ,〕

也获得了植株
、

多花黑麦草 [’J 和小黑麦也获得白化苗
.

2 豆科作物

豆科作物是仅次于禾谷类作物的一类重要经济作物
,

从原生质体得到再生植株的就有

27 种
.

近年
,

继多年生大豆成功后
,

卫志明等川〕 1 9 8 8 年从 4 个大豆品种的原生质质体培养

获得再生植株
; 罗希明等.[] 也从另外两个大豆品种的原生质体得到再生植株

。

卫志明在野生

大豆也获成功
。

另外赵桂兰等 ( 19 8 8~ 19 8 9) 先后从沙打旺
、

野火球等豆科牧草原生质体

获再生植株
。

除此 以外
,

葛扣麟娜〕在
.

赤豆
,

国外 R
、

L心h m铂ger
一

旅巾sn 在豌豆 〔` , 〕也有突

破
。
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陈志贤
、

余建明等匡于 19 8 9年在国际上首次从四个陆地棉栽培品种 (柯字 3 1 2
.

柯字

2 0 1
、

晋棉 4号
、

江苏 3J 18 ) 的原生质体得到了再生植株
。

4 果树

邓秀新等 . J[ 1 9 8 8年继 日本
、

以色列后
,

从锦役
、

挑叶橙
、

样柑
、

山金柑
、

脐橙五个 品

种获得了原生质体再生植株
.

建立了一套较有成效的再生系统
,

在柑桔耐盐突变体的培养

中得到了应用
.

最近两年又建立起柑桔原生质体融合技术
,

1 9 9 0 年在国际上首次获得了柑

桔属 (伏令夏橙 ) 与金柑属 (宁波金柑 ) 的属间体细胞杂种植株
,

同时也获得 了粗柠檬与

哈姆林甜橙的种间体细胞杂种植株
.

柑

另外
,

蔡起贵 ( 198 8) 在中华弥猴桃和王锋等 ( 1 9 91 ) 在龙眼原生质体获得再生植株

在国际上均属首次
。

5 茄科

我国在七十年代已从普通烟草
、

黄花烟草原生质体大盆成苗
;
龚明良等 ( 1 9 8 9 ) 从烟

草种间体细胞杂种选育出两个具有香气的耐 C M v
、

抗黑胫病和叶斑病的烟草新品系
“

88 一

4 ”
和

“ 8 6一 l吻门
.

经两年产量品质
、

抗性测定和小面积生产示范
,

表现出优质抗病
,

标志

着烟草体细胞杂交育种达到了应用水平
.

另外
,

浙江农业大学在普通番茄和多毛番茄原生质体获再生植株
.

李耽光等 ( 19 8 8) 也

从马铃薯获原生质体再生植株
.

` 十字花科

在芸苔属中已有 20 余例原生质体获得了再生植株
.

近年
,

李文彬等 ( 1 9 8 6) 以芥菜型

油菜
,

江苏农科院 以甘蓝型油莱
、

中国农科院生物技术中心从埃塞俄比亚芥菜原生质体获

得再生植株
。

综上所述
,

近年我国科学工作者在水稻
、

玉米
、

小麦
、

小米
、

高梁
、

大麦
、

大豆
、

豆

科牧草
、

棉花
、

柑桔
、

龙眼等攻克了原生质体再生植株难关
,

并且有良好的重复性及多种

基因型
,

但这只能说是一个 良好的开端
。

进一步应掌握重要农作物原生质体培养的规律
,

提

高分化率和再生率
,

促使培养技术系统化
、

程序化
.

同时要与遗传操作
,

基因导人等相结

合
,

这样
,

原生质体培养将会为培养有经济价值品种作出贡献
。
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