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我国稻田稗草对丁草胺的抗药性研究

黄炳球
(植保本 )

林韶湘
(生物来 )

摘要 从 19 90 年开始
,

针对我国三大类型水稻区稗草的化学防除历史
,

采用四种系统的方

法
,

侧定了稗草对丁草胶的抗药性水平
。

结果显示
:
丁草玻使用年限在 5 年以下地区的稗草

,

未侧得其有明显的抗药性
,

但使用年限在 8~ 12 年的
,

产生了比较明显的杭药性
。

抗性水平由

北向南有逐渐明显增离的趋势
,

双季藉区高于单季稻区
,

单双季渭区处于两者之间
。

毒力杭性

比值在 l
。

9~ 2
.

9 . , 淀粉醉活性比为 2
.

3~ `
.

1 ,等浓度效某降低 2 /3 .生长盆饭感性比为 2
.

5

~ 4
。

0

关键词 稗草 ; , 淀粉醉 `丁草玻 .抗药性 .毒力测定 ,致死中浓度 ( L c ” )

」9 7。 年
,

R y an 就发现欧洲千里光对均三氮苯类除草剂产生了杭药性
,

由于欧洲千里光

有不同的生物型和有相同的抗性机制
,

所以还存在着交互抗性的问题 .[]
.

杂草抗药性的产

生
,

是种内的变异和除草剂连续使用引起植物生理上的变化的结果 t’]
。

选择性越强的除草

剂
,

杂草越易对其产生抗药性闭
.

至 1 9 8 9 年
,

世界上已鉴定出 1 07 个抗性生物型杂草5[]
,

许

多抗性生物型杂草还存在着交互杭性的间题
.

农田抗药性杂草种群的出现和发展值得重

视阁
.

目前我国化除面积已超过 3 亿亩次 (年 )
,

除草剂在我国大面积推广应用
,

为我国农业

现代化莫定了基础
,

但亦需密切监测杂草的抗性动态
,

并研究预防和克服对策
,

防患于未然
,

不断将我国的化除水平推向新高度
。

本文着重报导我国稻区稗草对丁草胺抗性水平的滋定

结果
.

1 材料和方法

1
.

1 药荆和试荆

5 0 %丁草坡乳油
,

1 9 9 2 年 3 月由广州农药厂提供
,

化学测定试剂
,

均为 A R 级
。

1
.

2 稗草 (及泪如d 奴; 口翻甲压 )样本

单季稻代表区稗种
,

1 9 9 1年 9 月收采于辽宁省锦县
;

单双季稻代表区稗种
,

1 9 9 1 年 8 月

收采于湖北荆门市
;
双季稻代表区稗种

,

1 9 9 1 年 6 月收采于广东博罗县
。

每个代表稻区的稗

草种子分别从未施过除草剂的
,

施用除草剂 3 ~ 5 年和施用除草剂 8 年以上的地域收采
。

此

外
,

19 91 年 6 月~ 8月还从未使用过除草剂的地区取样
,

以作敏感种群的参考标准
.

所采收

的全部稗种成熟饱满
,

经冬季低温休眠期结束后
,

发芽率均在 90 %以上
.

1
.

3 试验方法

1
.

3
.

1 毒力刘定 (,J
、

杯法 ) 测定于 1 9 9 2年 4月在我校昆虫毒理研究室玻璃网室内进行
。

方法是
:

在口径和高均为 6 cm 的圆形小塑料杯内装入花呢泥浆至 9成满
,

播人各地稗草种

·

国家自热科学基全资助项 目
。

1 9 9 2一0 7一 0 4 收摘
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子 切 粒( 每杯)
,

括种后 峨一 5 天当稗草幼苗芽长 。
.

5 。 左右时
,

逐杯点数稗草苗数并记录

然后用不同浓度的丁草胺药液处理
,

同一浓度的丁草胶药液同时处理相同浓库的不同样本
,

每杯分别加人药液 5 而
,

用 10 而 刻度移液管施药
,

展序是先清水对玻
,

随后由低至高浓度

进行
,

每个测样设盆 5一 6 个等倍浓度
,

每个浓度设 4个重复 (杯 )
.

旅药后放于玻瑞网室内
,

每夭的沮度由自动沮度记录仪记录
,

施药 10 天后调查稗草生死情况
,

计算死亡率
.

然后将浓

度和死亡率分别转换成对数值 ( x) 和机率值 ( y )
,

由。 ` 。 一 fx 一 18 如 计算器求毒力直线回归

方程 y 一 a + Xb
,

cL
“ 和 cL

` 。

95 %可信限
.

以各稻 区未用过除草荆的稗草作为敏感种群
,

不同

用药年限的作为坑性种群
,

按下公式计算抗性比
.

杭性比二

1
.

3
.

2 等浓度效果比狡 (瓷主法 ) 在长宽深为 30 , X 20 c m x s二 的锐盆中装入泥浆并

沉淀一夜
,

倒去水层
,

划分为 10 个小区
,

每小区接人芽长约 0
.

5
.

c m 各样本稗苗 40 株
,

样本

随机排列
,

三个重复
,
2 4 h 后每盆加入 2

.

5 PP m 浓度丁草胺药液 50 耐 后 t 玻璃网室内
。

施

药后 10 天调查防效并计算敏感性比
.

敏感性比=
当地敏感种群防效

1
.

3
.

3 等浓度生长全抑创率 比杖 .(J
·

杯法》 在较有泥浆的口径和高均为 6 cm 的小杯中
,

接入芽长约 0
.

5 c m 稗苗 3 0 株
,

同一个样本设里清水对照和 2
,

5卯m 丁草胶处理
,

每杯分别

加入 5 m l 清水或丁草胺药液
,

然后 t 于玻璃网室内
,

10 天后拔出稗苗冲洗干净凉干称鲜皿
,

然后放入 50 ℃恒沮箱中供千称 !
,

计算生长t 抑制率并按 1
.

3
.

2 公式计算教感性比
。

1
.

3
.

魂 。 一

沈粉畴活性侧定 (还原桩女法 ) 在 9 厘米的垫有沪纸的培葬皿内均匀铺放 2 9 各

样本稗种
,

同一洲祥稗草设二个处理
:
清水 (作正常 )和 5 p p m 丁苹胶 (作处理 》 ,

各加入 5 时

情水或药液
,

然后放入 30 ℃恒沮生长箱中催芽 3 天
,

取出放玻瑞室内自然先皿下生长 2 夭
,

第 6 天按黄炳球等 .1t 改进的 , . “ “ 川比 r

halt nn 枷
m o
盯 i法侧定还原抢盆和 -o 淀粉璐活性 .t]

,

计算酶活性抑制率和按下式计算活性 比
。

活性 比 =

2 试验结果

.2 1 丁草玻对稗草毒力洲定结果
测定结果表明

;
我国三大类皿稻区

,

丁草胺被连续使用 。 年以上
,

稗草都表现出权明显 性
的杭药性

,

抗性比 1
.

9 ~ 2
.

9
。

(表 l)
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表 l丁草胺对稗草毒力侧定结果 ( 19 9 2
.

4广州 )

栽培类型

及稻区

丁革胶使

用年限

毒力直线回归方程

( y, a十 b )

相关系数

( r )

L C` .

CL
“ 9 5%可 抗性比

即 m ) 信限 ( p p m ) ( R /s )

y = 2
.

9 0 8 0+ 2
.

2 1 9 6x ( 0
.

9 8 9 5 ) 0
.

8 7 5 9
0

.

7 9 7 8~
0

。

9 5 4 0

单季稻

(辽宁锦县 )
3~ 5 y = 2

.

4 7 1 4+ 2
.

2 7 7 x2 ( 0
.

9 8 4 1 ) 1
.

2 8 9 4
1
。

! 7 2 1~
l
。

4 0 6 7
1
。

4 7 2 1

今 y = .2 7 5 6 4+ 1
.

8 4 3x2 ( 0
。

9牙5 3 ) 1
,

6 4 8 9
l

。

4 0 5 8
.

~
一

1
.

8 9 2 0
1

。

8 8 2 5

y = 3
.

0 8 3 1+ 1
.

7 99 9盆 ( 0
.

9 9 5 9 ) l
。

1 6 14
0

。

97 0 9 ~
1

.

3 5 1 9

单双季稻

(湖北荆门 )
y = 2

.

3 6 3 9+ 2
.

2 5 7 X3 ( 0
,

98 3 0 ) 1
.

4 7 1 7
1

.

2 7 43 ~
1

。

6 6 9 1
l

。

2 6 7 2

1 2 y , 2
.

8 8 1 5+ 1
.

5 3 0 1艺 ( 0
.

9 8 2 0 ) 么 4 2 4 3
2

。

0 1 5 7~
2
。

8 3拍
2

.

0 8 7 4

y , 3
.

3 7 4 4+ 1
。

5 4 8 4 x ( .0 9 9 7 8 ) 1
.

12 1 1
0

.

93 7 5~
1
。

3 0 6 0

y二 .2 8 59 8+ 1
.

粗 8x0 ( .0 的 4 1 ) 1
。

1 3 1 9
1
。

40 7 1~
2

.

05 6 1
l
。

5 4 4 0

. y二 .2 32 3 2十 1
.

7 1 07葱 (在 9吕4 2 ) 轰 2 4 87
2

.

7 9 4 4~
3
。

103 0
2

.

8 9 6 2

5”

双季

稻 广东靳丰 o y二衣 4̀ 6 6+ l
·

803 l x ( o
·

, 966 ) 认 1” o
0

。

6 14 3~
.0 a8 , 7

广东梅县 o y二 3
.

8 3 2 1+ 1
.

65月 l、 《 .0 的 96 ) .0 508 3
0

。

4 5 3 0~
O

。

6朋 3

江西丰城 0 萝二 3
.

9 7 5 7+ 1
。

3 1 5 x5 ( 0
.

的 6 4 ) 认 600 1
0
。

4 26 8~
0

。

7 7 4 6

①试脸翻闷 日千均泣度 :

26 亡
。

②各地 T华映* 用贵 (有此成份
.

充 ) :

江宁 的~ 1幼 . 翻北 6 0 . 广东
: 5 .0

③毒力 1线吸 护 -位脸后
,

诬明备实. 1 线与砚论 l 连翻心奋
,

印琦未 ` c . 可 t
。

. 2
.

2 等浓度丁草按杀稗效果 妥

结果见图 1
,

未旅过除草荆地区的稗草
,

簇
2

.

5 即m 丁草胺防效在 61
.

37 %以上
,

施用 8 拱

年以上的防效仅在 20
.

5峨%一 45
.

17 %
,

敏感

性比各稻区 的稗草如下
:

辽宁 为 1
.

2 4 ~

1
.

3 8 ;
湖北为 1

.

6 1 ~ 2
.

0 7 ;
广东为 1

.

8 1 ~

3
.

0 0
。

2
.

3 等浓度丁草按抑制稗草生长里结果

2
.

s p p m 丁草胺对使用丁草胺 8 年以上

说明

. 无用过丁草玻

口用丁草玻 3一 5 年

目 用了草玻 。一 12 年

图 , 等浓度丁草按对稗草防除效果

地区的稗草生长量抑制
,

鲜重 敏感性 比为

妙 2
·

咬9一 3
·

9 9 干重敏感性比为 2
·

0 5一 3
·

0 4 (表 2 )



.
1 60 华 育 农 t 大 攀 李 报 第 .1 .
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5 脚脚 I

T , . 钾翻钾味生长 . 结 .
’

( 1 99 2
.

5
.

广州 )

毅培类皿
娜 盆 千 盆

及稻区
丁草坟住
用年限 抑创率 《% )

艘感性比
( S瓜 )

神翻率 《% ) . 户性比
( S /双 )

0 54
.

1 0 . 1
。

0 2

单季稻
(辽宁偏县 》

l
。

1.

3
。

3 5

l
。

2 5

2
。

4 0

单双争稻
(翻北荆门 )

双攀稻

(广东博罗 )

`广东断丰 )

3~ 5

8

0

5

1 2

0

5

I 1

0

4 6
。

. 9

1 6
。

1 6

钧
。

3 8

4 1
.

65

1 9
。

. 0

M
。

. 3

4 5
。

2 1

l压 6份

了冬 3 2

l
。

1 9

主
。

嘴.
.

1
。

: I

3
。

9 9

4 8
。

7 2

2 5
.

4 5

3 4
.

扭 6

2 2
。

4 5

1 1
.

4 .

3 .
.

0 6

2 4
。

5 6

1.9 0 0

. 3
.

1 1

l
。

5 5

3
。

0 4

l
。

5 9

2
。

肠

衣内` 字为 4个 t 复平均 . 试 . 翻问 日 + 均滋度 拓
.

5℃
。

2
.

` 丁草按抑翻 , 浪粉蕊活性结 .

结果表明
:

5扣, . 丁草胺抑翻艘 . 种群体草 , 稼粉 . 活性是挑性种群的 1
.

3~ 3
.

1倍
,

即二者活性比为 2
.

31 ~ 4
.

13
。

(表 3)

农 3 `
卿了草胶对稗草 , 浪粉. 活性抑们结二 ( 1 9 9 2

.

5
.

广州 ) 介

搜续护
叫

诺潜盆架 思岔扎
。

` 翁鑫
。
翩狱

% )

“ ` s(/ )R

空白 2 4
·

I

单季稻
《辽宁娜县 )

3一 5

.

单双举福
(翻北荆门 )

l 2

对月

正常

丁草.

正常

丁草胶

正常

丁草玻

正常

丁草旅

正常

丁草旅

正常

丁草旅

正常

丁草旅

正常

丁草旅

正常

丁草胶

2 0
。

1

1 2
。

,

1 7
.

0

1 5
。

.

1 7
。

5

二7
。

习

1 8
。

2

1 6
。

4

2 0
。

0

2 0
.

0

2 0
。

.

17
。

吕

1 8
。

舀

1 6
.

`

1 9
.

4

1 4
。

:

1 6
。

:

1 4
。

5

1 5
。

6

6 0
。

4 1

23 0
.

1 6

1 4 8
.

1 7

1 7 4二 1

1 38
。

6 4

14么 4石

l : 乐 2 .

15 9
。

6 1

9 0
。

01

9 0
。

91

7 9
。

53

1 32
。

92

1 13二 S

1 7 6
.

1 7

1 0 2
。

4 1

2 0 1
.

56

1 6 3
.

4 3

1 9 5
.

舀4

1 , 4
.

B7

1 69
。

69

. 1
。

1 0

1 1 4
。

4 0

7 8
。

17

. 1
。

劝日

. 4
。

8 2

99
。

1 4

30
.

5 0

3 .0 5 0

19
。

1 2

7 2
。

4 5

`东 3舀

4么 3 2

翻 l
。

6 7 5 3

20, 9 3 .2 3 1

6 9
。

2 4

.

3 1
。

1 1 l
。

日7

2 6
。

吕2 2
。

6名

双季福
(广东博罗 )

6人 9 4

2 7
。

0 3 2
。

3 7

l l
l砧

.

3 7

1 1 4
。

4 0
l氏 4 . 4

。

1 3

衣内段字为 3 个 t l + 均 .还旅特黄足 I t 稗苗申 , 过扮呜 1 . 内今娜晚 . 幻一单 . 盼悦九奋于 t
。

创
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.

3 结论与分析
-

有害生物对农药产生抗药性已成事实
,

有的产生的抗药性水平甚至达上万倍川
。

杂草对

除草剂产生杭药性已被证实
。

一

经对我国三大类型主要水稻产区的稗草进行系统测定结果表

明
,

在连续使用了草胺 8 年以上的稻区的稗草均已表现出较明显的抗药性
, 以毒力为指标

,

抗性比为 1
.

9 ~ 2
.

9 ; 以 , 淀粉醉活性抑制率为指标
,

活性比为 2
.

3` 4
.

1
:

以防除效果为指

标
,

敏感性比为 1
.

4~ 3
.

0 ; 以生长量抑制率为指标
,

敏感性比
:

鲜重为 2
.

5 ~ 4
.

0
,

干重为 2
.

1

~ 3
.

0
。

等效浓度与使用丁草胺年限呈正相关
,

获相等效果
,

用药历史越长的浓度需越高
。

说

明在我国三种主要栽培水稻区的稗草已对丁草胺产生了一定程度的杭药性或明
.

显的耐药

性
,

抗性生物型的稗草种群正在一些地区
,

特别长期使用单一品种的地区形成
.

由于对杂草

的抗性判断仍未有建立一个定童标准
,

本文暂且将抗性比大于 2 的定为抗药性
,

准确的客观

指标有待今后积累更多的数据资料和实践检验后再确定
。

测定结果还表明
,

用药年限基本相同
,

我国稻 区稗草对丁草胺的抗性水平有如下规律
:

双季稻区大于单季稻区和单双季稻区
,

抗性水平由北向南逐渐增高
。

这结果可能与水稻的栽

培方式和稗草生长习性以及每年用药次数相关
。

广东为双季稻区
,

每年栽培二季
,

用药二次
,

部分稗草一年产生二代
,

而单季稻区一年仅种一季
,

用药一次
,

稗草一年仅一代
,

故抗性形成

缓慢
,

而广东稗草抗性水平最高
.

综合上述结果
,

我们认为丁草胺虽然是目前除稗高效除草剂
,

但若连续多年应用
,

稗草

对其产生的抗性可能会越来越高
,

尤其在我国丁草胺年产量大万吨以上
.

使用面积超亿亩

次
,

如不科学合理应用
,

稗草对其产生抗性或已产生杭性的稗草抗性水平将会迅速提高
。

预

防和克服办法可用作机制不同的品种替换或与作用不同的除草剂棍配使用
,

以延缓或阻止

抗性继续增加
,

逐渐控制或消灭 已形成抗性的种群
。

致谢 辽宁省农科院赵成德
、

湖北沙洋农场马小华
、

广东省博罗农业局谭计容提供稗草样本 ,广州农药厂

提供 50 %丁草坡乳油
,

一并致谢
。
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