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湿地松根腐病及其
与松毛虫所致失叶量的关系

刘广祥 梁子超
(林学沈 )

摘要 泣地松根有病被进一步证实是由 脚神` ,
( ) 晰

.

)蕊划匕 所引起
,

本研究还发现

`户. 即南脚户. 价
.

) . 少趾。 ` s助伪翔也是病原之一
。

我们所见的 .a 舜户自与一般的 .D J知.a (异

名
:

“
户. )在形态

、

培养特性和袍于贫发等方面有明且的差异
,

可能是这个种的一个交种
。

这两种蔺娜能使 2 年生松苗和 16 年生生长衰弱的松树死亡
.

它们对松材的任染与扮毛虫引起

的失叶盆有密切的关系
。

关健词 湿地松 ;失叶 ;根腐病 ,场户` , . 内八娜” ` 肠户 .

少

湿地松根腐病在南非
、

美国和我国均有发生
,

w 初幼日 d〔周在南非认为该病与 城内 . 护咖

有关
, H od , es .tJ 在夏威夷认为该病与 肠幻啊户姗如 成` ` 出 有关

.

漫地松自 70 年代中期大量引

进我国后
,

一向生长正常
,

至 80 年代中期
,

在雷州半岛开始出现较大面积的根腐病而致枯葵

死亡
.

1 98 7 年钟小平等闭研究了雷州半岛湿地松根腐病
,

认为该病在我国与 D
.

尹国. 和 及女扑

成户曲 跳的加。 昨
. 有关

.

1 9 8 9 年 10 月在广州市郊石牌约有 30 亩 16 年生的湿地松受松毛虫严

重为害以后
,

陆续发生根腐病而致枯萎死亡
。

本文对该病病原进行了研究
。

湿地松根腐病的发生与环境条件有密切关系比
卜 .〕 。

许多作者 [’. ` ,

.] 认为水分亏缺有利于

松色二抱对松树的侵染
.

钟小平等 l1[ 认为湿地松根腐病的发生与根部和土城的含水量有关
.

另外
,

落叶会改变植物可溶性糖的浓度和其他化学物质的含量
,

从而导致植物病害的发

生卜 .1e
’ 幻

.

我们因此对湿地松根腐病的发生与失叶量的关系同时进行了研究
,

以便更确切了

解湿地松根腐病的发病条件
,

为防止此病提供科学依据
.

l 材料和方法

调查材料和试验材料全来 自广州市郊石牌 16 年生湿地松林
。

2 年生湿地松苗和马尾松

苗分别来自花县林业局和佛山市林科所
。

幼树嫩梢和大树根部接种均在野外进行
,

根部接种

方法按钟小平等川的方法进行
。

2 结果与分析

2
.

1 症状

湿地松夏季受马尾松毛虫食叶后
,

秋季受害严重的湿地松无抽梢或抽梢短小
,

针叶变黄

色或桔红色
,

不久即骤然枯死
.

树冠表现初期症状时
,

挖开泥土
,

可见有些根部腐烂
,

流脂木

质部蓝变
;
树干基部有尖端向上的楔形病部

,

表面褐色
,

里面蓝色
,

表明病菌是从根部向茎部

扩展
.

树冠表现后期症状时
,

病树的树皮常极易剥落
,

树皮与木质部之间有无数黑色的菌丝

今 1 9 9 1一 0 1一 25 收翻
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团
,

根部或树干的皮层裂缝常长出病原菌的子实体
。

.2 2 从病株上检变到的病菌

从湿地松病株上检查到两种病

菌
:

1
·

众户公如 尹。 健̀ ( D es m
.

) K i e k x

(异 名
: `户姗 。产” 山户曰

, 5
.

` 自“ ,

川俪即叩爪初” ,即翻
,

对二 ,州曰忿 ) (松色二

泡 )
。

雨季在病树主干或根部皮层裂

缝 中较易找到这种菌的子实体
,

其

特征与前人闺所描述的一致
。

分生

抱子器近圆形
,

孔 口部乳突状
,

大小

2 1 2一 3 5 0 林m x 1 5 0 ~ 3 3 5 协m ;
分生

抱长椭圆形
,

单胞
,

无色或褐色
,

后

2 0妇 .

伽
2

臀
。

一

觑臀

图 1 肠神碗 ,翻
. (松包二袍 )的形态特征

变双胞
,

褐色
,

大小 2 8一 3 9 ; m x 1 4一 1 7 o m
,

(图 1 )
。

.2 召神田护口那幼 山 p叼翻 ( rF
·

)勿ko 乙 su
t ot (n 松杉球壳抱 )

。

这种菌在我国首次发现
,

干旱季

节在病树主千或根部皮层裂缝中容易找到这种菌的子实体
.

分生抱子器埋生或表生
,

常集生

一起
,

有时散生
,

球形
,

直径 3 50 一 60 0 林m
,

黑色
,

孔口部乳突状
;
有侧丝

,

长约 25 ~ 1 00 林m ;
分

生抱子梗短
,
产抱细胞安瓶状或柱状

,

大小 20 ~ 37 林m 又 11 ~ 17 协m ;
分生抱子椭圆形或倒卵

形
,

有乳头状突起
,

单胞
,

初时无色
,

成熟时暗褐色
,

大小 43 一 “ 。m x 25 ~ 35 o m (图 2)

我们所见的 厅
.

肠护胡田 与上

述的 D
.

尸服”
在形态

、

培养特性和

抱子萌发等方面有如下差异
:

( 1) 松杉球壳抱的分生抱子

器和分生抱子都较大
,

且有侧丝
,

抱子单胞
,

开始时无色
,

后变褐

色
,

而松色二抱的分生抱子器和

分生抱子都较小
,

约为松杉球壳

抱的一半大小
,

抱子单胞
,

无色

或褐色
,

后变双胞
,

褐色
。

(2 ) 松杉球壳抱在培养基上

的气生菌丝体较少而稀疏
,

而松

色二抱在培养基上的气生菌丝体

则较多而稠密
。

( 3 ) 松衫球壳抱在 20 ℃和

3 6 ,c 时生长较慢
,

在 P D A 培养基

上生长 48 h 后菌落的直径分别

为 0
.

9 和 1
.

2 c m
,

而松色二泡在

2 0护 .

图 Z B户洲即如 & 1
神蜘 (松衫球壳抱 )的形态特征

上述温度下生长较快
,

在 DP
A 培养基上生长 48 h 后菌落的直径分别为 1

.

3 和 工
.

9 c m ;
但在

适 宜生长温度 ( 2 4~ 32 ℃ ) 下松杉球壳抱生长较快
,

如 24 ℃
,

28 ℃和 32 ℃时
,

菌落的直径

分别为 4
.

0
,

6
.

6 和 6
.

3 c m
,

而松色二饱生长较慢
,

在 2吐℃
,

28 ℃和 32 ℃时
,

菌落的直径
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分别为 2
.

9
,

3
.

呻
3

.

7c m
. /

(幻 松杉球壳抱的分生抱子在清水
、

糖液和根组织浸出液中
,

各种温度下均难萌发
,

而

松色二抱的分生抱子在清水中 25 ~ 28 ℃下
,

Z h 开始萌发
,

4 h 达到萌发高峰
。

因此
,

我们所见到的松衫球壳抱
,

按其分生抱子器
、

分生抱子和产胞细胞的特征
.

应

是 5
.

面尸班
. ,

但在形 态
、

培养特性和抱子 萌发等方面与一般的 D
.

户脚 (异名
:

.8

二尹切 . ) 不同
,

可能是这个种的一个变种
.

2
.

3 病菌致病力的侧定

稍
n

gf 触ld 山〕和钟小平等 lj[ 已侧定过松色二抱对湿地松的致病力
,

他们用纯菌接种 2 年

生的松苗和 10 年生的大树
,

结果 1 个月内能使松苗死亡
,
5~ 6 个月后野外被接种的大树根

部都出现一定长度的蓝变病部
,

并能从蓝变组织重新分离到原来的病菌
,

但被接种的大树均

没有死亡
,

第二年春天仍正常生长
,

本研究除了 用松色二饱和松杉球亮饱纯菌接种 2年生松

苗和 5~ 7 年生幼树的嫩梢外
,

还结合失叶量与发病关系的研究
,

接种了松毛虫所致生长衰

弱的 1 6 年生的大树
,

重新测定了松色二抱的致病力
.

两种病菌对松苗和幼树的致病力见表

1
。

从表 1可见
,

用松色二抱纯菌接种
,

湿地松和马尾松的梢部全部枯死
,

松苗的死亡百

分率分别达 94
.

4 %和 62
.

5 %
,

而用松杉球壳抱接种
,

湿地松和马尾松的枯梢百分率分别为

.6 2 %和 3 5
.

2 %
,

松苗的死亡率分别为 25 %和 6
.

2瑞
,

说明两种病菌均有致病力
,

松色二抱

的致病力较松杉球壳抱的为大
。

表 l 松色二抱和松衫球壳抱对松苗和橄梢的致病力

嫩 梢 松 苗
接 种 菌 树 种

— —
接种梢数 枯梢率 ( % ) 接种苗数 死苗率 ( % )

湿地松 1 5 10 0 1 8 9 4
.

1

松色二饱
马尾松 1 5 1 0 0 1 6 6 2

.

5

湿地松 1 6 6
.

2 2 0 2 5
.

0

松杉球克抱
马尾松 1 7 3 5

.

3 1 6 6
.

2

,
.

4 湿地松根嘴病与失叶 t 的关系

在病区内湿地松受松毛虫的为害是严重的
,

但有些植株受害较重
,

有些植株受害则较

轻
。

一般看来
,

受虫害严重的植株容易发生根腐病
。

为了查明两者之间的关系
,

我们对植

株的失叶量和病害的严重程度进行了调查研究
。

.2 .4 1 失叶贡与植株枯死关系的调查 我们对病区内的植株进行了较全面的调查
,

先把失

叶量分为 4 级
: 0 级表示失叶量为零

, I 级表示失叶量为全叶的 1 4/
, I 级表示失叶量为全

叶的 l / 2
, , 级表示失叶量为全叶的 3 4/

。

按此级别全区共调查了 1 2 7 4 株
,

结果是 O级有

2 0 株
,

没有死亡
, I 级有 2 6 2 株

,

死亡 2 0 株 (占 7
.

6 % )
,

I 级有 5 5 4 株
,

死亡 1 1 3 株

(占 2 0
.

4 % )
, . 级有 刁38 株

,

死亡 3 15 株 (占 71
.

9 % )
。

这一结果表明
,

失叶量与湿地松

枯死有密切关系
。

2
.

4
.

2 人工接种试脸 为了确切了解失叶量与湿地松根腐病的关系
,

我们在 16 年生湿地
松林中进行了接种试验

.

先在病区内选尚未发病的
、

失叶量为 。 , I ,

卜 . 级的植株各货
株

,

并在附近的非病区内用人工剪叶的方法把植株处理成 0
,

1, 1
,

, 级植株各 了株
.

人
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工剪叶 l 个月后
,

在病区内和非病区内同时进行接种
,

各级植株中
,

3 株接种松杉球充右纯

菌
,

2 株接种松色二抱纯菌
,

2株不接种作对照
。

接种 2个月后洲 t 病菌在根部扩展的长度
,

4 个月后侧 t 死亡株数
,

接种结果见表 2
.

农 2 泛地松报启病与失叶 t 的关系
.

接种地点
失叶 ,

级别
接种 , 接种株橄

2个月后的扩

跳长度 《 . )

4个月后的

死亡株效

0020323一0000000x0570.-6
.

80102`.0.7.6.912比隐清l乐.4乳氏10.8oLlZ,甘自̀.甘,̀,曰,̀.叨几U.U,̀.曰,̀,口,̀,甘,̀

病区

非病区

松衫球充祖

松色二我

松衫球充祖

往包二抽

松衫球充抽

扮色二祖

松衫球竞抽

松色二祖

松衫球充抱

松色二饱

松衫球亮袍

检包二抽

松衫球充袍

松色二抢

松衫球充祖

松色二稚

l ) 每株接种 4 条侧根
,

其中数拐为乎均住
2 ) 病蔺的护展长度足指从接种点向鉴郁才向护展的长度
3 ) 六区 和昨病区各趁列的 2 株对照 (不接种 ) 植抹却无在状衣况

表 2结果表明
,

不论在病区或非病区内
,

湿地松的失叶 t 与两种病菌在根部的扩展长

度有显著的关系 (。 = 0
.

0 1 )
,

失叶 t 越多
,

扩展越长
. 湿地松的失叶 t 与植株的死亡率也有

明显的关系
,

失叶童越多
,

死亡株数越多
,

但在病区内接过种的植株死亡 10 株
,

占 76
.

9 %
,

在非病区内接过种的植株死亡仅 1株
,

占 6
.

6 %
,

这说明被松毛虫严重为害过的植株的抗病

性比原来生长正常仅作一次剪叶处理的植株的杭病性为低
;
病菌不能使生长正常的植株死

亡
,

但能使生
’

飞衰弱的植株枯死
.

奋
3 讨论

松树被松毛虫吃光以后
,

有时会出现大片松树死亡
,

以往对这种现象很少进行深入的

研究
。

本研究作了初步探讨
,

也只限于对随着发生的根腐病进行了研究
.

研究结果表明
,

受

松毛虫严重为害以后
,

湿地松根腐病是与 D
.

洲. 刀和 S

二
产吧 .

有关
.

前人〔 ,
· ` · `幻研究湿地松

根腐病
,

对 10 年生大树接种
,

只证明病菌有致病作用
,

均未能使被接种的大树死亡
。

本研

究用松色二泡和松杉球壳抱接种 16 年生湿地松
,

能使生长衰弱的植株死亡
,

仍不能使生长
J二常的植株枯死

,

这进一步说明
,

湿地松根腐病的发生
,

发病条件是致死的主要因素
.

根据国内外资料 ..[ ” : ,

在不 良环境条件 (主要是土城干早瘦疥 ) 下
,

10 年生左右的湿

地松很易发生根腐病而导致大面积死亡
。

本研究还证实
,

松毛虫所致的失叶 t 也能导致湿

地松根腐病的发生
.

目前在广东种植湿地松的面积很大
,

不少 已达到 10 年生的年龄
,

为了 口
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保护湿地杉的生长
.

生产上除应注意改善立地条件外
,

还应积极防治松毛虫
,

以预防湿地

松根腐病的发生
。

致谢 本文浪植保系成佩坤教投带助鉴定菌种
,

褥到花县林业局和佛山市林科所提供松苗
,
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心的感谢
。
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